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HISTORYCZNY PRZEGLAD ROZWOJU KOL KOLEJOWYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono historyczny rozwdj koéb
kolejowych. W pierwszej czesci omowiono przyktady zastosowania kota
przez ludzi w starozytnosci. Wazng role w tym czasie, jak roéwniez
do dnia dzisiejszego odegrato koto jako symbol w réznych religiach.
W drugiej czesci oméwiono praktyczne zastosowania k&t kolejowych do
dnia dzisiejszego, a szczegb6lng uwage zwrdécono na jego wspodprace
z szyna kolejowa. W trzeciej czesSci pracy przedstawiono historyczny
rozwéj maszyn i urzadzen do wytwarzania k&t kolejowych.

SKAD SIE WZIELY KOLA ?

Pierwszy Miedzynarodowy Kongres do spraw zestawéw kokowych w Bergamo
w 1963 roku poswiecony byt elementom budowy pojazdéw, ktérych znaczenie
najczesciej jest niedoceniane a w najlepszym przypadku zdaja sobie
2 niego sprawe jedynie fachowcy. Idzie tu o koto. ktére niepostrzezenie
biegnie pod pojazdem i samym swoim istnieniem bierze powazny udziat w tym
o ogoélnie nazywamy komunikacja. Gdy wykonuje sie jakas przedmiot lub
nadaje mu ksztakt, gdy poswieca mu sie swg diugoletnig prace zawodowa,
trudno unikngé narzucajacych sie pytah skad i jak powstat, i jakie byty
koleje jego rozwoju. Bedac technikiem w swoim zawodzie nalezy wykorzystac
istniejace juz fakty aby rozwazania o rozwoju kokta w formie Scistej
i systematycznej uporzadkowac.

Odpowiedz na pytanie co to jest koto podat Fizyk niemiecki T.Gehler
w 1843 roku zamieszczajgc w swoim sdowniku Fizyki nastepujaca trafnag
definicje: "Jako koto ogdélnie rozumie¢ nalezy okragta tarcze pedng Ilub
zaopatrzong w szprychy, posiadajaca powierzchnie obwodu gtadka lub zaopa-
trzong w bruzdy, ktéra zawsze rozwaza sie w stosunku do osi w niej stale
ustawionej lub tez ruchomej i przechodzacej przez jej Srodek prostopadle
do jej plaszczyzny'.

2 tak wyraznym wyjasnieniem przechodzi sie szybko do drugiego pytania
"'skad pochodzi koto 1 jak powstato”. Jakkolwiek wydaje sie to dziwne,
jest jednak prawda, Ze w ciggu, catych tysigcleci ludzie jezdzili saniami
nie tylko zimg. ale takze latem. W niektérych krajach, na przykkad na
wyspie Maderze jeszcze do niedawna jezTdZzono saniami, chociaz nigdy me ma
tam Sniegu. Jednakze juz w zamierzchtej starozytnosci, roéwnoczesnie z sa-
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mami, zjawid® sie inny Srodek lokomocji. Toczac k#ody . lub patrzac na
staczajace. sie z gor kamienie ludzie zauwazyli, Ze podczas toczenia sie,
ruch odbywa sie szybciej niz podczas $lizgania. Zaczeli wiec sanie
stawia¢ na watkach - podktada¢ pod plozy gtadko- ostrugane bierwiona.
Przenoszenie ciezaréw na takich watkach stato sie datwiejsze. _Ale podczas
ruchu watki trzeba byto,caty czas przektada¢ z tytu na przéd. Byto to
niewygodne i zabierato duzo czasu. Wtedy zrobiono w p#ozach -zaglebienia
i umocowano pod saniami watki (rys.+t) . Teraz watki toczyty sie tylko po

Rys.1

drodze . natomiast w zagtebieniach — "dozyskach"™ Slizgaty sie. Za to me
oddzielaty sie od san. Takie sanie stopniowo przeksztatcano w pojazdy
i wozy. watki za$ zamieniono na kota. W ten sposéb stworzono pojazd
kotowy - wielkie osiagniecie starozytnej techniki (rys.2). Wéz byt

Rys .2
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prymitywnie sklecony z drewna 1 niczym nie przypominat wspédczesnych
powozéw - poza tym. co jest zasadnicze: nie Slizgat sie on po ziemi, lecz
toczyk sio na kotach. Wzorem dla najstarszego kota, Jjak gtosi drugi
poglad, byty mate przewiercone krazki jakie stosowano przy przedzeniu.
Lecz jak bardzo koto jako czes¢ wozu. lub tez krzyz w kole jako ornament
czy tez symbol sa na ziemi rozpowszechnione, to jednak weddug wynikow
dotychczasowych badan w6z z kotami byt przed przybyciem Europejczykéw na
kontynencie amerykanskim nieznany. Tak w kulturach sprzed Majéw jak
isprzed Inkéw nie odkryto dotycnczas wyobrazenia kota lub wozu ani na
rzezbach kamiennych, czy tez skalnych, chociaz tam takze przemieszczano
wszerokim zakresie wielkie, zwlaszcza kamienne ciezary.

Rok 1922 miak dla historii kota wielkie znaczenie, gdy profesor
Leonard Hooiey podczas swoich prac wykopaliskowych w Mezopotamii odkry#
cmentarz kroléw sumeryjskich pod miastem Ur. Weddug najnowszych danych
?roby te bydy uzytkowane w okresie okoto 2800 roku p.n.e. Pomiedzy
licznymi przedmiotami uzytku codziennego znaleziono tez okucia dyszli,
tohka do wdy i inne czesci nalezace do wyposazenia wozéw. Tak zwana
aozaika z L, rys.3. zawiera najstarsze znane do dzi$§ wyobrazenie koka.

Rys. 3

“thre znajduje sie pod pojazdem uzytecznym. Wyobrazenie to liczy dzisiaj
jdbie prawie 5000 lat. Nalezy sadzi6é, ze stosowano jJe juz wczesniej
*kulcie religijnym, po6zniej pod wozami my$Sliwskimi i wojennymi. Ksztakt
‘o i1 jego techniczne wykonanie zalezne sa od umiejetnosci danej epoki.

zadan i rodzaju pojazdu pod ktérym ma ono biec. Wed¥ug dotychczasowych
todan. koto dotardo od Sumeryjezykéw do Asyryjezykéw, Fenicjan i Egipcjan
Postepowato szlakiem kultur ze wschodu na zachéd. W 1500 do 2000 +at
Winiej straci oho juz w tym rejonie ksztatt kota tarczowego, by+o ono
Mywane wtedy jako kodto szprychowe przy wozach mysliwskich i bojowych jak
Hrys.4. Odkrycie grobowca Tytana Amona (1358 + 1350 r.p.n.e.) przynosi
~rdzo cenne dane o budowie kota * formie doskonatej przy dwéch wozach
ji~liwskich kr~ia, rys 5.
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Przy analizowaniu kola i jego rozwoju poprzez tysigclecia sita rzeczy
odwraca sie uwage od koka- jako czesci wozu. a skierowuje sie ja na kola
jako symbol. Wyobrazenie kota siega gteboko w czasy przedhistoryczne
i mozliwe jest. ze wkasnie jako symbol wzieto swdj poczatek. Jako sym-
bol stonca i wiecznosci trafito do czlowieka po raz pierwszy w postaci
okragtej tarczy. Cztowiek whaczyd to wyobrazenie do swojego kultu, do

Rys.4 Rys.5

swojej religii. Wielkie groby z mtodszej epoki kamiennej przyozdobione sg
ornamentacja przedstawiajaca koto. Na przykt#ad buddyjskie Kolo Prawa. of
1S47 roku wprowadzono jako godto panstwowe Republiki Indii. Czasy stylu
romanskiego wnosza w latach 80CM-1200 w architekture koscielna wyjatkowo
piekne wyobrazenia tego symbolu. wielkie okna w ksztatcie kota
umieszczone zwkaszcza nad gdéwnymi wejsSciami domébw Bozych, rys. 6.
Wedréwke po architekturze i wyobrazeniach kota jako symbolu mozna by
jeszcze bardziej rozwingé ale ze wzgledu na objetos¢é pracy oraz
techniczne podejscie nalezy wréoci¢ do kota jako elementu transportu,
ktére mniej wiecej po roku 1000 n.e. dalej .sie vrozwineto, gdy chodzi
c uzvtek jego do taczki czy do wozu. Réznorodne w swym wykonaniu jako
koto co wozu. raz ciezkie raz lekkie, z zelaznymi, brazowymi lub sre-
brnym; okuciami, w najciezszym wykonaniu pod wozy transportowe lub lawety
pod dziata w stuzbie wojennej Sredniowiecza, pozostaje stale drewniane.
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Rys .6

Jeszcze w XVI wieku kota wézkéw kopalnianych sa wykacznie drewniane, jak
to wida¢ z rysunku 7 przedstawiajgcego wozek z pewnej kopalni rudy

rr. t-

Rys .7

W Niemczech zastosowano po raz pierwszy kota z lanego zeliwa i1 szyny do
eksploatacji kopalni w roku 1775. W ten sposéb rozpoczyna sie zwycieski
bieg kota zeliwnego. W katalogu fabrycznym Huty Gute Hoffnung z 1820 r.
oferuje lane kota zeliwne z wiernicem lub bez, rys.8. Lecz lane koto
zeliwne nie jest dostatecznie odporne w eksploatacji- Mysl zopatrzema
zeliwnego kota lanego w obrecz stalowg kutg zostaje w Anglii urzeczywi-

stniona w roku 1827. Od tego czasu obserwuje sie Iistniejgce do dnia
dzisiejszego dwie tendencje wytwarzania koé4: ca*owalcowane i skdadane.
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Dalszy rozwéj wytwarzania k&t kolejowych
nieroztacznie zwigzany jest =z udoskonale- Kf53*
niem przemystu metalurgicznego. ktérego
podstawa byto wynalezienie bessemerowskiego
i martenowskiego sposobu wytopu stali.
Dalej zostanie przedstawiony rozwéj techno-

logii wytwarzania kok catowa lcowanych
i wiencéow (obreczy).. ktéry jest zwiazany VoA mm
z udoskonaleniem ich konstrukcji. Przedtem

jednak krotko zostanie oméwiony sposdéb prze-
kazywania napedu na szyny.

JAK KOLA SZUKALY SOBIE DROGI

Pierwszymi  transportowymi magistralami
byty drogi wodne. Dlatego zakdtady przemy-
stowe budowano przede wszystkim kodo rzek.
ktére wykorzystywano dla transportu surow-
cow i gotowych produktéw. Podziatk pracy
i rozwéj zaktadéw przemystowych wymagat Rys.S
organizacji poltgczen miedzy poszczegélnymi
wydziatami. To zadanie wypedniat transport kotowy. Wozy kokowe przemie-
szczano rocznie lub konmi. State przewozenie towardéw pomiedzy wydziakami
i na wydziale doprowadzito do wykorzystania drewnianych toréw, po ki.:-ych
konie mogty przewozi¢ prawie cztery razy wiecej towaru anizeli po ziemi.
Nastepnie budowano takie tory tylko pod kota zestawow kodowych. ktdrych
rozstaw byt staly. W koricu XVI wieku w
kopalniach pojawity sie szyny jako
jezdnia dla woézkéw kotowych. Ghadkie
podtuzne belki wykorzystywane jako szyny
byty udozone na poprzecznie utozonych
belkach zakopanych w ziemie. Powierzchnie
toczne kot byty szerokie, zeby zmniejszyc
ilos¢ zejs¢ z szyn. rys.?. Znane byly
proby odlewania zeliwnych pdyt z rowkami
po ktérych poruszaty sie kota wozkéw,
a na torach w Rosji w 1788 roku stosowano
krotkie szyny zeliwne w ksztatcie kato-
wnika. ktére byty utozone na kamiennych
lub drewnianych podk#adach, rys.9.

Rys .9
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Kiedy méwimy o kolei zelaznej, wyobrazamy sobie parowéz ciagnacy po
szynach diugi szereg wagonéw. Okazuje sio jednak, ze “kolej zelazna",
czyli szyny, sa o sto lat starsze niz parowéz. Najpierw, tak jak
wspomniano wczesniej/uktadano szyny drewniane w kopalniach wegla. by
tatwiej byto wozié¢ wagoniki z weglem. POézZniej. zaczeto stosowaé szyny
odlewane z zeliwa. Przekonano sie, ze sg praktyczniejsze: tarcie k&t o
szyny zmniejszyto sie, szyny nie zuzywaty sie- szybko i1 stuzydy dluzej.
Gdy w poczatkach ubiegtego wieku zbudowano pierwsze parowozy. ustawiono
je na gotowych szynach.

Co prawda zeliwne szyny nie wytrzymywaty ciezaru parowozu i nalezato
je zastgpi¢ mniej kruchymi - stalowymi.

Dotychczas wszystkie pojazdy kotowe +trzeba byto albo ciagna¢ albo
pcha¢. Inaczej przedstawia sie sprawa z parowozem, ktéry sam siebie miai
wprowadzi¢ w ruch. Przeciez maszyna pa: owa obraca tylko jego kota
wodzace, kota za$ same maja 'odpychac¢" sie od szyn.

Nie dowierzajgc wkasciwosciom samego tarcia wynalazcy .nadali jeszcze
kotom wodzacym ksztatt kot zebatych, szyny za$ zaopatrzyli w zebatki.
Taki parowéz poruszat sie z predkoscig 4 kilometréw na godzine, rys.10.

Rys.10

Jeden z inzynieréw poszedt jeszcze dalej: zbudowat parowéz, ktéry chodzit
nogami po ziemi 1 ciagnat wagony, jak koA ciagnie woz, rys.11.
Parowa maszyna tego parowozu popychata skomplikowane dzwignie,
doprowadzone do zeliwnych kopyt, kolejno odbijajacych sie od ziemi.
Szybkos¢ taki ego pojazdu. nie przekraczata 5 kilometréw na godzine:
Watpliwosci wynalazcéw co do *niezawodnosci’ tarcia ustgpidy po prze-
prowadzeniu specjalnych doswiadczen, ktére miaty wyjasnié¢, czy parowéz
z gtadkimi kotami wodzacymi potrafi porusza¢ sie sam po ghadkich szynach
i rownoczesnie ciagna¢ za sobag wagony."Okazato sie, ze sity tarcia na to
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Rys.11

najzupedniej wystarczajg, parowdz zas moze pociaggna¢ skdad pociggu 50
razy ciezszy niz on sam.

TECHNOLOGIA | KONSTRUKCJA KOL KOLEJOWYCH

Warunki eksploatacji két kolejowych stawiaty bardzo wysokie wymagania
odnos$nie ich wytwarzania. Kodta powinny cechowa¢ sie niezawodnos$ciag
w pracy, wytrzymatoscig oraz odpornoscig na zuzycie. Mineto wiele lat.
zanim dobrano odpowiednie materiaty do 1ich wykonania 1 sposoby ich
obrébki. Te badania kontynuowano w nastepnych latach. W poczatkach
ubiegtego stulecia w transporcie kolejowym stosowano gkéwnie koka zeliwne.
Jest wiadome, ze w okresie, kiedy zastosowano [lokomotywy. wykonywanie
odlewoéw zeliwnych byto dobrze opanowane. W pierwszych odlewach k&t piasta
i szprychy bydty wykonane z zeliwa, a obrecz z zelaza. Jednakze, w pocza-
tkowym okresie wykonywania odlewanych k&t nie potrafiono otrzyma¢ zeliwa
o odpowiedniej wytrzymatosci i odpornosci na zuzycie. Dlatego kota szybko
sie zuzywaty. W zwigzku z tym kota zaczeto wyposaza¢ w zmienne zelazne
obrecze. 1 tak w 1827 roku pojawidy sie pierwsze kota skkadane. 0d tego
czasu datuja sie dwa kierunki w produkcji koék: wykonuje sie je jako
jednolite lub sktadane.

Dalszy rozwéj produkcji két kolejowych nierozerwalnie zwigzany jest
z doskonaleniem przemystu metalurgicznego, ktérego podstawowe Kkierunki
rozwoju - wynalezienie procesu bessemerowskiego i martenowskiego otrzymy-
wania stali - maja bezposredni’wptyw na udoskonalenie sposobdéw produkcji
kot kolejowych.

Dalej w opracowaniu rozwéj obydwu pokazanych kierunkéw rozpatruje sie
me catosciowo ale tylko czesci dotyczacej powstania I rozwoju .sposobow
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majacych wptyw na wspédczesny poziom produkcji obreczy i k&t calo-

wa Icowanych.
Obrecze dla pierwszych k&t sktadanych wykonywano w ten
najpierw prostokatne a péznej profilo-

sposéb, ie

wyginano zelazne pasy walcowane,
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wane, a nastepnie spawano ich konce. Pasy, odpowiednio podgrzane,
wyginano na specjalnej oprawce. Aby bydo +*atwiej zdejmowaé obrecze
z oprawki, wykonywano je ze sk#adanych segmentéw tworzacych kodo.
Segmenty te mozna bydo Scies$niaé¢ lub rozluzniaé przy pomocy klinéw
poruszanych specjalng Sruba.

Obrecze, otrzymane za pomoca zginania tasm i spawania ich koncow,
naktadano na tarcze drewniane lub prasowanego . papieru - a pézniej na
zelazne tarcze. Potaczenie z tarczg uzyskiwano za pomocg sworzni. Skabg
strong takiego sposobu wykonywania obreczy bykta niemozno$¢ otrzymania
idealnego ksztattu kota. Prowadzido to w konsekwencji do walcowania paséw
z duzymi naddatkami na obrébke. Koniecznos¢ uproszczenia wykonywania
obreczy 1 otrzymania prawiddowego ksztattu przy wyginaniu doprowadzito do
skonstruowania maszyny wyginajacej - gietarki. Na rys.12 pokazano jedng z
pierwszych gietarek stosowanych dla produkcji obreczy. Pas wprowadzano
pomiedzy rolki 1 i 2, zamocowanych na watach 3 i 4. wprawianych w .obrét
kotami zebatymi. Rolka 1 przemieszczata sie poprzecznie, dzieki czemu
mogta przyciska¢ pas (tasme) do rolki 2. Rolka 5 wstawiona w zaleznosci
od zadanej $rednicy obreczy regulowata jej krzywizne. Rolka kierujagca 6
wykluczata mozliwo$s¢ skrzywien przy wyginaniu. Ta gietarka postuzyta jako
pierwowz6r skonstruowanej wkrotce walcarki do walcowania obreczy. ktéra
data poczatek nowemu technologicznemu procesowi wytwarzania obreczy. Dla
walcowania przygotowano poédfabrykaat o przekroju
Pierscieniowym, otrzymany przez nawiniecie
cienkiego goragcego pasa na stalowy cylinder,
rys.13. Ten sposéb wypard opisany wczesniej w
zwigzku z tym, ze miejsca spawu obreczy byty
najmniej wytrzymate, co czesto doprowadzato do
rozerwania obreczy w czasie eksploatacji.

Pierwsze walcarki obreczy posiadaty niewielkag
zdolnosé wyciagania i zaledwie tylko wykanczaty
pédfabrykat kalibrujac go do danej Srednicy. Rys.13
Na rys.14 pokazano walcarke
czotowg z dwoma czotowymi i dwie-
ma rolkami prowadzgcymi .

JedankZze sposéb przygotowania
obreczy ze spiralnie nawinietych
paséw nie rozpowszechnit sie
szeroko, poniewaz miejsca spawa-
nia rozmieszczone bydy prostopa-
dle do powierzchni walcowania.
co takze prowadzito do peknieé Rys.14
obreczy w czasie eksploatacji.
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W potowie ubiegi ego stulecia prébowano wykona¢é obrecze przy pomocy
wytdaczania. W tym celu wyginano tasme profilowang 1 umieszczano ja
w dolnej matrycy 1 prasy, rys.15. Goérny trzpien, wprowadzony do obreczy
okreslat wewnetrzng $rednice obreczy. Nastepnie whkaczano cisnienie.
Dolna matryca przyciskata obrecz do matrycy gérnej 2, a miejsce styku
obreczy spawano pod duzym cisnieniem rozchodzacym sie we wszystkich
kierunkach.

Nalezy zauwazy¢, ze juz w tamtych czasach prébowano otrzyma¢ obrecze
bimetallczne. W tym celu odkuty pierscien zelazny podgrzany do odpowied-

Rys .15
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niej temperatury umieszczano w zeliwnej formie. Na obwodzie pierscienia
pozostawiano szczeline, do ktorej wlewano stal. Otrzymany w ten sposob
potfabrykat walcowano.

Wszystkie opisane sposoby wytwarzania obreczy byty skomplikowane craz
mato wydajne i dlatego nie wytrzymywaty konkurencji z szybko rozwijajacy-
mi sie sposobami produkcji catkowicie zeliwnych kék. Jednakze te ostatnie
ustepowaty zelaznym, a,zwkaszcza stalowym kotom, ghownie jesli idzie
o wkasnosci mechaniczne, co sk#onito konstruktoréw do dalszej intensywnej
pracy nad dalszymi udskonaleniami produkcji ko+.

Pierwsze walcowane w catosci pierscienie z lanej tyglowej stali wyko-
nywano z pdyty 2 zaokragglonymi koncami, otrzymanej na drodze przekucia
wlewka. Na kazdym koncu pdyty wiercono otwory o Srednicy < 50 mm.
Nastepnie pomiedzy tymi otworami za pomoca klina przebijano podtuzny
waski otwér. Po tym ptyte rozciggano na kowadle nadajac potfabrykatowi
z grubsza zarys pierscienia. Kolejna operacja byto walcowanie. w wyniku
ktérego przeobrazat sie on w pierscien z uformowanym obrzezem i powierz-
chnig toczng. Przy wykorzystaniu wysoko jakosciowej stali tyglowej ten
proces gwarantowat wysokg wytrzymatos¢ i odpornos¢é na zuzycie obreczy.
Ten proces otrzymywania obreczy byt wykorzystywany w Rosji w 1867 roku.

Szybki rozwdj przemystu metalurgicznego, pojawienie sie nowych wysoko-
wydajnych sposobow otrzymywania stali - bessemerowskiego i martenowskiego
- przyczynit sie w rezultacie do rozwoju nowego sposobu produkcji obreczy
walcowanych. Zaproponowano, azeby zmieni¢ proces technologiczny wykonywa-
nia obreczy za pomocag zastosowania miota lub prasy do przebicia okragtego
otworu w pédfabrykacie. Przy tym wlewek poczatkowo speczano na ksztatt
okragtego dysku, a nastepnie w Srodku przebijano otwér. Przebity pok-
fabrykat po przekuciu na miocie podlegat przewalcowaniu. Ten sposéb byt
przyjety na wielu zakdtadach pracy zbudowanych gtéwnie w ostatnim dwu-
dziestoleciu XIX wieku. Ten okres charakteryzuje sie burzliwym rozwojem
transportu kolejowego 1 zwiekszonym zapotrzebowaniem na szyny 1 obrecze
kot .

Opisany proces technologiczny produkcji obreczy zachowat sie do
dzisiejszych czaséw. Udoskonalenie tego procesu szdto ghéwnie w kierunku
zmian i ulepszenia konstrukcji urzadzen deformujgcych metal. Moty parowe
zostaty zastgpione przez silniejsze prasy hydrauliczne lub parowo- hydra-
uliczne. Znacznie wzrosto znaczenie walcarek do obreczy wykonujacych
podstawowg prace przy powiekszaniu Srednicy podfbrykatu odkutego na mio-
cie, a nastepnie przy dalszym kalibrowaniu i formowaniu obreczy.

Opanowanie nowego procesu technologicznego produkcji obreczy pozwolito
na zastosowanie go do produkcji tarcz i kot kolejowych. Podstawowe etapy
procesu technologicznego produkcji tarcz byty nastepujace: odkucie wlewka
pod mdotem lub na prasie 1 przebicie otworu, thoczenie na prasie z
uksztaitowaniem piasty i nastepnie walcowanie tarczy. Jesli konstrukcje



Historyczny przeglad 295

Rys .16



2. Rak. M. Sitarz

aa otow 1 pras nie wymagaty wiekszych zmian przy wykonywaniu tarcz, w po-
réwnaniu do produkcji obreczy, to wykorzysta¢ idee walcarki do obreczy
w poczatkowym okresie nie bydo mozliwe do produkcji tarcz.

Na rys.16 pokazana jest jedna 2z pierwszych walcarek do walcowania
tarcz. Na pionowej ramie typowej dla walcarek do walcowania profilowanego
umiejscowione sg dwa poziome beczkowate walce odpowiednio wyprofilowane.
Profil walcéow tworzy zarys obwodu walcowanego kota. Goérny walec posiada
kotnierz tdoczacy =zewnetrzna cylindryczng powierzchnie obwodu kotka.

Rys.1?
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Beczkowate walce rozwalcowujg czes¢ tarczy przylegajacg do watu. Podfa-
brykat kotowy przygotowano w walcaree w potozeniu poziomym, przy tym
piaste pétfabrykatu nakkfadano na pionowa o0$ zamocowang w specjalnych
saniach. W miare.walcgwania ko+§ sani? przesuwaja sie, W déf osi _W@Icéw.
W rozpatrywanej konstrukcji sanie umiejscowione sa wewngatrz ramy.

Na rys.17 pokazano dwie rolki kierujace podtrzymujgce kodto w procesie
formowania. Duza niedogodnoscig opisywanej konstrukcji jak i wszystkich
nastepnych analogicznych by#o roéwnolegte usytuowanie walcéw zgniata-
cych. R6zne predkosci obwodowe w punktach styku obrzeza walca z;obrobiong
przez niego powierzchnig wiennca kota byty przyczyng powstawania znacznych
naprezen i1 w konsekwencji pekaniec¢-metalu. Analogiczne zjawiska wystepo-
waty w miejscach styku pétfabrykatu z walcami.

Che¢ chociaz czesciowego wyeliminowania tej wady doprowadzata do
zaistalowania w walcarce specjalnego walca obrabiajgcego cylindryczng
powierzchnie wienca pédfabrykatu. Zainstalowanie rolki zgniatajacej 1,
rys.18, wyeliminowato .pekniecia i zadziory na cylidrycznej powierzchni
wienca. Z drugiej strony walec dociskajacy sprzyjat korzystnemu ksztakto-

Rys .19
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waniu zewnetrznej powierzchni wienca. Zastosowanie walca dociskowego
okazato sie przedsiewzieciem konstrukcyjnym pozwalajgcym w przysztosci
przejs¢ od produkcji tarcz do produkcji kot walcowanych w catosci z do-
wolnie przyjetym profilem powierzchni walcowania. Drugim przedsiewzieciem
pozwalajacym urzeczywistni¢ przejscie do produkcji kCk walcowanych
w catosCi okazato sie zastosowanie stozkowych walcéw do rozwalcowania
obreczy. Wymagato to instalacji pod katem do osi pédfabrykatu trzpienia
rolek deformujacych tarcze i wewnetrzng powierzchnie wienca. Skompliko-
wato to konstrukcje walcarki, ale za to wyeliminowato pekniecia na po-
wierzchni wienca. Jedna z wczes$niejszych konstrukcji walcarki ze stozko-
wymi walcami do walcowania k&t pokazana jest na rys.19.
Charakterystyczne. ze juz w pierwszym okresie rozwoju walcarek z walcami
stozkowymi do walcowania k&t bydy zastosowane konstrukcje z pionowym
i poziomym umieszczeniem podfabrykatu w walcarce. Dalsze ulepszenia
walcar-ik do kot zwiazane byty gtoéwnie ze zmiang konstrukcji napedu
i urzaaren dociskowych, a takze sposobu mocowania pétfabrykatu w potoze-
niu roboczym. Naped reczny walcarki zamieniono mechanicznym. W niektérych
konstrukcjach Sruby dociskowe zastgpiono systemem cylindrow hydrauli-
cznych zabez-ieczajacych szybkie manipulowanie walcami roboczymi .
Obracajacy sie na biegu jatowym. zamocowany na nieruchomej” osi walec
dociskowy zostat zastgpiony walcem lub systemem walcéw regulowanych za
pomoca napedu mechanicznego lub hydraulicznego, rys.20 i 21.

Potozenie potfabrykatu w plaszczyznie poziomej pozwolido podtrzymywac
go w procesie walcowania za pomocg walcéow dociskowych i kierujacych wyko-
nujacych jednoczesnie rozwalcowanie powierzchni tocznej i grzebienia kota
i tym samym unikng¢ mocowania podfabrykatu na osi. Przy usytuowaniu kota
w procesie walcowania w plaszczyznie pionowej powstaje koniecznos¢ zamo-
cowania go na osi lub w specjalnych uchwytach.

UWAGI KONCOWE

Wspétczesny transport i tempo jego rozwoju, charakteryzuje sie duzymi
predkosciami i obcigzeniami na o$ oraz zmiennymi warunkami eksploatacji
stawia przed inzynierami z przemysdu i pracownikami nauki wcigz nowe
wymagania dotyczace k&t kolejowych w zakresie ich konstrukcji 1 procesu
ich wytwarzania. Nalezy przeprowadzi¢ dalsze prace dotyczace sposobu
budowy 1 ksztattéw kék, zwhkaszcza ze wzgledu na ich normalizaje. Mozna by
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tego dokona¢ przy owocnej wspodpracy miedzynarodowej. Przez ustalenie
wymiaréw standardowych ké+ dla wszystkich uiytkownikéw stworzy sie
korzystne warunki pozwalajace walcownikom na osiagniecie wiekszej
doktadnosci walcowania.
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HCTOPHHECKMH OE30P PA3BHTHS KEJIE3HOFIOPOXHWX KOJIEC

Peorwe

B padoTe npencTaBlieHO MCTopjmecKMH od3op pa3BHTM3 xejie3HonopoxHfcix
KOJiec. B nepBOK wacTH paccwoTpeHO npMwepu npHMeHeHKn Kojieca B xipeBHocTH.
Baxnyio pojit b sto Bpews a Toxe cenwac HrpaeT Kojieco Kaz cnncSoji b paoHhix
peJiMrMSIX. Bo BTopoti nacTH paccMOTpeno npaKTMHecKMe ripHMeHeHue xejiesHono-
poxHHx KOlJiec h ero B3anuonencTBne c pejibCOM. B Tperbeti uacTB npencTaBJieHO
MCTopHHecKM odsop pasimta odopynoBaHKB min npoHosoncTBa xejie3Hon.opoxHHX
KOjiec.

THE HISTORICAL REVIEW OF DEVELOPMENT OF RAILWAY WHEELS

Summary

The historical development of railway wheels has been presented.
In the first part of the paper the examples of application of wheels in
ancient times was described. A wheel as a symbol in various religians
played an important part from those times till now. In the second part of
the paper the practical application of railway wheels to this day- was
discussed. A special attention was paid to the cooperation of wheel and
rail. In the third part of the paper the historical review of machines
for production of railway wheels was discussed.



