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S t r e s z c z e n i e . A r t y k u ł  l a e t  c z ę ś c i ą  p r a c y  d o t y c z ą c e j  w p ł y w u  
o b r 3 b k i  c i e p l n e j  p o w i e r z c h n i  t o c z n e j  k ó ł  z e s t a w ó w  k o l e j o w y c h  na  
w a r u n k i  s k r a w a n i a  w p r o c e s i e  i c h  r e g e n e r a c j i .  W z w i ą z k u  z  k o n i e c z 
n o ś c i ą  s t o s o w a n i a  w y d a j n y c h  1 e k o n o m i c z n y c h  m e t o d  r e g e n e r a c j i  p r o 
f i l u  t o c z n e g o  k ó ł  w p r a c y  o p i s e n o  m e t o d ę  w s t ę p n e g o  i c h  o d p u s z c z a 
n i a  z w y k o r z y s t a n i e m  p r ą d ó w  w y s o k i e j  c z ę s t o t l i w o ś c i .  P r z e p r o w a d z o 
no t e g o r o c z n ę  i  e k s p e r y m e n t a l n ą  a n a l i z ę  w i e l k o ś c i  a i ł  w e w n ę t r z n y c h  
1 p o l a  p r z e m i e s z c z e ń  n a  p o w i e r z c h n i  p r z y l e g a n i a  o b r ę c z y  do  k o ł a  
b o s e g o  p o w s t a ł y c h  w w y n i k u  o b r ó b k i  c i e p l n e j .  C e l e m  t e j  a n a l i z y  
J e s t  o k r e ś l e n i e  w p ł y w u  c z y n n i k ó w  w y n i k a j ą c y c h  z  t e c h n o l o g i i  r e g e 
n e r a c j i  n a  t r w a ł o ś ć  o b r ę c z y  z  k o ł e m  b o s y m .  W o p r a c o w a n i u  w y k o r z y 
s t a n o  m e t o d ę  e l e m e n t ó w  s k o ń c z o n y c h  d o  o c e n y  s k u t e c z n o ś c i  t e g o  p o -  
ł ę c z e n l a  w c z a s i e  r e g e n e r a c j i .  W y n i k i  b a d a ń  w s k a z u j ę  n a  p o w s t a n i e  
l o k a l n y c h  l u z ó w  n a  p o w i e r z c h n i  k o n t a k t o w e j  ł ą c z o n y c h  e l e m e n t ó w  
w c z a s i e  t e r m i c z n e j  o b r ó b k i  z m i ę k c z a j ę c e j  p o w i e r z c h n i  t o c z n e j .  
E l i p s o i d a l n y  c h a r a k t e r  o d k s z t a ł c e n i a  t e r m i c z n e g o  o b r ę c z y  n i e  p owo
d u j e  j e d n a k  u t r a t y  p e w n o ś c i  p o ł ą c z e n i a .

1. WSTĘP

Od w i e l u  l a t  z a z n a c z a  s i ę  w y r a ź n o  t e n d e n c j a  d o  w z r o s t u  l i c z b y  o b r a b i e -  

nych k o l e j o w y c h  z e s t a w ó w  k o ł o w y c h .  W y n i k a  t o  z e  w z r o s t u  i n t e n s y w n o ś c i  

e k s p l o a t a c j i  t a b o r u  k o l e j o w e g o  1 z w i ę k s z e n i a  p a r k u  w a g o n ó w .  D e d n ę  z  g ł ó w 

nych p r z y - z y n  j e s t  b a r d z o  s z y b k i  w z r o s t  u s z k o d z e ń  n a  p o w i e r z c h n i a c h  t o c z 

nych, p o w s t a j ą c y c h  z  p r z y c z y n  t e r m o m e c h a n i c z n y c h ,  t a k i c h  J a k  z a t a r c i a  i

P ła sk i a  u t w a r d z o n e  m i e j s c a .  O b e c n i e  c a ł k o w i t e m u  p r z e t o c z e n i u  p r o f i l u  z e 

stawu p o d d a j e  s i ę  90% w s z y s t k i c h  n a p r a w i a n y c h  w ZNTK z e s t a w ó w  k o l e j o w y c h  

W -  Z g o d n i e  z e  s t a t y s t y c z n y m i  d a n y m i  C N I l  MPS f ZSRR ) w o g ó l n e j  l i c z b i e  

sestawów k o ł o w y c h  u d z i a ł  p r z e t o c z e ń  w y n i k a j ą c y c h  z  wad  p o w s t a ł y c h  n a  p o 

wie r zchn i  t o c z n e j  k ó ł  w y n o s i :

'  55% d l a  z e s t a w ó w  w a g o n ó w  t o w a r o w y c h ,

'  39% d l a  z e s t a w ó w  w a g o n ó w p a s a ż e r s k i c h .
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W i ę c e j  n i ż  70% p r z e t a c z a n y c h  z e s t a w ó w  k o l e j o w y c h  n a  n a  p o w i e r z c h n i  tocz- 

h e j  m i e j s c a ,  k t ó r y c h  t w a r d o ś ć  d o c h o d z i  d o  6 0 0 - 1 0 0 0  HV [ 2] . T w a r d a  n i e j sc i  

e ę  z l o k a l i z o w a n e  n a  p o c h y ł o ś c i  1 : 2 0 ,  w p o b l i ż u  o k r ę g u  t o c z n e g o  i  wnikaj? 

p o d  p o w i e r z c h n i ę  t o c z n ą  n a  g ł ę b o k o ś ć  1 , 5 - 2 , 0  b e . S k r a w a n i e  t w a r d y c h  

m i e j s c  w y o a g a  s k r a w a n i a  z e  z w l ę k s z o n ę  g ł ę b o k o ś c i ? ,  t a k  a b y  w g ł ę b i ć  s i ę  

p o d  w a r s t w ę  u t w a r d z o n ą  B a t e r i a ł u .  B a d a n i a  v j y k a z a ł y , ż e  w p r o c e 3 i e  obróbki 

w i ó r o w e j  z d a j B u j  e  s i ę  ś r e d n i o  3 - 4  b e  w a r s t w y  u ż y t e c z n e j  t w o r z y w a ,  co jest 

r ó w n o w a ż n e  p r z e b i e g o w i  o k .  1 0 0  t y s .  k i l o m e t r ó w .

W z w i ą z k u  z  tyta k o n i e c z n e  J e s t  p o s z u k i w a n i e  w y d a j n y c h  i  e k o n o m i c z n y «  

m e t o d  r e g e n e r a c j i  p r o f i l u  t o c z n e g o  k ó ł .  W n a j b l i ż s z y c h  l a t a c h  w naszych 

w a r u n k a c h  n i e  n a l e ż y  s i ę  s p o d z i e w a ć  s t o s o w a n i a  w y s o c e  ż y w o t n y c h  i  ekono- 

o l c z n y c h  s p i e k ó w  n a  n a r z ę d z i a  w p r o c e s i e  t o c z e n i a .  S p i e k i  f i r ®  zegranicz-  

n y c h  r ó w n i e ż  n i e  w y t r z y a u j ę  o b c i ą ż e ń  u d a r o w y c h  p r z y  s k r a w a n i u  powierzchni 

t o c z n y c h  z e s t a w ó w  k o ł o w y c h  z  m i e j s c o w y m i  u t w a r d z e n i a m i  [ V ] .  O b r ó b k a  po

w i e r z c h n i  t o c z n y c h  z  t w a r d y a i  a l e j s c a a i  b y ł a b y  m o ż l i w a  z a  p o m o ę ę  wgłębne

go  s z l i f o w a n i a  l u b  f r e z o w a n i a .  T e n  t y p  o b r ó b k i  n i e  J e s t  J e d n a k  ekonoeicz- 

n y  i  J a k  d o t y c h c z a s  -  n i a  J e s t  p o w s z e c h n i e  s t o s o w a n y .

J e d n y m  z  n a j b a r d z i e j  e f e k t y w n y c h  s p o s o b ó w  r o z w i ą z a n i a  t e g o  p r o b l e m  

n o ż e  b y ć  J e d y n i e  w s t ę p n e  p o p r a w i e n i e  f i z y k o m a c h a n i c z n y c h  w ł a s n o ś c i  utwar

d z o n y c h  m i e j s c  n a  p o w i e r z c h n i  t o c z n e j  z e s t a w ó w .  W c e l u  o s i ą g n i ę c i a  tego 

c e l u  F a b r y k a  O b r a b i a r e k  -RAFAMET",  w y k o r z y s t u j e  o p r a c o w a n ą  w ZSRR metod? 

i n d u k c y j n e g o  n a g r z e w a n i a  p o w i e r z c h n i  t o c z n e j  z e s t a w ó w  £ 3] ] ,  s k o n s t r u o w a ć  

i  w y k o n a ł a  u r z ą d z e n i e  E Z A - 1 1 2  d o  o d p u s z c z a n i a  p o w i e r z c h n i  t o c z n e j  zests-  

wów k o l e j o w y c h .

W z w i ą z k u  z  p r z e w i d y w a n y »  w y k o r z y s t a n i e «  t e g o  u r z ą d z e n i a  w krajowych 

i  z a g r a n i c z n y c h  z a k ł a d a c h  n a p r a w c z y c h  z e s t a w ó w  k o l e j o w y c h  p r zeprowadzono  

t e o r e t y c z n e  1 e k s p e r y m e n t a l n e  b a d a n i a  w p ł y w u  o b r ó b k i  c i e p l n e j  w a r s t w y  

w i e r z c h n i e j  z e s t a w ó w  k o l e j o w y c h  n a  t r w a ł o ś ć  p o ł ą c z e n i a  o b r ę c z - k o ł o  bost-

C e l e m  a n a l i z y  w y t r z y m a ł o ś c i o w e j  J e s t  o k r e ś l e n i e  w i e l k o ś c i  s i ł  wewnętrz- 

n y c h  i  p o l a  p r z e m i e s z c z e ń  n a  p o w i e r z c h n i  p r z y l e g a n i a  o b r ę c z y  d o  pozos ta

ł e j  c z ę ś c i  k o ł a  p o d c z a s  r e g e n e r a c j i  z a  p o m o c ą  o b r ó b k i  c i e p l n e j .  Anel iz> 

t a  j e s t  i s t o t n a  w ł a ś n i e  n a  p o w i e r z c h n i  s t y k u  t y c h  d w ó c h  e l e m e n t ó w  ze 

w z g l ę d u  n a  z a c h o w a n i e  w ł a ś c i w y c h  s i ł  d o c i s k ó w  ł ę c z ę c y c h  o b r ę c z  z  kołe» 

w p o l u  t e m p e r a t u r  w y w o ł a n y c h  t a k ą  o b r ó b k ą  t e r m i c z n ą .

2 .  PRZEDMIOT BAOAbl

P r z e d m i o t e m  b a d a ń  j e e t  k o ł o  o b r ę c z o w e  s k ł a d a j ę c e  s i ę  z  k o ł a  boaago  

i  n a s a d z o n e j  n a  n i e  o b r ę c z y .  O b r ę c z e  w y k o n a n e  s ą  z e  s t a l l  S t 7 P  i  nakł»- 

d a n e  s ą  n a  k o ł a  b o s e  n a  g o r ą c o .  T e m p e r a t u r a  ł ą c z e n i a  t y c h  e l e m e n t ó w  wy 

n o s i  2 4 0 - 3 0 0 ° C  i  m u s i  z a p e w n i a ć  p o  o s t y g n i ę c i u  o d p o w i e d n i e  s i ł y  n a c i s k 11 

n a  p o w i e r z c h n i  ł ą c z o n e j  p r z y  d o k ł a d n y m  p r z y l e g a n i u  n a  c a ł e j  p o w i e r z c h f d
A }_

o b w o d o w e j .  P r z e k r ó j  w i e ń c a  k o ł a  o b r ę c z o w e g o  p r z e d s t a w i o n y  j e s t  n a  rys-*-
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Na r y s u n k u  l i n i ę  p r z e r y w a n ą  z a z n a c z o n o  r ó w n i e ż  m i n i m a l n ą  ś r e d n i c ę  o d p o 

w i a d a j ą c ą  p o w i e r z c h n i  t o c z n e j .  Z m n i e j s z e n i e  a i ę  ś r e d n i c y  t o c z n e j  k o ł a

w y n i k a  z  e k s p l o a t a c y j n e g o  z u ż y c i a ,  a 

g r u b o ś ć  o b r ę c z y  w ś r o d k o w e j  c z ę ś c i  n i e  

m o ż e  b y ć  m n i e j s z a  o d  3 0  om d l a  k o ł a  o 

ś r e d n i c y  n o m i n a l n e j  9 2 0  ara.

3 .  OBRÓBKA CIEPLNA

O b r ó b k a  c i e p l n a  p o l e g a  n a  p o w i o r z c h -  

n i o w y a  l o k a l n y m  I n d u k c y j n y m  n a g r z a n i u  p o  

p o w i e r z c h n i  t o c z n e j  d o  t e m p e r a t u r y  8 1 0 ° C  

i  n a s t ę p n i e  c h ł o d z e n i u  s w o b o d n e m u .  K o ł o  

o b r a c a  s i y  p r z y  t y a  z  p r ę d k o ś c i ą  o b w o d o 

wą  1 0  n a / e .  W c e l u  o k r e ś l e n i a  p o l a  t e m 

p e r a t u r  w c z a s i e  o b r ó b k i  t e r m i c z n e j  d o 

k o n a n o  p o m i a r u  t e m p e r a t u r y  w p u n k t a c h  

z a z n a c z o n y c h  n a  r y a .  3 . 1 .  W p u n k c i e  I  

p o m i a r u  d o k o n a n o  p i r o m e t r e m ,  a  m a k s y m a l 

n a  t e m p e r a t u r a  w y n o s i ł a  o k o ł o  8 1 0 ° C .

W p u n k t a c h  I I - I V  p o m i a r ó w  t e m p e r a t u r y  

d o k o n a n o  t e r s s o p a r a m i .  P u n k t  I I  z n a j d u j e  

a i ę  2  a a  p o n i ż e j  p o w i e r z c h n i  t o c z n e j  

k o ł a ,  p u n k t  I I I  w p o ł o w i e  g r u b o ś c i  o b r ę 

c z y ,  z a ś  p u n k t  I V n a  p o w i e r z c h n i  p o ł ą c z e 

n i a  o b r ę c z y  z  p o z o s t a ł ą  c z ę ś c i ą  k o ł a .  

P omi arów d o k o n a n o  d l a  r ó ż n y c h  p o ł o ż e ń  k o ł a  w z g l ę d e m  n a g r z e w n i c y  i n d u k 

c y j n e j .  W r e z u l t a c i e  o t r z y m a n o  k r z y w e  r o z k ł a d u  t e m p e r a t u r y  w f u n k c j i  p o 

c i e n i a  k o ł a  ( l u b  c z a s u )  d l a  k o l e j n y c h  p u n k t ó w  p o m i a r o w y c h ,  r y s .  3 . 2 .

Rys* 2 . 1 .  P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y  
k o ł a  k o l e j o w e g o

Rys.  2 . 1 .  C r o s s - o e c t i o n  o f  t h e  
r a i l w a y  w h e e l

R y a .  3 . 1 .  R o z m i e s z c z e n i e  p u n k t ó w  p o m i a r o w y c h  t e m p e r a t u r y  
Fi g .  3 . 1 .  D i s l o c a t i o n  o f  t h e  t e m p e r a t u r e  m e a s u r e m e n t  p o i n t s
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O b r ó b k a  c i e p l n a  o d b y w a ł a  s i ę  n a  h a l i  p r o d u k c y j n e j  w w a r u n k a c h  normalnych 

p r z y  t e m p e r a t u r z e  o t o c z e n i a  1 8 ° C .

R y s .  3 . 2 .  R o z k ł a d  t e m p e r a t u r y  w f u n k c j i  c z a a u  

R y s .  3 . 2 .  T i m e  f u n c t i o n a  d i e t r l b u t i o n e  o f  t h e  t e m p e r a t u r ę

4 .  ANALIZA STANU NAPRĘŻENIA I  ODKSZTAŁCENIA KOŁA 3EZDNEG0 

POD WPŁYWEM USTALONEGO POLA TEMPERATUR MET ODĄ ELEMENTÓW 

SKOŃCZONYCH

4 . 1 .  P r z e p ł y w  c i e p ł a  w o b s z a r z e  k o ł a

K o ł o  k o l e j o w e ,  w w a r u n k a c h  o b r ó b k i  c i e p l n e j  w y m a g a n e j  w p r o c e s i e  rege

n e r a c j i ,  z  p u n k t u  w i d z e n i a  z j a w i a k  f i z y c z n y c h  w n i m  z a c h o d z ą c y c h  stano«! 

u k ł a d  t e r m o s p r ę ż y s t y . U k ł a d  t a j  k l a s y  p r z y  z a ł o ż e n i u  m a ł e j  p r ę d k o ś c i  

s t a n u  o d k s z t a ł c e n i a  t o w a r z y s z ą c e j  p r z e p ł y w o w i  c i e p ł a  mo że  b y ć  t r a k t o w a n y  

J a k o  q u e s i s t a t y c z n y  i  o p i s a n y  r ó w n a n i a m i  [_4^]

ó ^ i . k k  + ( c C u k , k i  - t f ® i *  (4,lS

(V2 - i  V 0 - - & (i.2:
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gdzie

—Z b2 3 2 3
v " 7 2  * ł 7 2 '  

1 2 3

r - ( s A , + 2^
V p

¿•J-, A* -  a t a ł e  L a n e g o  o ś r o d k a  s p r ę ż y s t e g o ,

ctt -  w s p ó ł c z y n n i k  l i n i o w e j  r o z s z e r z a l n o ś c i  c i e p l n e j  t w o r z y w a ,

^  -  g ę s t o ś ć  m a s o w a ,

-  c l f t o ł o  w ł a ś c i w e ,

[5 -  w s p ó ł c z y n n i k  p r z e w o d z e n i a  c i e p ł a .

R o z w i ą z a n i e  r ó w n a n i a  ( 4 . 1 )  wyma ga  w c z e ś n  e j s z e g o  r o z w i ą z a n i a  r ó w n a n i a  

¡4 . 2 ) ,  c z e g o  w y n i k i e m  J e s t  o k r e ś l e n i e  r o z k ł a d u  t e m p e r a t u r y  0 w o b s z a r z e  

a n a l i z o w a n e g o  c i a ł a .  F u n k c j a  r o z k ł a d u  p o d s t a w i o n a  do  r ó w n a n i s  ( 4 . 1 )  p o 

w a l a  na o k r e ś l e n i e  p r z y  z n a n y c h  w a r u n k a c h  b r z e g o w y c h  r o z k ł a d u  f u n k c j i  

p r z e m i e s z c z e ń  u w o b s z a r z e  c i a ł a ,  a d a l e j  s t a n u  n a p r ę ż e n i e  Z ł o ż o n o ś ć  

ge o me t r i i  o b s z a r u  k o ł a  o r a z  r o z k ł a d u  t e m p e r a t u r y  s t a n o w i  o  p r a k t y c z n y m  

braku m o ż l i w o ś c i  a n a l i t y c z n e g o  r o z w i ą z a n i a  r ó w n a n i a  ( 4 , 1 ) .  R o z w i ą z a n i e  

" p o s t a c i  r o z k ł a d u  p r z e m i e s z c z e ń  o r a z  n a p r ę ż e ń  m o ż l i w e  j e s t  do  u z y s k a n i a  

» takim p r z y p a d k u  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  n u m e r y c z n e j  m e t o d y  e l e m e n t ó w  s k o ń 

czonych.  V/ s z c z e g ó l n o ś c i  d o g o d n e  j e a t  z a s t o s o w a n i e  m o d e l u  z ł o ż o n e g o  z  

e l snentów s k o ń c z o n y c h ,  d l a  k t ó r y c h  o k r e ś l o n e  J e s t  p o l e  t e m p e r a t u r  J a k o  

s t a t y c z n e .  W t y m c e l u  z a c h o d z i  p o t r z e b a  i d e n t y f i k a c j i  p o l a  t e m p e r a t u r  w 

0b3zarze k o l e  w c h w i l i ,  d l a  k t ó r e j  s t a n  o d k s z t a ł c e n i a  i  n a p r ę ż e n i a  J e s t  

I n t e r e s u j ą c y  z  p u n k t u  w i d z e n i a  w n i o s k ó w  d o t y c z ą c y c h  p o s t a w i o n e g o  w p r a c y  

t a d a n i a .  S t a n e m  t a k i m  u z n a n o  s t a n  n a p r ę ż e n i a  k o ł a .  J a k i  ma m i e j s c e  p o  
Pałnym o b r o c i e  k o l a ,  k t ó r e m u  t o w a r z y s z y  l o k a l n e  n a g r z e w a n i e  p o w i e r z c h n i  

Jezdnej  o b r ę  c z y .  0  r o z k ł a d z i e  t e m p e r a t u r y  w o b s z a r z e  k o ł a  z  pewnym p r z y 

b l i ż e n i em można  w n i o s k o w a ć  n a  p o d s t a w i e  u z y s k a n y c h  i n f o r m a c j i  o p r z e b i e 

gu t e m p e r a t u r y  w p u n k t a c h  p o m i a r o w y c h  n a  p o w i e r z c h n i  b o c z n e j  w i e ń c a  k o ł a .  

Uzyska ne  d r o g ą  p o m i a r o w ą  z a l e ż n o ś c i  d l a  c y k l u  n a g r z e w a n i a  t e m p e r a t u r y  od  

brogi  ( c z a 9 u .  k ą t a ) ,  j a k ą  p r z e b y w a  p u n k t  p o m i a r o w y  p o k a z a n e  s ą  n a  r y s .

1-2. Wobec t e g o ,  ż e  w p u n k t a c h  p o w i e r z c h n i  k o l a  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  n a  w s p ó l -  

n/ s  o k r ę g u  z  p u n k t e m  p o m i a r o w y m  p r z e b i e g  t e m p e r a t u r y  mo ż n a  u z n a ć  z a  z b l i 

żony do p o m i e r z o n e g o  w tym p u n k c i e ,  n a  p o d s t a w i e  d a n y c h  z a l e ż n o ś c i  mo ż n a  

"nloskować  o r o z k ł a d z i e  t e m p e r a t u r y  n a  o k r ę g a c h  z a w i e r a j ą c y c h  p u n k t y  p o 

ż a r o w e ,  a  b ę d ą c y c h  t o r e m  t y c h  p u n k t ó w .  W c h w i l i ,  g d y  k o ł o  z a k o ń c z y  p e ł n y  

obrót  r o z k ł a d  t e n  o p i s a n y  J e a t  I d e n t y c z n y m  w y k r e s e m ,  d l a  k t ó r e g o  w s p ó ł 

rzędna d r o g i  i n t e r p r e t o w a n a  J e s t  J a k o  w s p ó ł r z ę d n a  p o ł o ż e n i a  na  t r a j e k t o -  

rU  r u c h u  p u n k t u  p o m i a r o w e g o .  Na t e j  p o d s t a w i e  d l a  k a ż d e g o  o s i o w e g o  p r z e 

kroju w i e ń c a  k o ł a  d a n e  J e s t  t e m p e r a t u r a  w t r z e c h  p u n k t a c h  n a  p o w i e r z c h n i
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w a n a l i z o w a n e j  c h w i l i  p o  w y k o n a n i u  p e ł n e g o  o b r o t u  k o ł a  w o k ó ł  o s i  podczas  

z a b i e g u  i n d u k c y j n e g o  n a g r z e w a n i a .  P o n a d t o  p o m i e r z o n a  z o s t a ł a  m ak sy ma ln a  

t e m p e r a t u r a  o g r z 3 w a n e j  p o w i e r z c h n i  j e z d n e j  k o ł a  -  w y n o s i  o n a  8 1 0 ° C .  Na 

p o d s t a w i e  p o m i e r z o n y c h  t e s i p e r e t u r  d o k o n a n e  z o s t a n i e  o s z a c o w a n i e  r o zk ł ad u  

t e m p e r a t u r  w c a ł y m  o b s z a r z e  k o ł a .  Do t e g o  c e l u  w y k o r z y s t a t i y  m e t o d ę  Binde- 

r a  g r a f i c z n e g o  c a ł k o w a n i a  r ó w n a n i a  F o u r i e r a  p r z e w o d n i c t w a  c i e p l n e g o .

4 . 2 .  O p i s  m e t o d y  B l n d e r a

M e t o d a  m o l e  b y ć  s t o s o w a n a  d o  r o z w i ą z y w a n i a  r ó w n a n i a  p r z e w o d n i c t w a  

c i e p l n e g o  w p o s t a c i  [ V j

30
at v  320 

3x
(4.3)

t o  z n a c z y  r ó w n a n i a  o p i s u j ą c e g o  j e d n o w y m i a r o w y  p r z e p ł y w  c i e p ł a .  Mode l e*  

o p i s a n y m  r ó w n a n i e »  ( 4 . 3 )  j e s t  n p .  m o d e l  p ł a s k i e j  p r z e g r o d y ,  w k t ó r e j  

p r z e p ł y w  c i e p ł a  n a s t ę p u j e  w k i e r u n k u  p r o s t o p a d ł y m  d o  j e j  p ł a s z c z y z n y  

ś r o d k o w e j  , z a ś  t e m p e r a t u r y  w p ł a s z c z y z n a c h  d o  n i e j  r ó w n o l e g ł y c h  p ozos t a j s  

w y r ó w n a n e .  B i o r ą c  p o d  u w a g ę  w y c i n e k  w i e ń c a  k o ł a  n  s t a n i e  n a g r z a n y m  ( rys .  

3 . 1 )  w o b e c  n i e w i e l k i e j  w a r t o ś c i  s t o s u n k u  w y m i a r ó w  h / R  » 6 0 / 8 5 0  * 0 , 0 7  

p r z y j m i e m y ,  ż e  w j e g o  s t r e f i e  w e w n ę t r z n e j ,  w k t ó r e j  z n a c z ą c ą  w a r t o ś ć  osis- 

g a  j e d y n i e  p r o m i e n i o w a  s k ł a d o w a  g r a d i e n t u  t e m p e r a t u r y ,  p r z e p ł y w  c i e p ł a  

a s  c h a r a k t e r  z b l i ż o n y  d o  p r z e p ł y w u  p r z e z  p r z e g r o d ę ,  d l a  k t ó r e g o  s t o s u j e  

s i ę  r ó w n a n i e  ( 4 . 3 ) .
W m e t o d z l a  B i n d e r a  r ó ż n i c z k i  w r ó w n a n i u  ( 4 . 3 )  z a s t ę p o w a n e  s ą  p r z e z  skoń

c z o n e  p r z y r o s t y .  W t y m c e l u  s t r e f ę  a n a l i z o w a n ą  d z i e l i  s i ę  n a  w a r s t w y  o 

g r u b o ś c i  A x  ( r y s .  4 . 1 ) .  P i e r w s z e  p o c h o d n e  p r z y j m u j ę  p o s t a ć

a© A& 
3x “ A x  *

3 0  „  A ©
3 t  A t '

A Oj At?j
■&

R y s .  4 . 1 .  W a r s t w a  m o d e l u  a n a l i z o w a n e j  s t r e f y  

F i g .  4 . 2 .  T h e  l a y e r  o f  t h e  n o d e l  i n  a n a l i z e d  z o n ę
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Orugą p o c h o d n ą  z a s t ę p u j e  a i ę  n a o t ę p u j ę c o  ( r y s .  4 . l )

A 0  A 0 .

32 "  ~ AT" A02 " ^ 01
3 x ^  A x  A x 2

Ola w a r s t w y  o p i s a n e j  w s p ó ł r z ę d n ą  x  r ó w n a n i e  ( 4 . 3 )  p r z y j m i e  z a t e m  p o s t a ć

3 0  A©_ -  A©
v x t ) “   5------ A t .  ( 4 . 4 )

3 t  x A x

skąd p r z y r o s t  t e m p e r a t u r y  A 0  w w a r s t w i e  x  p o  o z a s i s  A t  w y n i e s i e

A 0 _  -  A 0
A 0 - X — - — 5— -  A t  ( 4 . 5 )

A x

A 0  - X  A t .  ( 4 . 5  )
A x

Oob l or a j ęc  p o d z i a ł k ę  d l a  t e m p e r a t u r y  t a k ,  a b y  A 0  «  f  o d c i n e k  c z a s u ,  po  

który« n a s t ę p i  p r z y r o s t  t e m p e r a t u r y  o t a k i e j  w a r t o ś c i  w y n i e s i e

a.2
A t  = ’’¿ y C ( 4 . 6  )

Na t e j  p o d s t a w i e  m a j ą c  r o z k ł a d  t e m p e r a t u r y  n a  g r a n i c a c h  w a r s t w  p r z e d z i a ł u  

» c h w i l i  t  m o ż l i w e  j e s t  w y z n a c z e n i e  a n a l o g i c z n e g o  r o z k ł a d u  t e m p e r a t u r  

" c h w i l i  ( t Q t A t ) ,  K o n s t r u k c j a  g r a f i c z n a  p o l e g a  n a  ł ą c z e n i u  c o  d r u g i e g o  

" l e r z c h o ł k a  ł a m a n e j  r o z k ł a d u  t e m p e r a t u r .  Ś r o d e k  ł ą c z ą c e g o  o d c i n k a  w y z n a 

cza nową w a r t o ś ć  t e m p e r a t u r y  w w a r s t w i e ,  k t ó r e j  o d p o w i a d a .  Ł ą c z ą c  w t e n  

sposób o t r z y m a n e  p u n k t y  u z y s k u j e  s i ę  r o z k ł a d  t e m p e r a t u r  d l a  c h w i l i  

^ g + A t ) .  Na r y s .  4 . 2  p o k a z a n o  p r z y k ł a d o w y  p r o c e s  z m i a n  r o z k ł a d u  t e m p e 

ra t ury  w w a r s t w i e , d l a  k t ó r e j  p o w i e r z c h n i a  z e w n ę t r z n a  z o s t a ł a  p o d d a n a  

ogrzaniu do  t e m p e r a t u r y  p o c z ą t k o w e j  t  » 8 1 0  C ,  a  n a s t ę p n i e  c h ł o d z o n a  

czynnikiem o t e m p e r a t u r z e  1 8 ° C .  P r z e g r o d ę  o  g r u b o ś c i  6 0  mm p o d z i e l o n o  n a  

10 war s t w o g r u b o ś c i  A x  * 6 »m.  W s p ó ł c z y n n i k  p r z e w o d z e n i a  p r z y j ę t o  r ó w -  

nY P -  20  W / n d e g ,  <j> « 7 9 0 0  k g / n 3 , c  -  0 , 6 0 7  k O / k g d e g .

Współczynnik  X  d l a  a n a l i z o w a n e g o  t w o r z y w a  w y n o s i

X  * »...—........................ - - -i-. ■ 4 17  i o - 6  n2 / s
^>c 7 9 0 0  0 , 6 0 7  1 0 ^  '  /  '

5 s t ąd  p r z y r o s t y  c z a s u ,  d l a  k t ó r y c h  w y z n a c z o n e  s ą  k o l e j n e  r o z k ł a d y  w y n o 
szą
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A t  -  •— 6- 1°  -  4 , 3 2  s .
2 4 , 1 7  1 0 " °

2
W s p ó ł c z y n n i k  w n i k a n i a  c i e p ł a  cC^ z a ł o ż o n o  r ó w n y  1 , 1  kw/m d e g .  Po łożen i !  

b i e g u n a  R ,  w k t ó r y »  m u s z ę  s i ę  z b i e g a ć  s t y c z n e  do  c h w i l o w y c h  l i n i i  teape- 

r a t u r  p r z y  p o w i e r z c h n i  p ł y t y  o k r e ś l a  o d l e g ł o ś ć

6 “ (VoCd “  1 8 , 1 8  mm.

Z a ł o ż o n o  p r z y  t y m ,  ż e  p r z e z  p o c z ą t k o w y  o k r e s  2 0  s  t e m p e r a t u r a  n a  powierz

c h n i  w y n o s i  t  ■» 8 1 0 ° C ,  z a ś  p o  t ym c z a s i e  t e m p e r a t u r a  t a  z m i e n i a  s i ę ,  

p r z y  c zy m t e m p e r a t u r a  c z y n n i k a  c h ł o d z ą c e g o  p ł y t ą  w y n o a l  t Qt  « 18°C.

Na r y s .  4 . 2  p r z e d s t a w i o n o  k o l e j n e  w y k r e s y  t e m p e r a t u r y  w o b s z a r z e  badane] 

p r z e g r o d y -  P o r ó w n a n i e  u z y s k a n y c h  t ą  d r o g ę  w y n i k ó w  d l a  p r z y p a d k u  k o ł a  z 

p o m i a r o w y m i  w a r t o ś c i a m i  t e m p e r a t u r y  n a  p o w i e r z c h n i  b a d a n e j  w i e ń c a  przy]!- 

t o  z a  p o d s t a w ę  d o  o k r e ś l e n i a  r o z k ł a d u  t e m p e r a t u r  w c z ę ś c i  o b s z a r u  wieści 

b l i s k i e j  p o w i e r z c h n i  b o c z n e j .  U z y s k a n e  t ę  d r o g ę  w y n i k i  s t a n o w i ę  o p i s  poi* 

t e m p e r a t u r  w c h w i l i  z a k o ń c z e n i a  p e ł n e g o  o b r o t u  k o ł a  w t r a k c i e  o p e r a c j i  

i n d u k c y j n e g o  n a g r z e w a n i e  p o w i e r z c h n i  p r z y j ę t y  d o  o b l i c z e ń  s t a n u  dsforee-  

c j i  i  n a p r ę ż e n i a  w i e ń c a  k o ł a  m e t o d ą  e l e m e n t ó w  s k o ń c z o n y c h .

4 . 3 .  M o d e l  o b l i c z e n i o w y

W z a s t o s o w a n e j  m e t o d z i e  e l e m e n t ó w  s k o ń c z o n y c h  [ V]  d o  r o z w i ą z a n i a  prze- 

s t r z e n n e g o ,  n i e s y m e t r y c z n e g o  s t a n u  o b c i ą ż e n i a  k o ł a  J e z d n e g o  w y k o r z y s t a ć  

mo ż n a  e l e m e n t y  b r y ł o w e  o 8 w ę z ł a c h .  Z k a ż d y m  w ę z ł e m  z w i ą z a n e  s ą  t r z y  stop
n i  e s w o b o d y  -  p r z e m i e s z c z e n i a  u ,  v ,  w w k i e r u n k a c h  g l o b a l n y c h  o s i  x,y, i '  

W m e t o d z i e  e l e m e n t ó w  s k o ń c z o n y c h  z a d a n i e  s p r o w a d z a  s i ę  d o  r o z w i ą z a n i a  *•- 

c i e r z o w e g o  u k ł a d u  r ó w n a ń  z  u w z g l ę d n i e n i e m  s i ł o w y c h  i  p r z e m i e s z c z e n i o w y c h  

w a r u n k ó w  b r z e g o w y c h

M  - M v  m

g d z i e :

{ f } -  w e k t o r  s i ł  w ę z ł o w y c h  e l e m e n t ó w ,

M  -  m a c i e r z  s z t y w n o ś c i  s t r u k t u r y ,

{5} -  m a c i e r z  p r z e m i e s z c z e ń  w ę z ł ó w ,

{ f } -  m a c i e r z  w s t ę p n y c h  s i ł  w ę z ł o w y c h  w y w o ł a n y c h  t e m p e r a t u r ę .
o0

w w y n i k u  k t ó r e g o  u z y s k u j e m y  s k ł a d o w e  s t a n u  p r z e m i e s z c z e n i a  w p o s z c z e g ó l 

n y c h  w ę z ł a c h  s t r u k t u r y  w y z n a c z o n e j  p r z e z  e l e m e n t y  s k o ń c z o n e .

C i ś n i e n i e  w z a j e m n e  k o ł a  b o s e g o  1 w i e ń c a  n a  p o w i e r z c h n i  s t y k u  *,yw l®nl 

J e s t  w c i s k i e m  -  r ó ż n i c ą  ś r e d n i c y  z e w n ę t r z n e j  k o ł a  b o s e g o  i  w e w n ę t r z n e j  

w i e ń c a  p r z e d  m o n t a ż e m  w t e m p e r a t u r z e  o t o c z e n i a .  O t r w a ł o ś c i  p o ł ą c z e n i a  

w c i s k o w e g o  p o d c z a s  z a b i e g u  i n d u k c y j n e g o  n a g r z e w a n i a  p o w i e r z c h n i  toczne]
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R y a .  

F i g .  4 . 2 .

4 . 2 .  R o z k ł a d  t e m p e r a t u r y  w w a r s t w i e  c z y n n e ]

T h e  t e m p e r a t u r a  d i e t r i b u t i o n  l n  t h e  a c t i v e  l a y e r

R y s .  4 . 3 .  W y c i n e k  m o d e l u  z  n u m e r a c j ę  e l e m e n t ó w  

F i g .  4 . 3 .  P a r t  o f  m o d e l  w l t h  e l e m e n t a  n u m e r a t i o n
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w i e ń c a  d e c y d u j e  t e r m i c z n a  d e f o r r a a c j a  w i e ń c a  ~ o d k s z t a ł c e n i e  t e r m i c z n e  

k o ł a  b o s e g o  w o b e c  n i e z n a c z n e j  z m i a n y  t e m p e r a t u r y  j e s t  p o m i j a l n i e  ma ł e .  

P o d s t a w ?  d o  f o r m u ł o w a n i e  w n i o s k ó w  d o t y c z ą c y c h  w a r t o ś c i  w c i s k u  w c z a s i e  

z a b i e g u  c i e p l n e g o  m oż e  b y ć  t e m p e r a t u r o w a  d e f o r r a a c j a  w e w n ę t r z n e j  p o w i e r z 

c h n i  w a l c o w e j  w i e ń c a  -  p o w i e r z c h n i  a t y k u  z  k o ł e m  bo ey r a .

M o d e l  n u m e r y c z n y  w i e ń c a  k o ł a  3 k ł a d a  s i ę  z e  1 2 0  e l e m e n t ó w  b r y ł o w y c h  

t w o r z ą c y c h  s i a t k ę  o 2 1 6  w ę z ł a c h .  2  u w a g i  n a  z ł o ż o n o ś ć  m o d e l u  n a  r ysunku  

tym p r z e d s t a w i o n a  J e s t  p e ł n a  s i s t k s  m o d e l u  o b l i c z e n i o w e g o  b e z  numerów 

w ę z ł ó w  i  e l e m e n t ó w .

R y s .  4 . 3  p r z e d s t a w i a  w y c i n e k  m o d e l u  o d p o w i a d a j ą c y  s t r e f i e  n a g r z e w a 

n i a ,  w y c i n k a  w r a z  z  n u m e r a c j ą  w ę z ł ó w .  Z a ł o ż o n e  w i ę z y  o d b i e r a j ą  J e d y n i e  

m o ż l i w o ś ć  r u c h u  w i e ń c a  J a k o  b r y ł y  s z t y w n e j .  W o b l i c z e n i a c h  s t a n u  odksz t a ł 

c e n i a  m o d e l u  w i e ń c a  z a ł o ż o n o  d l a  e l e m e n t ó w  r o z k ł a d  t e m p e r a t u r y  o p i s a n y  » 

p u n k c i e  4 . 2 .

4 . 4 .  W y n i k i  o b l i c z e ń

W w y n i k u  p r z e p r o w a d z o n y c h  o b l i c z e ń  u z y s k a n o  d l a  m o d e l u  o b r ę c z y  koł a  

w s t a n i e  n a g r z a n y m  r o z k ł a d  n a p r ę ż e ń  w e w n ę t r z n y c h  o r a z  p r z e m i e s z c z e ń  węz

ł ó w  b ę d ą c y c h  e f e k t e m  c i e p l n e g o  o d k s z t a ł c e n i a  o b r ę c z y .  W u k ł a d z i e  obręczy 

n a ł o ż o n e j  n a  k o ł o  b o s e  u z y s k a n e  r o z k ł a d y  n a l e ż y  i n t e r p r e t o w a ć  J a k o  skłe-  

dowe w y n i k o w e g o  s t a n u  o d k s z t a ł c e n i a  i  n a p r ę ż e n i a ,  b ę d ą c e g o  s u p e r p o z y c j ę  

s k ł a d o w y c h  p o c h o d z ą c y c h  o d  u w z g l ę d n i o n e g o  w o b l i c z e n i a c h  p o l a  t e m p e r a t u r  

o r a z  n a p r ę ż e ń  w s t ę p n y c h  p o c h o d z ę c y c h  o d  w c i s k u  o b r ę c z y  n a  k o ł o  b o s e .

R y s .  4 . 4  p r z e d s t a w i a  o b r a z  s i a t k i  o d k s z t a ł c o n e j  m o d e l u  n a  t l e  s i a t k i  nie- 

o d k s z t a ł c o n e j  -  s t o s u n e k  s k a l i  d l a  p r z e m i e s z c z e ń  d o  s k a l i  m o d e l u  wynosi  

o k o ł o  3 4 : 1  ( p r z e m i e s z c z e n i a  z o s t a ł y  d l a  c z y t e l n o ś c i  r y s u n k u  w y r a ź n i e  po

w i ę k s z o n e ) .  R z e c z y w i s t a  w a r t o ś ć  m a k s y m a l n e g o  p r z e m i e s z c z e n i a  w k i e r u nk u  

y  p r z e d s t a w i o n e g o  n a  t y m r y s u n k u  w y n o s i  y nox ■ 6 , 0 7  mm i  w y s t ę p u j e  

w w ę ź l e  2 3 4 .

R y s .  4 . 4 .  O b r a z  s i a t k i  o d k s z t a ł c o n e j  k o ł a  j e z d n e g o  

F i g .  4 . 4 .  A v i e w  o f  d e f o r m a t e d  m o d e l l i n g  n e t  o f  t h e  r a i l w a y  w h e e l

R y s .  4 . 5 .  u k a z u j e  s i a t k ę  o d k a z t a ł c o n ę  o b r ę c z y ,  n a  t l e  z a r y s u  p o w i e r z c h n i  

k o ł a  b o s e g o  w  s t a n i e  n a t u r a l n y m ,  t z n .  p r z e d  w c i s k o w y m  p o ł ą c z e n i e m  z obrę

c z ą .  N a l e ż y  p r z y  t ym  z w r ó c i ć  u w a g ą  n a  p o g l ę d o w o ś ć  r y s u n k u ,  c o  odzwi erc i e-  

l o n e  j e s t  w p r z y j ę t e j  d u ż e j  s k a l i  d l a  p r z e m i e s z c z e ń .
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2
R y s .  4 . 5 .  S l 8 t k a  o d k s z t a ł c o n e  o b r ę c z y  k o ł a  J e z d n e g o  

F i g .  4 . 5 .  T h e  d e f o r m a t e d  m o d e l l i n g  n e t  o f  t h e  w h e e l  b a n d

5. BADANIA EKSPERYMENTALNE

N a p r ę ż e n i a  m o n t a ż o w e  w o b r ę c z y  p o w s t a j ę  p o d c z a s  s k ł a d a n i a  k o ł a  b o s e g o  

i  obręczy z  z a ł o ż o n y m  w c i s k i e m  -■ A  » ( 1 , 0 - 1 , 2 )  mm [ 2] .  N a p r ę ż e n i a  t e  p o 

siadają  d u ż y  w p ł y w  n a  w ł a s n o ś c i  w y t r z y m a ł o ś c i o w e  z e s t a w u  k o ł o w e g o .  S z c z e 

gólnie i s t o t n y  J e s t  p r z y  t ym f a k t  s u p e r p o z y c j i  t y c h  n a p r ę ż e ń  z  n a p r ę ż e n i a -  

®t własnymi  w y s t ę p u j ę c y r a i  w p o s z c z e g ó l n y c h  e l e m e n t a c h  z e s t a w u  w w y n i k u  

Poprzednich f a z  t e c h n o l o g i c z n y c h .

W c e l u  z b a d a n i a  w p ł y w u  p r o c e s u  o d p u s z c z a n i a  n a  s t a n  w i e l k o ś c i  n a p r ę -  

ień w e w n ę t r z n y c h  w y k o r z y s t a n o  m e t o d ę  w a r s z t a t o w ą  , p o l e g a j ą c ?  n a  w y k o n a n i u  

tabiegu r ę c z n e g o  n a c i ę c i a  o b r ę c z y  o d p u s z c z o n e j  i  n l e o d p u s z c z o n e j  t e g o  s a -  

Eego z e s t a w u  k o l e j o w e g o  p r z e z n a c z o n e g o  d o  o b r ó b k i  s k r a w a n i e m  p o  e k s p l o a -  
iacji [ 7] .

Zabieg n a c i n a n i a  p r o w a d z o n o  w g ł ą b  o b r ę c z y  a ż  d o  m o m e n t u  j e j  p ę k n i ę c i a ,  

*Y*ołenego d z i a ł a ń  i e m  p o w s t a ł y c h  w o b r ę c z y  n a p r ę ż e ń  z d o l n y c h  d o  z e r w a n i a  

spó jnoś c i  m i ę d z y k r y s t a l i c z n e j  m a t e r i a ł u  w p o z o s t a ł y ® ,  d o t y c h c z a s  n i e  p r z e 

j ę t y »  p r z e k r o j u  o b r ę c z y .  S a k  w y n i k a  z  r y 3 .  5 . 1  p o w i e r z c h n i a  p r z e ł o m u  

obręczy n l e o d p u s z c z o n e j  j e s t  m n i e j s z a  n i ż  w o d p u s z c z o n e j .  R o z c h y l e n i a  

3z« e l i n y ,  p o w s t a ł e j  w m i e j s c u  p ę k n i ę c i a  o b r ę c z y  n l e o d p u s z c z o n e j  J e s t  
Enlejsze w odpuszczonej .
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..  S c h e m a t  z a b i e g u  n a c i n a n i a  o b r ę c z y  

T h e  s c h e m e  o f  t h e  w h e e l - b a n d  c u t t i n g
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6,  WNIOSKI KOŃCOWE

P o s t a ć  o d k s z t a ł c o n a  o b r ę c z y  k o ł a  w s t a n i e  n a g r z a n y m  p r z y j m u j e  k s z t a ł t  

e l i p t y c z n y  -  o s i o w a  a s y m e t r i a  j e s t  s k u t k i e m  z a ł o ż o n e g o  r o z k ł a d u  t e m p e r a 

tury.  ś r e d n i c o  w e w n ę t r z n a  o b r ę c z y  o d p o w i a d a j ę c a  m a ł e j  o s i  e l i p s y  n i e  u l e 

ga w s t a n i e  n a g r z a n y m  z r i a c z ę c e j  z m i a n i e  w p r z e k r o j u  o s i o w y m ,  c o  w o b e c  

s tosowanego w c i s k u  m o n t a ż o w e g o  o z n a c z s  u t r z y m a n i a  p o ł ę c z e n i a  w c i s k o w e g o  

obręczy z  t a r c z ę  k o ł a .

W s t r e f i e  o d p o w i a d a j ę c e j  d u ż e j  o s i  e l i p s y  o d k s z t a ł c o n e j  o b r ę c z y  w t r a k 

cie r e g e n e r a c j i  k o ł a  mogę p o j a w i ć  s i ę  l u z y  o c h a r a k t e r z e  l o k a l n y m  -  p r z y j -  

•ujęc w a r t o ś ć  w c i s k u  m o n t a ż o w e g o  o b r ę c z y  z  k o ł e m  b o s y m  1 , 1 - 1 , 3  mm w o d n i e 

s ieniu  do ś r e d n i c y  k o ł o  s t r e f o  l o k a l n e g o  l u z u  może  o b j ę ć  z a k r e s  p o n a d  50% 

p owi e r zc h n i  k o n t a k t o w e j .  J e s t  t o  j s d n a k  s y t u a c j a  g r a n i c z n a  w c h w i l i  z a k o ń 

czania z a b i e g u  b ę d ę c a  s k u t k i e m  n a r a s t a n i a  t e g o  e f e k t u  d e f o r m a c j i  p o d c z a s  

obróbki .

P r z e p r o w a d z o n e  p o m i a r y  r o z k ł a d u  t e m p e r a t u r y ,  o b l i c z e n i a  n u m e r y c z n e  o r a z  

badania e k s p e r y m e n t a l n e  w s k a z u j ę ,  ż e  z a c h o w a n a  J e s t  t r w a ł o ś ć  p o ł ę c z e n i a  

koła b o s e g o  z  o b r ę c z ę  w c z a s i e  t e r m i c z n e g o  n a g r z e w a n i a  z n i ę z a n e g o  z  j e g o  

r e gsn er ac j  ę .
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AHAJW3 HAUPHÄEHHOrO COCTOHHUH H AEî>ûBiAtÿiH KOJIECA 
nOJl BJIHHHHEM yCTAHOBJIEHHOrO ÄHAIXA30HA TEMIIBPATyPN

P  e  3 »  k  o

B p a 6 o i e  cAeJiaH ï e o p e s m t e c K H ô  h  3 k c e g p n u 6 h t o jibkuEî a n a j i n 3  BHyxpeHHux 

y cHJ ieß  h  noxef i  nepeMerçeHHü Ha n oBe pxHocTK a e s w  6aHAaxeM, a  K ojiecou Bii3Ba! 
HUX TepUH'ieCKOii OÖpaöOTKOß. A-IK pemGHHH 3THX 3aflaH HCn0JII>30BaH MeTOfl KOBS1 
HHX 3JleUeHT0B.

TENSION AND DEFORMATION STATE ANALYSIS OF ROAD 

WHEEL ON STATIONARY

S u m m a r y
I n  t h e  p a p e r  t h e  t h e o r e t i c a l  a n d  e x p e r i m e n t a l  a n a l y s i s  o f  i n t e r n a l  

s t r e s s e s  a n d  d i s l o c a t i o n s  o n  t h e  c o n t a c t  s u r f a c e  b e t w e e n  a  w h e e l  and 

w h e e l - b a n d  w a s  p r e s e n t e d .  To  e x a m i n a t i o n s  t h e  s t a t e  a f t e r  t h e  h e a t  

t r e a t m e n t  w a s  s u b j e c t e d .  T h e  p r o b l e m  w a s  s o l v e d  u s i n g  F i n i t e  E l e m e n t s  

M e t h o d .


