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1. Wprowadzenie

Zaktad Maszyn i Urzadzen Hydraulicznych Instytutu Maszyn i Urzadzen
Energetycznych Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Slaskiej powstat w 1971 r. w ramach wprowadzenia nowej struktury uczelni,
w wyniku przemianowania istniejacej wcze$niej w Politechnice Slaskiej Kate-
dry Pomp i Silnikéw Wodnych (od 1945 r.) oraz nastepnie Katedry Maszyn i
Urzadzen Hydraulicznych (od 1969 r.).

Zaktad Maszyn i Urzadzen Hydraulicznych przejgt w catosci i znacznie
rozwingt tematyke prac prowadzonych w poprzednich jednostkach organiza-
cyjnych, koncentrujgc swoje dziatania przede wszystkim na nowych zagadnie-
niach, ktdre stanowity problemy dla przemystowych biur konstrukcyjnych i
technologicznych. Problematyka dziatalnosci Zaktadu obejmuje teorie i bada-
nia teoretyczne i doswiadczalne (podstawowe i stosowane) oraz projektowanie
i konstruowanie, technologie i eksploatacje:

— pomp (wirowych, wyporowych i specjalnych),
— turbin wodnych,
— elementdw maszyn i urzadzen do napeddéw i sterowan hydraulicznych.

Ponadto Zaktad rozwija prace zwigzane z systemami, maszynami i urza-
dzeniami do transportu hydraulicznego ciat statych. W powyzszym okresie
swojej dziatalnosci Zaktad zajmowat sie réwniez automatyzacjg pracy pomp i
pompowni.
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2. Glowne dziedziny badan naukowych i prac
projektowo-konstrukcyjnych

W spotpraca Zaktadu z gospodarka kraju w zakresie naukowo-badawczym i
projektowo-konstrukcyjnym jest od wielu lat ukierunkowana przede wszy-
stkim na zagadnienia:

- analize teoretyczng uktadow przeptywowych pomp w celu zwigkszenia
sprawnosci,

- badan doswiadczalnych dotyczacych doskonalenia pod wzgledem przepty-
wowym elementéw konstrukcyjnych pomp wirowych w ruchu pompowym
oraz w ruchu turbinowym [9, 40],

- projektowania i konstruowania wysokosprawnych uktadéw przeptywo-
wych pomp [10, 11, 22, 43, 52],

- badan podstawowych oraz prac konstrukcyjnych dotyczacych pomp wiro-
wych o swobodnym przeptywie oraz pomp wirowych z wirnikami wielotar-
czowymi,

- badan i konstrukcji pomp wyporowych z napedami hydraulicznymi prze-
znaczonych do transportu gestych mieszanin,

- opracowan metod obliczen elementéw konstrukcyjnych oraz zdejmowania
charakterystyk pomp z zastosowaniem wspomagania komputerowego [16,
18],

- badan podstawowych i prac konstrukcyjnych z dziedziny transportu hy-
draulicznego rozdrobnionych ciat statych o duzej koncentracji,

- badan zwiekszajgcych odpornos¢ pomp na dziatanie kawitacji [4],

- badan odpornosci erozyjnej materiatdw konstrukcyjnych stosowanych w
budowie maszyn i urzadzen hydraulicznych,

- prac dotyczacych ukierunkowania rozwoju maszyn i urzadzen hydraulicz-
nych ze szczeg6lnym uwzglednieniem pomp [53],

- modernizacji i rekonstrukcji maszyn i urzagdzen hydraulicznych [43],

- diagnostyki oraz prac z zakresu metrologii maszyn i urzadzen hydraulicz-
nych [8].

3. Zagadnienia naukowo-badawcze i konstrukcyjne
z zakresu maszyn i urzadzen hydraulicznych

W latach 1971-1996 przede wszystkim kontynuowano prace naukowo-ba-
dawcze nad opracowaniem konstrukcji nowych maszyn i urzadzen hydraulicz-
nych oraz nad dalszym doskonaleniem juz istniejgcych typow maszyn pod
wzgledem wskaznikdw techniczno-ekonomicznych, pewnosci ruchu i dostoso-
wania ich do zwiekszonych wymagan ekologicznych.
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Rozwijano réwniez prace badawcze i projektowe nad systemami, maszyna-
mi i urzgdzeniami do transportu hydraulicznego ciat statych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem odpadéw paleniskowych (popiotu i zuzla).

W wyniku realizacji tych prac oprdcz opracowarn technicznych, zostato
wykonanych kilkanascie zakoriczonych przewodéw doktorskich oraz otrzyma-
no kilkadziesiat patentdw krajowych i zagranicznych. Wyniki prac sg przed-
miotem publikacji i byty omawiane na wielu konferencjach naukowych i
technicznych krajowych i zagranicznych.

3.1. Wybrane zagadnienia z dziedziny pomp

Prace Zaktad realizowat wspotpracujac gtdwnie z Centrum Mechanizacji
Gornictwa KOMAG (dawniej Zaktady Konstrukcyjno-Mechanizacyjne Prze-
mystu Wegtowego), POWEN S.A. (dawniej Zabrzanska Fabryka Maszyn Gér-
niczych) oraz kopalniami, elektrowniami i zaktadami przemystu chemicznego.

W ramach tej wspétpracy w Zaktadzie Maszyn i Urzadzen Hydraulicznych
opracowano wiele unikalnych i wartosciowych konstrukcji pomp od sformuto-
wania zatozen do wdrozenia, ktore przyczynity sie do zabezpieczenia potrzeb
krajowych i eksportowych.

W celu zilustrowania kierunkdw i wynikow tych prac ponizej podano kilka
przyktadow.

W zwigzku z eksploatacjg coraz giebiej zalegajgcych poktadow weglowych i
koniecznoscig ich odwadniania, w Zakladzie, opierajagc sie na wieloletnich
doswiadczeniach w projektowaniu pomp, wspélnie z Zabrzarnska Fabryka
Maszyn Gorniczych (wspdtpraca od 1948 r.) opracowano unikalne pompy
gtownego odwadniania OWH-250 (Q = 500 m3h, H = 1200 m) z pompg
wstepng OW-250 (do H = 1600 m) (rys. 1 4-4).

Na podstawie pozytywnych wynikéw badar podstawowych i eksploatacyj-
nych pompy te zostaty wprowadzone do produkcji [12, 37, 38, 39]. Ponadto
opracowano pompy OWH-200 o mniejszej wielkosci, ktére rowniez po bada-
niach przekazano do produkcji. Wykonano rowniez wiele prac naukowo-ba-
dawczych dotyczacych zrownowazenia naporéw osiowych w pompach wiro-
wych [5, 6, 7], jak tez zmierzajgcych do doskonalenia poszczeg6lnych elemen-
téw konstrukcyjnych tych pomp.

Osiggnieciem Zaktadu sprawdzonym w praktyce jest réwniez opracowanie
rozwigzania konstrukcyjnego pompy odsrodkowej wielostopniowej do trans-
portu gestych mieszanin i zawiesin TM-125, z oryginalnym rozwigzaniem
uktadu odcigzajacego, w ktdrym tarcza odcigzajgca zostata powigzana z tozy-
skiem promieniowym ijest zasilana olejem pod cisnieniem (rys. 5i 6) [1 —3].

Przez symbol x= 1000 godzin eksploatowano prototyp pompy w warunkach
przemystowych (pompowanie gestej zawiesiny popiotowo-wodnej). Badania
pompy wykazaly zadowalajacg trwatos¢ i niezawodnos$¢ dziatania [31] i osiag-
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Rys. 1. Pompa wirowa odsrodkowa OWH-250

Fig. 1. Centrifugal impeller pump OWH-250

Rys. 2. Pompa wirowa odsrodkowa OWH-250

Fig. 2. Centrifugal impeller pump OWH-250
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Rys. 3. Charakterystyki pompy wirowej odsrodkowej OWH-250

Fig. 3. Characteristics ofthe centrifugal impeller pump OWH-250

niecie nastepujacych parametréw pracy: wydajnos¢ Q = 200 m3h, wysokos¢
podnoszenia H =270 m, sprawno$¢ T = 0,57 (podczas pompowania wody) przy
predkosci obrotowej n = 1450 min-1 oraz przy liczbie stopni i = 10.

Kontynuowano roéwniez prace nad jednostopniowymi pompami wirowymi
odsrodkowymi do transportu hydraulicznego ciat statych. Zaprojektowano,
wykonano i przebadano (wwarunkach laboratoryjnych i przemystowych) pro-
totyp pompy PK-100 do hydraulicznego transportu kruszywa z elementami
czesci przeptywowej wykonanymi z gumy (rys. 7). Dokumentacje pompy prze-
kazano do produkcji w Zaktadach Mechanicznych BUDKRUSZ w Aleksandro-
wie Kujawskim.

W ramach prac zwigzanych z modernizacjg i zwiekszeniem sprawnosci
prowadzono takze miedzy innymi badania pompy do transportu hydrauliczne-
go ciat statych PH-B [36].

Prowadzono réwniez badania nad pompami o swobodnym przeplywie i
opracowano metodyke doboru cech konstrukcyjnych takich pomp, wyrézniaja-
cych sie duzag wysokoscig podnoszenia. Zwiekszenie wysokosci podnoszenia
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Rys. 4. Charaktersytyki pomp OW-250 i OWH-250 potaczonych szeregowo

Fig. 4. Characteristics ofthe pumps OW-250 and OWH-250 coupled in series

(i sprawnosci) uzyskano wskutek zwiekszenia szerokosci fopatek wirnika i
Srednicy zewnetrznej [23, 24, 25, 32].

Niezaleznie od wielu prac zwigzanych z opracowaniem pomp wirowych z
wirnikami topatkowymi, zajmowano sie réwniez z pozytywnym wynikiem
pompami wirowymi z wirnikami wielotarczowymi [13, 15,17, 21].

W pewnych zakresach parametréw pracy pompy wirowe z wirnikiem wielo-
tarczowym sg atrakcyjng alternatywg w zastosowaniach dla pomp wirowych
z wirnikami topatkowymi i pomp wyporowych. Wczesniejsze prace wykonane
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Rys. 5. Pompa wirowa od$rodkowa TM-125

Fig. 5. Centrifugal impeller pump TM-125

w Zakladzie dotyczyty wirnikow wielotarczowych dla cieczy mechanicznie
czystych, o waskich szczelinach, w ktérych przeptyw jest laminarny. Rozwia-
zanie oparto na modelu matematycznym takiego przeptywu i zagadnieniach
optymalizacji wymiaréw wirnika, obliczaniu charakterystyk [13], okreslono
réwniez analitycznie pole stosowania pomp z wirnikami wielotarczowymi
[14]. Rownoczesnie przeprowadzono wiele prac eksperymentalnych potwier-
dzajgcych rozwigzania teoretyczne.

Podjeto takze badania pompy wirowej z wirnikiem wielotarczowym ttocza-
cej wode z piaskiem, a wiec z wirnikiem o szczelinach relatywnie szerokich
(rys. 8). Uzyskane wyniki wskazujg na przydatnos$é tego typu wirnikow do
pompowania cieczy zanieczyszczonych.

Oprdcz pomp wirowych realizowano takze prace naukowo-badawcze i kon-
strukcyjne odnoszgce sie do pomp wyporowych (ttokowych).

W ramach programu centralnego na zlecenie Gtéwnego Instytutu Gdrnic-

twa wykonano prace studialno-projektowe i ostatecznie skonstruowano i zba-
dano pompy dla instalacji uwadarniania wegla.
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Rys. 6. Pompa wirowa od$rodkowa TM-125

Fig. 6. Centrifugal impeller pump TM-125

Pompy te zabudowano w instalacji doswiadczalnej, pracujgcej przy wyso-
kich temperaturach i ciSnieniach pompowanego czynnika chemicznie aktyw-
nego. W tych warunkach pracy zagadnienia przeptywowe sg drugorzedne, a
na plan pierwszy wysuwaja sie¢ zagadnienia wtasciwych uszczelnien, tworzyw
konstrukcyjnych, niezawodnosci i bezpieczeristwa pracy oraz regulacji.

Badania pompy przeprowadzono w laboratorium Zaktadu oraz w instalacji
péttechnicznej (rys. 9).

3.2. Zagadnienie napowietrzania sciekéw za pomoca zatapialnych
aeratorow pompowych

Celem badan byto okreslenie efektywnosci napowietrzania za pomocg aera-
tora pompowego zatapialnego opracowanego wedtug wtasnych koncepcji. Za-
daniem aeratora pompowego jest nie tylko dostarczanie powietrza do cieczy,
ale réwniez mieszanie, co zwieksza efektywno$é natleniania. Opracowane
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Rys. 7. Pompa wirowa od$rodkowa PK-100 z przeptywowymi elementami konstrukcyjnymi
wykonanymi z gumy

Fig. 7. Centrifugal pump type PK-100 with flow elements made from rubber
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Rys. 8. Pompa wirowa ods$rodkowa z wirnikiem wielotarczowym

Fig. 8. Centrifugal impeller pump with a multi-row wheel

Maciej Zarzycki
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Rys. 9. Pompa wyporowa (ttokowa) z napedem hydraulicznym

Fig. 9. Positive (piston) pump with hydraulic drive

konstrukcje doswiadczalnych aeratordw wykorzystujg do tego celu naped
standardowej pompy zatapialnej.

W warunkach laboratoryjnych badano ilos¢ zassanego powietrza, moc po-
bierang przez naped oraz zdolno$¢ natleniania. Na podstawie przeprowadzo-
nych prac oraz wynikdw badan zaproponowano konstrukcje prototypu aerato-
ra pompowego zatapialnego.

3.3. Praca z dziedziny turbin i elektrowni wodnych

W zakresie turbin i sitowni wodnych Zak#ad bratudziat w ustalaniu progra-
mu rozwoju energetyki wodnej w kraju (ostatnio do roku 2000) obejmujgcym
kaskade dolnej Wisty, elektrownie pompowe, elektrownie wodne przy wieloza-
daniowych zbiornikach i stopniach wodnych oraz mate elektrownie wodne
[41]. Ponadto Zaktad brat udziat w doradztwach i ekspertyzach zwigzanych z
eksploatacjg elektrowni wodnych.
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3.4. Sprzegto hydrokinetyczne

Do wyro6zniajgcych sie prac naukowo-badawczych i konstrukcyjnych z za-
kresu napedéw hydraulicznych mozna zaliczy¢ opracowanie metody wyzna-
czania parametrow energetycznych i przeptywowych sprzegiet hydrokinetycz-
nych regulacyjnych o obiegu zamknietym [35]. Ta oryginalna metoda umozli-
wia powigzanie parametrow energetycznych i przeptywowych sprzegta hydro-
kinetycznego regulacyjnego o obiegu zamknietym z jego parametrami kon-
strukcyjnymi oraz parametrami fizycznymi cieczy roboczej.

Uzyskane wyniki z realizacji pracy oraz oryginalne programy obliczeniowe
umozliwiajg:

- optymalizacje parametrow konstrukcyjnych elementéw obiegu cieczy,

- okreslenie charakteru i wielkosci zmian parametrow energetycznych
sprzegta w stanach przejSciowych,

- wyznaczenie czasu potrzebnego do stabilizacji przeptywow i parametréw
energetycznych po przesterowaniu bgdz po zmianie obcigzenia sprzegta.
Opracowana metoda obliczeh dostarcza waznych informacji o wspotzalez-

nosci parametrow energetycznych i konstrukcyjnych sprzegiet hydrokinetycz-

nych regulacyjnych i moze by¢ stosowana do obliczen projektowanych sprze-
giet o obiegu zamknietym.

4. Wybrane zagadnienia z technologii transportu
hydraulicznego gestych zawiesin popiotéw lotnych
w wodzie

Badania przeprowadzane od kilku lat doprowadzity do opracowania orygi-
nalnych rozwigzan ukladow technologicznych do wytwarzania, transportu
rurociggowego i sktadowania gestych zawiesin popiotéw lotnych w wodzie
[26 31,34], charakteryzujacych sie bardzo duzym udziatem objetosciowym
fazy statej w zawiesinie (w granicach Cv=0,40 - 0,50). Rozwigzania te zostaly
wdrozone i z powodzeniem sg stosowane w Elektrowni tagisza, Cieptowni
Opole, Elektrocieptowni Pecs (Wegry) i w Elektrowni Opole S.A. [33]. W ra-
mach kontynuacji prac nad ta problematyka opracowano oryginalny ukiad
sterowania pracg instalacji wytwarzania zawiesiny przy zachowaniu warun-
ku statosci parametrow Teologicznych zawiesiny (rys. 10 i 11). Zwieksza to
pewnos¢ funkcjonowania uktadu transportu hydraulicznego. Prowadzono
réwniez prace nad wykorzystaniem gestych zawiesin popiotowo-wodnych do
rekultywacji odkrywek gérniczych i wspo6lnego sktadowania odpad6éw energe-
tycznych z proceséw chemicznych.
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Rys. 10.

Fig. 10.

Schemat instalacji wytwarzania gestej zawiesiny popiolowo-wodnej: 1- zbiornik
retencyjny popiotéw, 2 - zespél dozujacy popioty, 3 - uktad dozowania wody, 4 -
mieszarka, 5 - zbiornik homogenizacyjny gestej zawiesiny, 6 —pompa, 7 - rurocig-
gi emulgatu

Diagram of a test installation for condensing the ash-water emulsion: 1 - ash
retention tank. 2 - ash batcher assembly, 3 - system ofwater batching, 4 - mixer,
5 - dense suspension homogenization tank. 6 - pump, 7- emulsion piping



50

Maciej Zarzycki

Rys. 11. Schemat uktadu dozowania popiotdw lotnych i wody do mieszarki: 1 - zbiornik

Fig. 11.

retencyjny popiotow suchych, 2 —dozownik celkowy (z napedem), 3 —regulator
natezenia doptywu wody, 4 - mieszarka, 4a - przelew, 4b - przeptywomierz gestej
zawiesiny, 4c - miernik gestosci emulgatu

Diagram ofa ash and water feeding system to the mixer. 1-dry ash retentich tand,
2 - Feeder with drive, 3 -water flow controller, 4 - Mixer, 4a - overflow, 4b - density
suspension flow meter, 4c - density measuring gauge
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5. Badania trwato$ci materialow na dziatanie erozyjne
mieszanin

Jednym z problemoéw zwigzanych z podniesieniem trwatosci i sprawnosci
maszyn, rozpatrywanym w Zaktadzie Maszyn i Urzadzen Hydraulicznych,
jest zagadnienie doboru wiasciwych materiatdw oraz badanie ich odpornosci
na erozje.

Na podstawie obserwacji oraz wynikow uzyskanych podczas wieloletnich
prac dotyczacych badan zuzycia erozyjnego materiatdw konstrukcyjnych
opracowano uniwersalng metode badan oraz stanowisko pozwalajace na po-
réwnywanie odpornosci erozyjnej réznych materiatéw konstrukcyjnych. Row-

Rys. 12. Wykres zbiorczy objetosciowego ubywania probek wykonanych zwybranych mate-
riatdw konstrukcyjnych

Fig. 12. Generalized diagram of the volumetric decreasing of specimens made from chosen
materials
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nolegle do badan modelowych przeprowadza sie rowniez badania poréwnaw-
cze rzeczywistych maszyn w warunkach laboratoryjnych oraz eksploatacyj-
nych.

Na podstawie zebranych doswiadczen opracowano metode badan najlepsza
zar6wno ze wzgledu na porownywalnos¢ warunkéw badan modelowych z
rzeczywistymiwarunkami pracy maszyn, jak i ze wzgledu na prostote techno-
logii wykonania prébek oraz wygode dla warsztatu badawczego. Metoda nada-
je sie do badan poréwnawczych zuzycia erozyjnego materiatow konstrukcyj-
nych. Wykonano badania nad réznymi typami stali, staliw, zeliw, stopéw
miedzi, stopéw aluminium, poliuretanéw oraz tworzyw kompozytowych na
bazie epoksydéw. Dla przyktadu na rysunku 12 podano wykres zhiorczy obje-
toSciowego ubywania prébek wykonanych z wybranych materiatéw konstru-
kcyjnych.

Prace badawcze dotyczace okreslenia najodpowiedniejszych materiatow
konstrukcyjnych na elementy czesci przeptywowych pomp, opublikowane w
ostatnich latach, podano w wykazie publikacji [42, 45, 46, 47, 54, 56, 59],
Ponadto prowadzi sie badania pomp w okresie ich eksploatacji, aby stwier-
dzi¢, ktore elementy konstrukcyjne ulegajg najwiekszemu niszczeniu przez
erozje.

6. Prace wykonywane w ramach projektow
badawczych (grantéow)

Rownolegle do prac naukowo-badawczych i konstrukcyjnych realizowanych
w ramach prac statutowych (Bk) i wiasnych (Bw) w Zakfadzie Maszyn i
Urzadzen Hydraulicznych byty prowadzone w ostatnich latach dwie prace
finansowane przez Komitet Badan Naukowych:
- Odzysk energii traconej w roznych procesach technologicznych za pomoca
hydraulicznych maszyn wirowych.
- Opracowanie metody ksztattowania wysokosprawnych uktaddw przepty-
wowych pomp wirowych odsrodkowych do cieczy zawierajgcych ciata state.
W ramach pierwszej pracy zajmowano sie miedzy innymi zagadnieniem
zastosowania pomp wirowych w ruchu turbinowym do rekuperacji energii
traconej w przemysle chemicznym, gérniczym, energetyce cieplnej, oczysz-
czalniach $ciekow, sieciach wodociggowych i innych systemach, w ktorych
wystepuje redukcja cisnienia lub zrzuty cieczy [19, 44, 49, 50, 51, 54, 55, 58, 60],
Aby wiasciwie wykorzysta¢ potencjat naukowy pracownikdw oraz istniejace
laboratoria, a co za tym nastepuje, przyspieszy¢ wykonanie pracy i zmniejszy¢
naktady finansowe, badania byty prowadzone w Zaktadzie Maszyn i Urzadzen
Hydraulicznych Politechniki Slaskiej w Gliwicach i Zaktadzie Dynamiki Cie-
czy Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku.
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Pompe wirowg OS-80M/2 w ruchu turbinowym na stanowisku badawczym
w laboratorium Zaktadu Maszyn i Urzadzen Hydraulicznych pokazano na
rysunku 13.

Rys. 13. Pompa wirowa od$rodkowa 0S-80M/2 w ruchu turbinowym na stanowisku badaw-
czym w laboratorium Zaktadu

Fig. 13. Centrifugal impeller pump 0S-80M/2 used as a turbing in the test stand of the
laboratory

Dotychczasowe wyniki pracy naukowo-badawczej wskazuja, ze bedzie moz-
na w okreslonych warunkach zamiast turbin hydraulicznych (wodnych), nie
budowanych w kraju, stosowaé¢ do odzysku energii traconej pompy wirowe
jedno- i wielostopniowe produkowane w fabrykach krajowych. Takie rozwig-
zanie utatwi i wplynie na potanienie inwestycji zwigzanych z rekuperacjg
energii. Dla przykiadu na rysunku 14 pokazano charakterystyke pompy
0S-80M/2 w ruchu turbinowym.
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Natomiast przedmiotem drugiej
pracy byly zagadnienia teoretycz-
no-badawcze oraz projekt pompy
wirowej odsrodkowej do transportu
hydraulicznego rozdrobnionych ciat
statych o matej liczbie topatek wir-
nika.

W ramach projektu badawczego
przeprowadzono analize wspdiza-
leznoSci pomiedzy geometrycznymi
cechami konstrukcyjnymi a para-
metrami pracy pompy. Zapropono-
wano sposob okreslania gtownych
wymiarow czesci przeptywowej po-
mpy na zadane parametry pracy.
Wykonano analize cech konstru-
kcyjnych, zwitaszcza w pompach o
réznie uksztattowanych topatkach.

Obecnie w Zaktadzie jest realizo-
wany projekt badawczy finansowa-
ny przez Komitet Badan Nauko-
wych nt. ,Analiza doSwiadczalna
zmian konstrukcyjnych pomp wiro-
wych w celu dostosowania ich do
pracy turbinowej” i projekt celowy
pt. ,,Opracowanie uktadow przepty-
wowych pomp o zwiekszonej efe-
ktywnosci podnoszenia gestych
drobnoziarnistych mieszanin (od-
padow) oraz zwiekszonej trwato-
Sci”.

Aktualnie Zaktad Maszyn i
Urzadzen Hydraulicznych moze
wykonywaé dla gospodarki narodo-
wej prace teoretyczne i dosSwiad-
czalne oraz projektowo-konstru-
kcyjne i zagadnienia zwigzane z do-
borem materiatéw konstrukcyjnych
dla maszyn i urzadzen hydraulicz-
nych podlegajacych niszczeniu na
skutek dziatania erozyjnego cieczy.

Maciej Zarzycki
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Rys. 14. Charakterystyka pompy 0S-80M/2 w

ruchu turbinowym przy statych spa-
dach

Fig. 14. Characteristics ofthe pump 0S-80M/2

used as a turbine at a constant diffe-
rence oflevels
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7. Baza laboratoryjna zaktadu

Zaktad Maszyn i Urzadzen Hydraulicznych dysponuje laboratorium ma-
szyn i urzadzen hydraulicznych o powierzchni uzytkowej 215 m2 i mocy
zainstalowanej P = 50 kW, ktore jest przystosowane do prowadzenia prac
naukowo-badawczych z zakresu maszyn i urzgdzen hydraulicznych (rys. 15
i 16) oraz zaje¢ dydaktycznych z pomp wirowych, wyporowych i specjalnych.
Laboratorium jest wyposazone w stanowiska, ktore umozliwiajg prowadzenie
procesu dydaktycznego (Cwiczen laboratoryjnych) zgodnie z obowigzujagcym
programem studiéw.

Natomiast do prac badawczych stanowiska laboratoryjne sg zmieniane w
zaleznosci od tematyki prac i zwigzanych z tym potrzeb. Aktualnie laborato-
rium do prac badawczych posiada stanowiska:

1) dla pomp wirowych (do badan modelowych)

-z silnikiem pradu statego, Ps=30 kW in =0 do 3000 min’1,

-z zbiornikiem proézniowo-cisnieniowym V =4 m3,

- zmozliwos$cig regulacji temperatury t =15 do 60°C,

- zmozliwosScig okreslania sit wzdtuznych zespotu wirujacego pompy,

2) do okreslania odpornosci erozyjnej materiatow stosowanych w budowie
maszyn i urzagdzen hydraulicznych.

Rys. 15. Laboratorium maszyn i urzadzen hydraulicznych

Fig. 15. Laboratory of hydraulic machines and installations
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Rys. 16. Laboratorium maszyn i urzadzen hydraulicznych

Fig. 16. Laboratory of hydraulic machines and installations

Niezaleznie od gtéwnego laboratorium Zaktad dysponuje jeszcze laborato-
rium mechaniki ptynéw oraz dwoma laboratoriami do badan pomp do trans-
portu hydraulicznego mieszanin i badan pomp wyporowych. Przy laborato-
rium jest warsztat, ktéry umozliwia montowanie nowych stanowisk badaw-
czych, dokonywanie przebudowy istniejgcych oraz koniecznych napraw.

Ponadto Zaktad w ramach wspoétpracy korzysta do badan prototypow z
laboratorium POWEN S.A. w Zabrzu wyposazonego w kilka silnikow, z kt6-
rych najwiekszy ma moc P = 1,5 MW, jak réwniez ze stanowisk badawczych w
laboratorium Centrum Mechanizacji Gérnictwa KOMAG w Gliwicach.
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