MULTIMETR CYFROWY
Typ V -543






1. ZASTOSOWAUIB
V.

Multimetr oyirowy typ 7-543 Jest przeznaczony do pomiaroéw
napie¢ statych i zmiennych w zakresie matych ozestotliwos$-

oi oraz rezystanojl.

Ukd+ady Jego sa zbudowane prawie wydacznie z monolitycznyoh
uktadéw scalonych, oo zapewnia wysoka niezawodno$¢ i nie-
wielkie wymiary urzadzenia oraz niski pobdér mocy.

Przy pomiarach napie¢ statyoh przyrzad Jest mato wrazliwy
na zawartos¢ Bktadowed zmiennej, szumy i zak#6cenia. Uzys-
kano to dzieki zastosowaniu zasady podwéjnego catkowania.
Ekran ochronny czesoi analogowej dodatkowo zwieksza tdumie-
nie tych zaktécen.

przyrzad umozliwia takie pomiary wartosci skutecznej napiec¢
zmiennych - sinusoidalnyoh o niewielkiej zawartosci harmo-
nioznych rzedu 5i.

Wynik pomiaru przedstawiony Jest na wskazniku nodistrono-
wym z4ozonym z pieciu lamp oyfrowyoh i Jednej lampy znaku.
~Maksymalne wskazanie wynosi 11999. Sterowanie rejestracja
wyniku pomiaru na tym wskazniku odbywa sie recznie, zdalnie
lub automatyoznie. W wypadku przekroczenia zakreBU pomiaro-
wego nastepuje wygaszenie czterech ostatnich cyfr wskaznika.

Zaoiski wejsciowe multimet?u sga odizolowane od obudowy co
zezwala na pomiary napie¢ statyoh zrédet znajdujgoych sie

na pewnym potencjale wzgledem uziemien.

Przyrzad przeznaczony Jest do prac laboratoryjnych, warszta-
towych i1 przemystowych. Wyposazenie go w standardowe gniazdo
wyjsciowe zezwala na doltaczenie zewnetrznego rejestratora
wynikéw oraz whkgozenie go do systeméw oentralnej rejestracji
i .przetwarzania danych, lub automatycznego sterowania i re-

gulacji.



2.

DANE TECSNICZNE

1/ Pomiar napiec¢ statych

;~Zakres pomiapu

L

v/

Pod zakresy

Przekroczenie podzakresu
pomiarowego z wyjatkiem
podzakresu 1000 V
Rozdzielczosc¢

Maksymalna czutosé

Uchyb podstawowy w temp.
+23 +1°C

Dodatkowy uchyb przy zmianie
temp. otoczenia od +23°C do
+5°C 1 do +kO°C

Czas trwania pomiaru

C Rezystancja wejsciowa™ > -

na podzakresaoh 100 mY i 1Y
na pozostatych podzakresaoh

Najwieksze dopuszczalne w
napiecie;

— pomiedzy zaciskami
"LOH

na podzakresaoh 100 mV i

UHIT 0

10 PY 1000 Y"3
10 pY 100 my
oo pY ... 1Y

1 my 10 Y

10 mv' ... 100 Y
100 my ... 1000 Y
2056

0.0156 peidnej skali

10 pY

>0 .0556 wartosci mierzonej

+0 10156 wartosoi maksymalnej

podzakresu /str. 11/

nie przekracza uchybu
podstawowego na kazde
10°C zmiany temperatury

60 ms

>

dio

1V

na pozostatych podldakresaoh
%

- pomiedzy zaciskiem
obudowg "GNU"

UHIT 0

10 000
+1056

120 Y napiecie state
1000 Y napiecie state

1000 Y napiecie state lub
skuteczna wartosé
napiecia sinuso-
idalnego



2/

pomiedzy zaciskami *LO"
1 "GUABD*

*L0"™ 1 obudowg "GND*
"GHAED* 1 obudowg »GOT*

Wspétozynnik tkumienia zaktécen
réwnolegtyob DC i AC o ozesto-
tliwosoi napiecia zasilajacego
/50 Hz +14/

Wspétczynnik tdumienia zak#dcen
szeregowych o czestotliwosci

napiecia zasilajacego /50 Hz +14/

bez Ffiltru
z filtrem

Czas ustalania sie wskazanl”
/z doktadnoscia 0,054 wartosci
ustalonej/.

na podzakresaoh 100 i17

na podzakresaoh 10 T,100 T i
1000 Vv

Pomiar napied6 przemiennych

Zakres pomiaru

Podzakresy

TJohyb podstawowy w temp.

\/ +23°C +14 w zakresie ozesto-

N

tliwosoi 40 Hz ... 10 kHz

0 Hz ... 40 kHz i
20 kHz ..e 20 kHz

250 V napiecie state lub
skuteczna wartos¢
napiecia sinuso-

idalnego .
>100 dB
> 40 dB
> 60 dB
$ 0,50b
~N1ls
10 pv .. ,1000 Y
10 uv .. 100 mv
100 pv .. 1V
1 mVv 10 V
.10 mv .. 100 v
100 mv ... .1000 V

+0.054 wartosci mierzo-
nej . . -

+0.054 peinej skali

+0.14 wartosci mierzonej

+0.054 wartosci maksy-
malnej podzakresu

, /str. 11/ .

1/&zas pomiedzy zmiang sygnatu od zera do wartosci maksymalnej
podzakresu a rozpoczeciem pomiaru,

wymagany dla osiagniecia

zgodnosci Iz wartoscig ustalong z podang doktadnosciga.



Uohyb dodatkowy przy zgianie*

temp.

otoczenia od +23 C do

+5 C i do +40 C

Impedancja wejsoiowa

Najwieksze dopuszozalne napieoie
"HI™ i nLO"
na podzakresaoh 100 mV i 1 V

pomiedzy zaoiskami

na pozostatyoh podzakresaoh

pomiedzy zaciskiem "HI"
1 obudowg “eiTD"

pomiedzy zaciskami
"LO™ 1 "GUARD"
"LO"™ 1 obudowg
ekranem '"GOARD"
"'GNU™

I

""GND™"
i obudowg

Czas ustalania sie wskazan
/z doktadnosciag 0,054 war-
tosci ustalonej/

dla napie¢ o czestotliwosci
powyzej 200 Hz /bez filtru/

dla napie¢ o czestotliwosci
ponizej 200 Hz /z filtrem/

1~Patrz odnos$nik"l/ str. 7 .

V =
nie przekracza uchybu
podstawowego na kazde
10 C zmiany temperatury .

1 JiS2 +104/7/<80 p?

120 Y napiecie state"lub
wartos¢ skuteczna
napieoia sinusoi- ,
dalnego

1000 Y napieoie state
lub war.tos¢ sku-
teczna napieoia /
sinusoidalnego

1000 Y napiecie state
lub wartos¢ sku-
teczna napiecia

esinusoidalnego

250 V napieoie state lub !
mwartos¢ skuteczna
napieoia sinusoi-
dalnego



3/ Pomiar rezystanoji

\1

\J

\J

1/e

Zakres pomiaru

podzakresy

Podstawowy uohyb pomiaru

- na podzakresaoh 1 kii, 10 kii

100 k$2 i 1 mQ

- na podzakresie 10 Hii

Uohyb dodatkowy przy zmianie
temp. otoozenia od +23 C do
+5 C i do +40 O

Najwieksze dopuszozalne napieoie

- pomiedzy zaciskami "HI"™ &1 "LO"
na podzakresie 1 kil
na pozoscaiyoh poazakresach

- pomiedzy pozostatymi zaciBkami

Czas ustalania sie wskazanl”

na podzakresie: 10 iiii
1 Mii
na pozostatyoh podzakresaoh

Patrz odnos$nik str. 7°

0.1Q . . 10 Mii
o.iii . «1 ki2
iii . - "10 Kii
ioi2 100 kii
iooii 10 Mii
1 kii . 10 Mji

+0.054 wartosci mierzo-

nej
+0.014 wartosci maksy-
malnej podzakresu

+0.14 wartosci mierzonej

+0.014 wartosci maksy-
malnej podzakresu
/str. 12/

nie przekracza uchybu
podstawowego na kazde
10 zmiany temperatury

12 V napiecie state

120 Y napieoie state

jak dla pomiaru napiec
statych

~15 s /z doktadnoscia.
0.14 wartosci u-

stalonej/

/z doktadnosciag
0.054 wartosci
ustalonej/

3 s
N"0.6 s



4/ Dane og6lne 4
Rezystancja izolaojl pomiedzy:
zaoisklem ™10" i elcranem "GUARD* 500 M
ekranem "GUARD* i obudowg "GND" 500 veo
Wskaznik wyniku pomiaru . 5-cyfrowy ze wskaznikiem
znaku mierzonego napie-

cia statego oraz
"~ " dla napiecia prze-

miennego
Wskazanie przekroozenia pod-
zakresu wygaszane cztery ostat-
nie oyfry
\
Wskazanie polaryzacji napiecia
statego automatyczne
Przetaczanie podzakreséw i ro-
edzaju pracy reczne
Sterowanie odczytem reozne, zdalne lub auto-
matyozne
Czas repetyoji. odczytu
I - przy wycisnietym klawiszu
"'SLOW-PAST" 120 ms +40'$
- przy wcisnietym klawiszu
"'SLOW-PAST" 2 s +40%
' [ ] - m
Wyjscia oyirowe: w kodzie BCD standard
TTL
Sygnaty sterujace wg Tabeli_ Il niniejszej .
instrukoji
Napiecie zasilajgoe 220 Y +1.0% 50 Hz
Warunki pracy I grupa wg PN-77A *
-06500/702
- temperatura otoozenia +5°C ... +40°C
- wilgotnos$¢ wzgledna 20 ... 80% /Srednio 65%/
- wstepny czas wygrzewania 1 nh
- wibraoje pomijalnie mate
A stopien iabezpiaczenia przed
porazeniem elektryoznym I grupa wg PN-76A “

-06500/705



a- dla napiecia statego
~b - dla napiecia zmiennego w zakresie 40Hz.... 10kHz
c - dla napiecia zmiennego w zakresie 20Hz...40Hz,10kHz...

vi1999

©<8 00000000 O0OUU11
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Zaciski:
HI - zacisk.goracy"
LO - zacisk\ zimny"' .
GUARD-wewnetrzny ekran przeciwzakloceniowy

START - uruchamianie reczne
AUTO ~ uruchomianie automatyczne
MAlfis - Jiec

SLOIMFAST - czas odczytu

'13



poziom zakdtboen radioelektry-
cznych H

Wymiaryezewnetrzne z elemen- .
tami wystajaoymi szerokos¢ 226 mm

wysokos¢ 141 mm
«dtugoscé 335 mm

Ciezar . ok"."7 kg
V. > .
* 3. WYPCRAZENIE
i-Y.:" mciii.i;-
Kabel pomiarowy \% 2 szt.
Wtyk z ostonag 87105005211021 = 41 szt.
Bezpieoznlki WTAT-160 mA 2 szt.; |
Ptytka +gozeniowa 1 szt.
, ; =*Pokrowieo- | I 1 szt. -
EE ¢/ . . W
;  1Instrukcjadobstugi 1 szt.
.Karta gwarancyjna -1 szt.

4., ZASADA DZIALANIA

4.1. Wstep

Sobemat blokowy.multimetru cyfrowego typu Y—543¥ przedstawio-
ny jest na str. 15! Woltomierz napieoia statego dziata na.V, =
zasadzie przetwarzania wartosoi mierzonego napieoia na.war-;
.to$6 odoinka ozasu, a nastepnie pomiaru tego odoinka poprzez
“zlibézanie impulséw- generatora. \Przetwarzanie nastepuje w Oy—<
klu ztozonym z trzech faz. Przed rozpoczeciem pomiaru -trwa ;
, ~Faza zerowania integratora poprzez®catkowanie napieoia z;,
wdasnego wyjsoia pjrzy zmniejszonej "o kilka rzedow statej oza-
spwej .oatkowania. W nastepnej fazie /nazwanej dalej pierwsza/
zaohodzijprzy zwiekszonej statej czasowej,catkowanie napieoia
= mierzonego.".Po tym nastepuje /druga faza/ cal—koyvanie napieoia

_'m_ F e \iroe . *! * jf*
odniesienia. " 1V



p ~Czgic analogona /Analog part)

zastlacr aefa

Prcetnornik
uktad, ) analogong
uejsdoHy ACiDC (Analog

fInput circut) pc/oc converter. part supply)

Uimacniacz Przetuornik uxtprzo tstero K I
DC oL (nlkla Cl~*t nia p?etTomIk
L Si converter Voltage to C Lt-n (voltage
(bCAmpRifier) ( ) time converter  to tcmocontrd-

) % S'
s \Ekran cigici analogore} (Analog port guard)K| gl U J

r « 5
Generator Brcuﬂka Tardnasfocrmato i
500kHz licznika 'mﬁ
(CLOCK COOKNME) (Counter qat$ m?r%(ﬁ rarofc -
w
I l | 1 —
3)
Uktad Dekacly Ukt-StarOHon"c:
am| C UciQce cx?sd ajfrerej
PISt (Counter) C (DCqital part
% control)
i Uskainlk zaslLact czgye
Dgkodery entfronu cyfronej
(Decoders) i= (Dcsplaxj) (txgitalpart
supply)

) [ Czgic corona, (Digital part) m
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Po tej fazie rozpoozyna sie faza zerowania /trzecia faza/.
W pierwszej fazie pracy o dhtugosci wyznaczonej zliozaniem
10 000.impulséw generatora wzoroowego, nhastepuje catkowanie
napiecia.mierzonego /str. 17/. m

Wynik tego oatkowania wynosi:

0
egdzie:-
U_  -napieoie na wyjs$oiu uktadu catkujgcego po czasie Tw,
N rownym 10 0.00 okresom generatora wzoroowego, - >
UQ - napieoie mierzone

W drugiej fazie na wejsciu ukdtadu oatkuj.gcego jest przytozo-
ne napieoie wzorcowe o przeciwnej polaryzacji niz mierzone. A
Czas sprowadzania wyniku oatkowania do zera ejest mierzony po-";
-przez zliczanie impulséw generatora wzoroowego uzytego juz w

poprzedniej fazie. <« -

T + T
m UT + vV f M /-UN/ dt * O /2/
J
.. : t
Podstawiajgo réwnanie /1/ i przeksztatoajgo otrzymuje sie:
om T . o j*
Tm = -N N
Poniewaz
tw - 10000 r
fl 8
Td - Km Ig
gdzie:
Vv r.okres generatora wzoroowego ''m
S
H

LIS "
Nb wynik zliczania w drugiej fazie -



Przebieg napigcia na wejsciu integratora

Sr
40000Z* Bi

Przebieg napiecia na wyj$ciu Integratora

Przebieg napiecia na wyjéciu komparatora

nmaTg * T

17



N® - 10000 -2- = 0,83/3/ A/

N#l - stanowi zatem wynik pomiaru.

Z réwnania /4/ wynika, ze doktadnos¢ pomiaru nie zalezy od
zmian staltej ozasu catkowania uktadu oraz czestotliwodéoi ge-
neratora wzorcowego.

Pomiar napiecia zmiennego polega na przetwarzaniu napiecia
zmiennego na proporéjonalng wartos¢ napiecia statego,ktére
to napiecie mierzone jest woltomierzem napiecia statego.

Przetwornik napieoia zmiennego na state /przetwornik AC/DC/
dziata na zasadzie detektora operacyjnego.

Przetwornik posiada skorygowang charakterystyke przetwarza-
nia tak, ze. jego napiecie jest proporcjonalne do wartosci
» skuteoznej napieoia mierzonego. e

Metoda pomiaru rezystanoji polega na pomiarze spadku napie-
-ola ~ nierzonQJ rezystancji Bx- Bezystahoja mierzona Bx
zasilana jest ze Zrédta o statej wydajnosci pradowej. Uktad
wzmacniaozy operaoyjnyoh #goznie ze wzmaoniaozem wejsSciowym
tworzy stabilne Zrédto pradowe. Statg wydajnos$é pradowg te-
go zroddta uzyskuje sie przez sumowanie w uktadzie wzmaonia-
o0za operacyjnego napieoila odniesienia Up z napieoiem UX.
Zmiane podzakreBOw uzyskuje sie przez zmiane wydajno$oi prag-
dowej zroédta.

4.2. Uktad wejsSoiowy /

Sohemat ideowy uk#adu wejsSciowego jest przedstawiony na
str. 55.,Bezystory E1, B2, E3, E4, E5 tworza dzielnik na-
pie¢ statych przy pomiarze napie¢ statyoh. Natomiast przy
pomiarze rezystanoji pednig funkcje opornikéw zakresowych
omomierza.

Przy wcisnietym przedgczniku *"DC" sygnat wejSoiowy dostaje
sie bezposrednio na wejSoie wzmadéniaoza "DC" /zakresy 100 mV
i 1V/ lub przez dzielnik wejsoiowy /zakresy 10 V,100 V,1000V/.

18
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Przy woisnietym przekgozniku *FILTER"sygnat dostaje sie.,na
wejscie wzmacniacza "DQ" przez filtr podwéjne T. Przetacz-
nik BEHOnumozliwia odtgozenie wejsSpia wzmacniacza od zrodta
sygnatu wejsciowego i dolaczenie wejscia do potencjatu "zi-
mnego" zacisku pomiarowego '"LO". Przy wcisnietym przedkaczni-
ku " Q " przyrzad jest ustawiony na pomiar rezystancji.

Przetacznik " Q " oddgcza ~zielnik wejsciowy "DC" od poten-
cjatu ."zimnego" i dotacza go do wyjscia omomierza '7/YQ '
oraz ustawia wzmocnienie wzmacniacza- wejsciowego na wzmoc-
nienie i 10.

Zmiane zakreséw omomierza dokonuje sie przez zmiane pradu
pomiarowego zwierajgao lub rozwierajgo rezystory dzielnika
Bl t H5 przedtgoznikiem zakreséw. Przy woisnietym przedacz-
niku "AC" przyrzad jest ustawiony na pomiar napieé zmien-,
nyoh. Sygnat wejsoiowy dostaje sie bezposrednio na plytke

wzmaoniaoza wejsoiowego 'AC".
Przy wszystkioh funkojaob pomiarowyoh przekacznik zakresow
steruje odpowiednim do zakresu 1 funkcji przedaczaniem prze-
oinka®, jak réwniez wysydta do gniazd wyjsSciowych odpowiednie
sygnaty informacyjne zgodnie z tab.ll /str. 44/

4.3. ffzmaoniaoz DC

lWzmaoniaoz DC /str. 59/ posiada wzmocnienie zalezne od pod-
Hsakresu pomiarowego - 10, 100. Dzieki zastosowaniu w stopniu
wejsolowym wzmaoniaoza gtéwnego tranzystora polowego oraz
uzyoiu“sprzezen zwrotnyoh uzyskano wysokg rezystancje wejs$-
ciowg, oraz wysoki wspotozynnik thumienia zak#dcen szerego-
wych. Duza stato$dé”zera, przy zachowaniu wysokiego wspétczyn-
nika tdumienia zakddécen szeregowych, jest zapewniona przez
dodatkowy tor z przetwarzaniem.

ffzmaoniaoz g46éwny stanowi stopien zbudowany z symetrycznego
tranzystora T201, zasilanego ze ZzZrédta zbudowanego przy uzy-
oiu tranzystora T202, oraz ze wzmaoniaoza scalonego 0S201.
ffzmaoniaqz pradu zmiennego, wohodzgoy w skdfad wzmacniacza

z przetwarzaniem, zbudowany jest przy uzyciu tranzystoroéw
T205 i1 T206 oraz wzmacniacza scalonego 0S202. Modulator jest
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zbudowany przy uzyciu tranzystoréw™ T203 i “T204 typu MOS, po-
_jemljioSoi C220 i C211.mPojemno$é C219, dodaczona do potencjo-
metru R611 /z ptytki zasilacza A/ umozliwia kompensaoje pra-

du wejsciowego na."zero. B

Demodulator Jest zd4ozony z tranzystora T207, rezystora R226 “e
i pojemnosci C£16. Zastosowany na wyjsciu demodulatora filtr
dolnoprze.pustowy sktada sie z pojemnosci C205 i rezystora. \
B228. ' =

. | I e

Wzmacniacz operacyjny 0S203 stadowi transformator irapedanbji,
umozliwiajacy dotaczenie wzmacniacza z przetwarzaniem do pb-
-tenojatu bliskiego potenoJatowi na wejsoiu uktadu wzmacnia-

CcCza. m

Przetaczniki tranzystorowe modulatora i1 demodulatora stero-
wane sg z uktadu generatora impulséw prostokatnych umiesz-
czonego na "plytce zasilaoza A.

XA

4_4_. Generator kluczujacy

Generator impulsow prostokétnych o czestotliwosci prze%wa—
.yzania f— 185 Hz i wspédtczynniku wypeknienia réwnym 0,5 zbu-
dowany jest ze wzmaoniaoza scalonego 0S602, elementéw sprze-
zenia R601 , R602, R603, R610, oraz uk#tadu ksztattujacego,
zbudowanego przy uzyoiu tranzystora®T601, oraz rezystoréw
R609, R610 i potencjometru R611.

Napiecia sterujace na kontaktachi sg réwne bo do am-
plitud, lecz maja przeciwno fazy. Napiecie na kontakcie S2

dotaczonym do suwaka, potenojometru R611 sdtuzy do kompensacji
pradu wejsciowego wzmacniacza. t

Regulacje zera wzmacniacza wejsciowego przeprowadza sie przez
ustawienie potencjometrem R24- znajdujgoym sie na ptycie ozo- .
towej . -

4.5. Przetwornik rezystancji na napiecie

Schemat blokowy przetwornika rezystancji na napiecie jest po-
kazany na str. 21.
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Scherr.at blokowy przetwornika rezystancji
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Tabela 1

mirrkiuoia ! Pomiar rezystanoji
I 10 1 té 100 kQ 10 KE . 1.,kQ
u. i
K1 X 2 mx 2 x 2 X.2 X 2
, K2 i X 2 X 2 X. 2 X 2 X 2
. *3 ' X 2, * 2 . X 2 X 2 x 1 ;
K4 X 1 X 1
K5 X1 X 1
r
ke N X 1 1X
K7 X 1 X 1 x 1 X'l X 1
\
Oznaczenie:
X 1 - klucz zatgozony w pozyoji 1 >

X 2 - klboz zatgozony w pozyoji 2

Oktad przetwornika sktada sie ze sprzezonego zwrotnie wzmao-—
niaoza W1 o wzmoonieniu - 1 oraz wzmacniacza sumujgoego W2.
Do wejsoia Op dotaczone jest napieoie odniesienia.

Do wyjdoia frirS2 lub potenojatu®™ Zg dotgozone sg poprzez
przetgoznik oporniki zakresowe R1 + R5.

Do wejdoia dotgozone jest.wyjdoie wzmaoniaoza wejdoiowego

o ustalonym wznoonieniu x10.

Zasade praoy mozna przedledzld postugujgo s}.e sohematem blo-*
kowym. Regulaoji liniowodoi przetwarzania rezystanoji na na-
picoie dokonuje sie. potenojometrem "LIN" przez regulacje
wzmoonienia W petli dla napiecia 0 a wzoroowania dokonuje
sie potencjometrem "WZ £2 * przez odpowiedniag regulacje na—
pieoia Up.

Sohemat ideowy przetwornika rezystanoji na napieoie jest po-
kazany na /str. 57/.
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"4.6. Integrator
7.

_Blok integratora Bktada sie ze wzmachiaoza operaoyjnego
Asprzezonego zwrotnie, uk2adéw przetacznikéw oraz ZzZrédet do-
datniego i ujemnego napieoia odniesienia /str. 57/. Wzmao-
jniaoz operacyjny zbudowany Jest z monolitycznego wzmaoniacza
¢scalonego 0S105 poprzedzonego podwéjnym tranzystorem T113

tpraoujgoym w uktadzie wtérnikowym.

iiDla uzyskania oha"rakterystyki iIntegratora wzmacniacz opera-
cyjny zostat sprzezony zwrotnie poprzez pojemnos¢ C109 a na
/wejsoia tak sprzezonego wzmaoniacza wkaczono rezystancje

IBia5.

Dla zapewnienia wtasoiwego pragdu *adujgcego integrator ze
.zrodet odniesienia, ktére stanowig skompensowane diody Zenera
D102 i D104, zostaly wprowadzone dodatkowo rezystory nastaw-
ne BJ23, E124 oraz H127. Przedaczniki szeregowe dotaczajace
I.wejSoie integratora do napieoia z wyjsScia wzmaoniacza wejs$-
ioiowego oraz do napie¢ odniesienia stanowig tranzystory po-
tlowe T103, T106, T107. Przedtacznik ustawiajgoy na wejsoiu
sintegratora stan zero stanowi tranzystor podowy T112.

J-Przetaczniki sterowane sg z ukdadu sterowania poprzez tran-
zystory: T102, T105, T108, T11ll. Przebieg napie¢ na wejsciu
e a. wyjsoiu przedstawia str» 24 i 25 .

Z ~7. Detektor, zera

!mko detektor zera praouje obwéd 0S106 /Btr* 57/. Do detek-
Jiora zera doprowadzony jest uktad wewnetrznej regulacji ,zera
|/E137/ .niezalezned od regulaoji zera wzmaoniacza wejsciowego,

(wprowadzonej na ptyte ozotowg.

1
j4.8. Dktad sterowania czesoi analogowej

iDktad sterowania zbudowany Jest z monolityoznyoh logioznych
-uktadéw soalonyoh typu TTt.
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g
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Uktad sterowania sprzezony jest poprzez 4-kanatowy tor wymia-
ny. informacji z ozes$oig cyfrowa, z ktdérg musi by¢ Soisle syn-
chronizowany.

Impuls z toru A i B przekazuje informacje z czesci cyfrowej
kolejno o poczatku I 1 11 fazy catkowania.

Tor C dostarcza do czes$oi cyfrowej informacji o koriou Il fazy
oatkowania>podobnie tor U okresla polaryzaoje dodatnig catko-
wanego napieoia. m

Informacja o fazie oatkowania Jest przekazywana poprzez uktad
* dopasowujacy na kluoze analogowe typu PET /T103, T106, T107,
Ti 12/ umieszczone na wejsciu ukdadu integraoyjnego,

I tak kolejno w 1 fazie zostaje zataczony klucz napiecia mie-
.rzonego Ux /T103/. *

Na ozag trwania U fazy zostaje zataczone jedno z dwéoh réz-
nyoh co do znaku napie¢ odniesienia /T106-Un + i TI07-Un/
.0 odpowiedniej potaryzaoji Un decyduje poziom na wyjsciu de-

tektora zera w momencie rozpoczecia 11 fazy.

Informaoja o zataczeniu - Un odpowiadajgcemu dodatniej pola-
ryzaoji Ux w pierwszej fazie zostaje poddana poprzez tor D na
ozes¢ oyfrowg. .

Zmiana poziomu na wyjsciu detektora zera w czasie drugiej
fazy catkowania wyznaoza Jej koniec 1 rozpoozeoie zerowania,
realizowanego poprzez zatgozenie kluoza T112. Eéwnoozes$nie
odpowiednia informacja zostaje poprzez tor C przekazana do
ozesoi cyfrowej.

Na tym zamyka sie cykl pomiarowy, ktéry zostanie powtdrzcmy

w podobnej, kolejnosci po przyjsciu informacji z ozesoi oyfro-

wej poprzez tory A i B..

Do dyskryminaoji fazy catkowania zastosowano dwa przerzutniki
J-K Moster-Slave /0S102 + 1 i 0S102 - 2/.

Na wejsScie zegarowe T 0S102 - 1 podano sygnat z toru A. Ujem-
ne zbooze impulsu wystepujac”™ na wyjsciu toru A w momencie
iniojacji oyklu pomiarowego wyzwala 0S102 -.1 pod warunkiem
uprzedniego wyzerowania ukdadu integraoyjnego /stan "1n na "J"7/.
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Stan 0" na wyjsciu Q 0S102- 1 wyznacza ozaa trwania | fazy
oatkowania i1 zatgoza poprzez-uktad dopasowujgcy T108 i T109
kluoz Un - T103.

Na wejscie zegarowe T 0S102/2 podano sygnat z toru B. Ujemne
zbocze impulsu wystepujace na wyjsoiu toru B w momenoie kon-
ca | a poozatku 11 fazy catkowania wyzwoli przerzutnik 0S102/2,

pod warunkiem uprzedniego prawidfowego ustawienia 0S102/1

/stan "1" na "J"/.

Wyzwolenie 0S102 - 2 powoduje wyzerowanie 0S102/1 /stan 0"
z Q 0S102/2 na R 0S102/1/."

Wybor znaku napigecia odniesienia, ktory teraz nalezy zata-
czy¢, nastepuje poprzez 0S101/1 /+Un/ lub 0S101/2 /-Cn/.

Stan "0" na Q odpowiadajgaoy wyzwoleniu przerzutnika poprzez
uktady dopasowujace /T101, Ti.02, T104, T105/ powoduje zata-
ozenie kluoza T103 lub T106. Zaréwno 0S101/1 jak 1 0S101/2
otrzymuje dodatnie zbooze wyzwalajgoe na swe wejscia zegaro-
we w obwili wyzwolenia 0S101/2. Poniewaz do wejs¢ D réownole-
gle z R ,doprowadzono informacje o stanie detektora zera od-
powiednio wprost dla 0S101/2 i inwersyjnie dla 0S102/- zosta-
nie wyzwolony przerzutnik odpowiadajacy aktualnej polaryza-
cji napiecia catkowanego w | fazie napiecia. Nastepuje roz-
t+adowanie kondensatora integratora C109 az do zmiany znaku.
Ta_ ostatnia zmiana powoduje zmiane stanu detektora zera i
dalej wyzerowanie uprzednio wyzwolonego systemu 0S101 /stan
"0" na R/. Dodatkowa informacja o wyzwoleniu 0S101 =zosta-

je zdekodowana poprzez funktory NAND 0S103/4, 0S103/3,0S103/2.
Jesli jeden z systeméw 0S101 Jést wyzwolony na wyj$oiu 0S103/2
jest stan "0". Odpowiednio jednakowe stany obu systeméw 0S102
powoduja pojawienie sie na wyjsoiu 0S103/2 stanu "1".

Wyjsoie funktora 0S103/2 wraz z informacja z Q o stanie
0S102/1 doprowadzono do funktora NAND 0S103/1. Wyzerowanie
0S101 1 0S102/1 wyznaoza oykl zerowania uk#adu integracyjne-
go. Uktad-dopasowujacy zdozony z T110, T111 zatgoza klucz
T112. Jednoczesnie nastepuje wyzerowanie 0S102/2 /0" na
wejsoiu R/ oraz przestanie informacji do toru *C" poprzez, in-
werter 0S104/2 o koncu 11 fazy catkowania..



Uktad sterowania prze-z odpowiednie zapetlenie zwrotne zostat
zabezpieczony przed pojawieniem sie niewkasciwych stanéw, np.
w momencie whkaczenia lub nieprawiddtowej pracy czesci cyfro-,
wej. Rowniez w wypadku przesterowania zostaje zablokowana
inicjacja nastepnego oyklu poprzez "0" na wej$oiu "J" 0S102/1.

i
4.9. Generator 500 kHz ,

Generator podstawowy/str. 69/. praouje na ozestotliwo$oi 1 MHB
stabilizowanej rezonatorem kwarcowym.,Rezonator ten praouje
przy rezonansie szeregowym w petli sprzezenia zwrotnego wzmao-
niacza ztozonego z dwéch potaczonych szeregowo bramek logioz-
nych 0S707/10S707/2. Napiecie o czestotliwosci 1 MHz jest
podawane na przerzutnik 0S703/1, ktéry obniza ozestotliwosé
przebiegu do 500 kHz., ,

Ze wzgledu na to, ze napiecie wyjsciowe jest podawane ﬁg
bramki logiczne Jako napieoie synchronizujace., przebieg jest
rézniczkowany i obcinany. Dzieki temu zakres niestabilnos$oi
synchronizacji .Jest zawezony do zadanych granio.-

\
4.10. Bramka®licznika

"Bramke licznika stanowi funktor 0S708/1, na ktérego wejsoia
poqawane sa uksztattowane przebiegi z generatora wzoroowe-

- go 500 kHz"Oraz sygnat z uktadu sterowania bramki lioznika
/str. 69/.

4.11. Licznik

Licznik o pojemnos$oi 11999 sktada sie z oztereoh dekad li-
czgcych 05710 t 0S713 oraz przerzutnika bistabilnego.0S703/2
potaczonych szeregowo. Na wejsoie licznika przychodzg impul-
sy z bramki licznika. WyjsSoie potgczone jest z uktadem sygna-
lizacji konca pierwszej fazy. i
Pierwsza faza trwa podczas zliczania 10 000 impulséw z gene-
ratora. Po zliczeniu tych impulséw wyjsSoia wszystkioh dekad
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oraz wyjsoie Q przerzutnika osiggajg stan "0". Poprzez fun-
ktor 0S707/4 wysytana jest do toru B informacja o koncu I fa-
zy. W przypadku pomiaru napiecia przekraczajacego podzakres
pomiarowy przyrzadu /co odpowiada zliczeniu przez licznik

12 000 impulséw/ z ukdtadu przekroczenia zakresu 0S709/1 wy-
sytany jest sygnat "0, ktory zamyka bramke licznika oraz
poprzez ukdad pamieci podany jest na gniazdo wyjsSciowe i
uktad wygaszania wskaznika cyfrowego /wyjscie Q i Q 0S710/. -
Po- przepisaniu wyniku pomiaru dé ukdadu pamieci sygnatem 1"
/str. 69/ z uktadu sterowania zerowane sa dekady liczace i
przerzutnik 0S703/2. W ten sposéb licznik przygotowany jest
do nastepnego cyklu pomiarowego.

4.12, Ukdtad pamieci

Uktad pamieci jest z#ozony z obwodéw 0S7-14 - 0S718 potaczo-
nyoh buforowo z licznikiem. Na ozas pojawienia sie sygnhatu
"1" na wejs$ciach zegarowyoh /4, 13/ obwodéw pamieci odpowied-
nie wyjsoia tych obwodéw przyjmuja stan wyjs¢ dekad licza-
oyoh /str. 69/,

Wynik pomiaru zarejestrowany w uktadzie pamieci w kodzie
8-4-2&1 przekazywany jest do dekodera na ptytke wskaznika
oyfrowego oraz na gniazdo wyjsciowe przeznaczone do dodacze-
nia zewnetrznego rejestratora lub bloku wspédpracujgcego,. *
Do wejs¢ obwodu pamieoi 0S718 dotgozone sa réwniez wyjscia
UKEADU POLARYZACJI 1 UKEADU PRZEKROCZENIA ZAKRESU.

Sygnaty te po zarejestrowaniu w pamieci podawane sg na gnia-
zdo wyjsSciowe oraz poprzez kluoze tranzystorowe na wskaznik
znaku. Sygnat przekroozenia zakresu /0VER/ podany jest roéw-
niez do ukdtadu wygaszania wskaznika oyfrowego.

4.13. Dekoder

Wyjscia roéownolegte z uktadu pamieoi sterujg uktadem dekode-
ra 0S801 + 0S804 /str. 75/, ktory dekoduje wynik pomiaru z
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kodu dwéjkowo-dziesietnego na kod dziesietny i zatacza odpo-
wiednie cyfry- lamp nodistronowyoh wskaznika cyfrowego. Znak
"mierzonego napiecia oraz cyfra 10 000 zatgczane sg przy po-
mooy kluczy tranzystorowych T801 + T804 . ml

4.14. Wskaznik oyfrowy /str. 75/

Wskaznik cyfrowy skdtada sie z pieoiu lamp nodistronowyoh

L802 r L806 sterowanych z ukdadu dekodera, neonowyoh wskaz-
nikéw podzakreséw L807 + 1810 i nodistronowego wskaznika zna-
ku- 1801. Wskazniki podzakreséw sg sterowane z dekodera pod-
zakreséw /0S719/ a wskaznik znaku i lampa 1802 /10 000/.z
uktadu kluczy. -

4.15. Sterowanie czesoi oyfrowej

4.15.1. Schemat blokowy

Schemat blokowy uk#adu sterowania ozeé6oi cyfrowej przedsta-
wiony jest na str. 71._Przebiegi w poszczegélnych punktach
ukdtadu przedstawione sg na str. 73.

Cykl praoy woltomierza wyznaczaja przebiegi z ksztaktcnj”iika
napiecia sieoi-zasilajgoej i obnizacza czestotliwosci. Pierw-
szy okres sieoi jest przeznaozony na catkowanie napiecia wej-
Sciowego, . drugi - catkowanie napiecia odnlesienih, trzeoi -
zapis wyniku pomiaru w uktadzie pamieoi i zerowanie liczni-
ka. Na wyjsoiu ksztattownika uzyskuje sie przebiegi prosto-
katne /1/, /2/ o czestotliwosci sieoi, odwrécone wzgledem
siebie, zas$ na wyjsciu obnizacza przebiegi /3/ i /4/ wyzna-
ozajaoe pierwszy 1 trzeoi okres sieoi. Kombinacje tyoh prze-
biegébw umozliwiajg wyréznienie w cyklu pomiarowym zadanego
pétokresu. Informacje o trwaniu pierwszego poétokresu ~"zeka-
zywane sa do uktadu sterowania bramkag licznika”

Sygnaty wyznaczajgoe piaty potokres podawane sa na ukdad sy-
gnalizaoji przekroozenia zakresu i uktad sterowania odozytem.
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Informacja o trwaniu sz6stego potokresu dostarczana jest
do uktadu kasowania licznika.

Bramka licznika sterowana jest ukdadem przerzutnika, na ktoé-
rego wejscia otwierajgce podawane sa przebiegi /2/ i /!'/ oraz
impulsy z generatora wzorcowego 500 kHz. I7 efekcie bramka li-
oznika otwiera sie z poczatkiem pierwszej fazy, synchronicz-
nie z przebiegiem generatora zegarowego. Na wejscie zamyka-
Jgoe podawany jest sygnat konca zliczania przychodzacy z cze-
Sci analogowej przez tor "C" lub sygnat /17/ z ukdadu sygna-"
lizac¢ji przekroczenia zakresu /sygnat /17/ przychodzi tylko
przy przesterowaniu wejscia woltomierza/. -

Sygnat otwarcia bramki licznika przekazywany jest przez tor
"A" do czesoi analogowej. Powoduje on rozpoczecie pierwszej
fazy catkowania.

Sygnat konca pierwszej fazy przychodzi do czesci analogowej
poprzez tor "B" z licznika po zliczeniu 10 000 impulséw /sy-

gnat /3/ inwersyjnie/.

Wypednienie pojemnosci licznika sygnalizowane jest roéwniez

w postaoil przebiegu /9/ do uktadu przekroczenia zakresu.
Zmiana sygnatéw ustawiajgcych i zamykajacych zachodzi z po-
ozatkiem szoéstego poétokresu pod wpiywem sygnatu /5/ z ukdadu
kasowania lioznika.

Syghat /15/ z uktadu sterowania odczytem powoduje przepisa-
nie stanu lioznika do uktadu pamieci,sterujgoego poprzez de-
kodary wskaznikami oyfrowymi i przekazujacego informacje na
gniazda wyjsciowe. Przepisanie to odbywa sie w pigtym pétokre-
sie /sygnaty /2/ i /k/ pod warunkiem wkasciwego star.u wewne-
trznego przerzutnika jednostabilnego wyznaczaJgoego okres re-
petycji odozytu, lub dostarozenie do.uktadu sygnatu recznego
lub zdalnego uruchamiania odozytu. Sygnat /7/ blokuje prze-
pisywanie wyniku w przypadku, gdy cykl pomiarowy nie zostat

zakohnczony. >
\%

Pj> zapisaniu wyniku zliczania, pojawia sie /na czas trwania
sz6stego poétokresu/ sygnat wyjsoiowy /16/ informujacy o za-
rejestrowaniu w uktadach pamieci wyniku pomiaru. Toniec trwa-
nia tego impulsu wyznacza sygnat poczatku pierwszej fazy /6/.
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D4ugos¢ impulsu wyjsSoiowego z przerzutnika sterowania czasem
repetyoji ustawiona Jest przedgcznikiem SLOW/PAST znajduja--
oym sie na ptyoie ozotowej przyrzadu. Wyzwalanie;tego prze-
rzutnika nastepuje pod wpdywem impulsu /5/ pojawiajgcego sie
w széstym poétokresie, uzyskiwanego z ukdadu kasowania li-
cznika przez podanie sygnatu /Zi/ i-/4/.

W tym samym czasie sygnat /5/ przesytany.z uk#adu kasowania
do licznika powoduje ustawienie licznika w stan '00000".

4.15.2. Obnizaoz ozestotliwosci sieci

Obnizaoz ozestotliwosoi sktada sie z ksztattownika przebiegu’.
prostokatnego o czestotliwo$ci 50 Hz 0S701/4, inwertera
0S701/3 odwracajacego przebieg z wyjsoia ksztattownika oraz

dwéch przerzutnikéw 0S702/1 i 0S702/2 sprzezonych dla uzys-

kania liczenia do 3. Przebiegi czasowe tego uktadu sg przed-
stawione na atr. 73,/sohemat str. 69. i -

| 1

4.15.3. Sterowanie bramka licznika

Bramke licznika steruje przerzutnik zdozony z bramek 0S705/2
i 0S705/3. Sygnaty z obnizaoza ozestotliwosSci sieoi zasila-
Jaoed /str. 69/ oraz sygnat z generatora wzorcowego 500 Hz
podane na wej$oie bramki 0S705/1 powoduja zmiane stanu prze-
rzutnika. Powrdét przerzutnika do stanu poprzedniego nastepuje

pod wpdywem impulsu ujemnego przychodzgacego z toru "C'str. 9.

«4.15.4. Ok#ad kasowania -

"Oktad kasowania sktada sie z bramki 0S708/1 sterowanej z
ukdadu obnizaoza ozestotliwosci oraz z bramki 0S708/3 od-
wracajacego sygnat wyjsoiowy bramki 0S708/4. Ha wyj$oiu
otrzymujemy impuls dodatni /5/ /str. 73/ o ozasie trwania
10 ms, pojawiajacy sie w ozasie ostatniego pétokresu napie-
oia sieoi /50 - .60 ms/ wyznaczajaoy ozas trwania fazy zero-
wania.
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4.15.5. Uktad przekroczenia zakresu

Uktad przekroozenia zakresu /str. 69/ zbudowany Jest z bram-
ki 0S709/1. Sterowany Jest z wyjs¢ 10 000 1 2000 licznika
oraz z ukdadu obnizacza czestotliwosci sygnatami /2/ i A/.

W rezultaoie na wyjsoiu bramki 0S709/1 pojawia sie impuls
ujemny o czasie trwania 6 ms po osiagnieciu przez licznik
stanu 12 000. Sygnat ten poprzez ukdad pamieci przekazywa-

ny Jest na gniazdo wyjs$oiowe oraz do ukdtadu wygaszania wskaz-

nika oyfrowego.

4.15.6. Ukdtad polaryzacji

Uktad polaryzacji sktada sie z przerzutnika bistabilnego zbu-
dowanego z funktoréw 0S720/1 , 0S720/2. 0Od chwili pojawienia
sie impulsu ujemnego na wejsoiu 5 bramki 0S720/2 na wyjsSciu

6 panuje stan "1", a na wyjsoiu 1 - "0". W przypadku pomiaru
napiecia dodatniego poprzez tor D przychodzi impuls ujemny
zmieniajaoy stan przerzutnika bistabilnego 0S720/1 , 0S720/2,
a tym samym stany na wej$oiaoh funktoréw 0S720/3, 0S720/4-

W przypadku istnienia logicznej "1"na wejsciu DC stany te
przekazywane sg na wejs$oia pamieci, 2z ktérej sterowany Jest
wskaznik znaku.

4_.15.7. Sterowanie odczytem

Sohemat uktadu sterowania odczytem przedstawiony Jest na
str.”™ 69. W sk#ad uktadu wchodza funktory: 0S709/2, 0S701/1,
0S701/2 przerzutnikl bistabilne 0S704/1, 0S704/2, przerzut-
nik jednostabllny 0S706 oraz tranzystor T702.

Praoa uktadu zalezy od ustawienia przedgcznika "AUTO" umie-
szczonego na pdyoie ozotowej. Przy wycisnietym przetaczniku,
blokowany jest przerzutnik Jednostabllny 0S706 przez sygnat
0" podany na wejs$oie /5/. Przy wcisnietym przycisku "AUTO"
przerzutnik jest wyzwalany zmiang sygnatu z "l " na "0" po-
jJjawiajacego sie na wejsciu 3. Przerzutnik 0S704/2 po dokona-
niu rejestracji wyniku w ukdtadzie pamieci blokuje wejscie
przerzutnika jednostabilnego na okres 60 ms.
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D4ugosc¢ impulsu generowanego przez przerzutnik jednostabilny
mozna /przy woisnietym przycisku "AOTO"/ zmienié¢ przy pomocy
przycisku "SLOW/PAST"™ umieszczonego na ptycie czotowej przy-
rzadu.

Z chwila zanikniecia impulsu na wyj$oiu 6 przerzutnika Jedno-
stabilnego na wyjsciu 15 przerzutnika 0S704/1 pojawia sie
sygnat, ktory umozliwia “wyskanie,w odpowiedniej fazie oyklu
pomiarowego,sygnatu do uktadéw pamieci.e

Po dokonaniu przepisania stanu licznika do ukdadu pamieoi
sygnat podany na wejscie kasujace /3/ przerzutnika, kasuje
stan jego wyjscia na '"0" /0S704/1/.

Zamiast impulsu z przerzutnika jednostabilnego mozna uzy¢
do zmiany stanu wyzej wymienionego przerzutnika impuls uzys-
kiwany przez woisnieoie przyoisku "START",lub impuls ujemny
przyohodzaoy z gniazda na ptyoie tylnej.

W momencie konca przepisywania stanu licznika zmienia sie
stan przerzutnika 0S704/2. Podaje on sygnat "1" na wyjscie,
az do ohwili rozpoczecia nastepnego oyklu pomiarowego. Impuls
ten przeznaczony jest do uruohomienia rejestratoréw zewnetrz-
nych .wspédpracujacych z woltomierzem.

4.16. Przetwornik napiecia zmiennego na state /AC/DC/

Przetwornik sktada sie ze wzmaoniaoza szerokopasmowego, pro-
stownika operacyjnego, uk#adu korekoji charakterystyki prze-
twarzania oraz filtru oatkujagoego.

Przebiegi napieciowe w poszczegélnych punktach przetwornika
pokazane sag na str. 36.

4.16.1. Dzielnik AC

Schemat ideowy uktadu przedstawiony jest na str. 63. Rezys-
tory R401, R402, R403, R404, R405, R406 oraz kondensatory
C402 -P.C410 oraz C420 tworzg skompensowany dzielnik napieé

zmiennych o podziale 1/100 i 1/1000 w pasmie ozestotliwosci
multimetru.
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Sterowanie dzielnikiem wejSolowym zrealizowane Jest przy po-
mooy zestykéw kontaktronowyoh Fk401 r Pk404, ktdérego cewki
zataczane sg przelacznikiem zakreséw poprzez uktad diod

D401 -+ D407.

Kondensator C401 separuje wejsoie przetwornika AC/DC od skia-
dowej statej sygnatu mierzonego. Przy wcisnietym>przedaczni-
ku "AC" przyrzad Jest ustawiony na pomiar napie¢ zmiennych.

. Sygnat wejsoiowy,poprzez kondensator C401 i zestyk Pk40l,do-"
staje sie bezposrednio na wejsScie wzmacniacza AC /zakresy
100 mY i ™ V/ lub przez dzielnik wejsciowy AC /zakresy iO V,

100 v, 1000 Vv/.
/
Na wejsoiu wzmacniacza szerokopasmowego znajduje sie ograni-

cznik ztozony z neondwek Y401, Y402 oraz rezystor6w R408 =m
i B409. "

Zadaniem Ogranicznika Jest zabezpieozenle tranzystora wejs$-
ciowego T40! przed uszkodzeniem przy napieciach znacznie
"Tprzekraczajacych maksymalne napiecie podzakresu.

W skdad wzmacniacza szerokopasmowego wchodzi stopien zbudo-

wany z tranzystoréw T401, T402 i T403 oraz wzmacniacz sca-
lony 0S401.

Dzieki zastosowaniu w stopniu wejsSciowym tranzystoréw polo-,
wyoh uzyskano wysoka rezystanoje wejsciowa ukdadu przetwor-
nika. Wzmacniacz posiada regulowane wzmocnienie zalezne od
"podzakresu pomiarowego. Zmiane wspoédczynnika wzmocnienia re-
alizuje sie skokowo przez przetgczenie, przy pomocy zestyku

> zwieranego Pk405, elementéw obwodu ujemnego sprzezenia zwrot-
nego R417, E419 oraz pdynnie potencjometrami R418 1 R420.

4.16.2. Detektor i Filtr.

Sohemat ideowy uktadu przedstawiony, jest na str. 65. Wzmoc-
niony sygnat przeohodzi do prostownika operacyjnego. W skdad
;prostownika operacyjnego wchodza wzmaoniacze scalone. 0S501 i
, DS504, uktad prostowniczy oraz filtr dolncprzepustowyUk+tad
prostownika wkaczony jest w obwdéd sprzezenia zwrotnego wzZzmac-
niaoza 0S501. Wspoétozynnik wzmoonienia wzmacnlaoza 0S501.ze

sprzezeniem zwrotnym Jest réwny 2.
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Sygnat po prostowaniu diodg D501 /2/ jest podawany poprzez
opornik R550 na wejscie wzmacniacza 0S504. Ten sygnat w sumie .
z Bygnatem /-\/ réwniez"przychodzacym na wejscie wzmacniacza
0S504, poprzez opornik R53.1, tworzy®"sygnat wyprostowany jak
po dwupodéwkowym prostowaniu.

W obwdéd sprzezenia zwrotnego wzmacniacza 0S504 wigczony jest
filtr dolnoprzepustowy, "ktérego stala czasowg mozna zmieniad
przez dotgozenie kondensatora C516 za pomoog zeBtyku Pk501
sterowanego przetgoznikiem FUTER. Uk#ad korekcji charaktery-
styki przetwarzania skdtada sie z obwodéw Boalonych 0S502 i

0S503. \

Ha wejsoie wzmacniacza NS502 podawany jest wyprostowany dwu-
, potéwkowo sygnat o dodatniej polaryzacji oraz napiecie stale
,0 ujemnej polaryzacji zwyj$oia przetwornika. W rezultacie

w punkcie wspolnym dla R513 i D504 otrzymuje sie sygnat /3/>

a w punkoie wspélnym dla R509 i D504 - sygnat /4/. Sygnaty
te przychodzg na wzmacniacz sumujacy O0S503.

Z wyjscia wzmacniacza sygnat korekoji /5/ przechodzi poprzez
opornik R529 na wejscie wzmaoniaoza 0S504. Wielko$é tego sy-
gnatu moze bydé ustawiona przy pomooy potencjometru R504 tak,
aby wartosé napiecia statego, otrzymywanego na wyjsciu prze-
twornika byta proporojonalna do wartosci skutecznej mierzo-
nego sygnatu. Ustawienie napiecia wyjsoiowego na wartosé ze-
powa przy braku napiecia wejsoiowego dokonuje sie zmieniajac
potencjat wejsoia wzmaoniaoza soalonego 0S504 przy pomooy

potenojometru' R533.

4.17. Zasilanie

4.17.1. Zasilanie czeZO0F analogowej /Zasilaoz A/ ;

Zasilanie ozes$oi analogb*fcj przedstawione jest na str. 67.
Prostowniki sktadajg sie kdiod D601 + U606 i kondensatorow
C601 + C605. Stabilizator V jest zbudowany przy wykorzy-
staniu obwodu Boalonego 0S601 /Uli75051/.

Napiecia wejsSoiowe stabilizatoréw +14,57 i -14,5 7 zasila-
jacych przetwornik napiecia n& 7ozas i1 wzmaoniaoz wejsScio-
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wy, pobierane sa z prostownikéw skdadajgoyoh sie z"diod. £601,
£602 i1 kondensatordow C601 i C602.

4.17.2. Zasilanie czesci cyfrowej /zasilacz C/

f . * \% e m
Zasilacz czesci.oyfrowej przedstawiony jest na str. 76.. Na+
piecie +5 Y dla uktadéw oyfrowyoh uzyskiwane jest ze stabi-
lizatora .0S901 zasilanego z prostownika sktadajgcego sie z
diod £901 + £904 i kondensatora C902. ]

Napiecie +200V przeznaczone dla wskaznika nodistronowego i

neonéwek przeoinka uzyskuje sie z prostownika D905 i konden-
satora C901 .

Tranzystor T901 pracujacy jako klucz steruje przekaznikiem
PK901”™wytaczajacytn napieoie +200 V przeznaczone dla ozesoi
wskaznika nodistronowego, w momencie przekroozenia zakresu
pomiarowego.

5. WSKAZOWKI .UZYTKOWANIA '

J-" -V e ) . . o g
5.1. Wkgczanie zasilania

Multimetr typ Y543 jest przystosowany do zasilania z sieci -
220 V +10# 50 Hz. Pod wzgledem zabezpieczenia przed poraze-
niem elektryoznym® przyrzad skonstruowany Jest w 1 lelasie bez-.

" pieozenstwa wg PN-76/T-06500/05,tzn. musi byé poddgozony do
sieoi zasilajgoej poprzez gniazdo z bolcem oohronnym.

:Przyrzad spednia wszystkie parametry techniczne po jednogo-
dzinnym czasie wstepnego wygrzewania.

Zmiany napieoia zasilajgoego w granicach +1W nie maja wpty-
wu na poprawnos$¢ wskazan przyrzadu.*

» -

5.2. Begulaoja zera DC

Po wstepnym wygrzewaniu przyrzad, przed przystgpieniem do
pomiarow nalezy wyregulowa¢ wskazanie zera. Begulaoji zera
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dokonuje sie na podzakresie 100 mV pomiaru napie¢ sttflhych
przy zwartych koncéwkach kabla pomiarowego 'HI*, *10" i "GUARD"
Regulacji dokonuje sie wkretakiem tak, aby pokretdo 'ZERO DC"
/E 24/Btr. 13 ustawi¢ w pozycji Srodkowej pomiedzy potozenia-
mi odpowiadajacymi wskazaniom "+0001"™ i ''-0001 ".

W trakcie pomiaréw mozna kontrolowa¢ wskazanie zera po wcis$-
nieciu klawisza "ZERO"™ - nastepuje wtedy od¥gczenie od zacis-
kéw i zwarcie na krotko wejsciowych obwodéow przyrzadu.

"5.3. Dotaczenie mierzonego napiecia

Uwaga:

- podczas dotgczania niebezpieoznych napie¢ do zaoiskéw po-
miarowyoh multimetru nalezy, dla zagwarantowania bezpie-
czenstwa obstugi, w pierwszej kolejnosoi dotaczaé¢ odpowie-
dni biegun zZrodta do zacisku "10". *

- po dotaczeniu do dowolnego zacisku pomiarowego napiecia
niebezpiecznego, napiecie to moze pojawi¢ sie na wszyst-

m  kich pozostatych zaciskach: ™"HI', "LO"™ i "GUARD"™.

- wymieniona sytuacja moze réwniez wystgpi¢ w przypadku
uszkodzenia potgozen w uktadzie pomiarowym oraz w przypad-
ku przeoigzenia wejsoia.

5vV3.1. Do#aczenie napieoia statego

Potgczenie multimetru ze zrédiem mierzonego napiecia state-
go dokonuje sie przy pomooy Bpeojalnego kabla zakornczonego

trzema wtyczkami bananowymi.

Kolory uchwytéw banankéw oznaczaja:

a/ ozerwony - wyprowadzenie '‘goracego’ zacisku pomiaréw. “HI",
b/ zielony - wyprowadzenie "zimnego"™ =zaoisku pomiaréw. 'LO",

o/ czarny - wyprowadzenie ekranu ochronnego czesoi analogo-
wej multimetru "GUARD™.

W przypadku pomiaréow napieoia zrdédta,uziemionego nalezy po-

+gozy¢ przewody, jak na rys. 1. Hatomiast w przypadku Zzrédta
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znaJddujacego sie na potenojale wzgledem ziemi przewody nale-
zy potaczyé jak na-rys. 2 "/str. 40/, "W przypadku niemozli-
wosci potgozenia ekranu kabla pomiarowego z masg /uziemiong
lub nieuziemiona/ zZrédta pomiarowego nalezy przytaczy¢ Ja

do punktu pomiarowego potaczonego z wyprowadzeniem 'zimnego™*
zacisku kabla "LO". Powoduje to jednak zmniejszenie wspod- *
ozynnika thumienia zak#doen réwnolegtych.

Ze wzgledu na wytrzymatosé elektryczng izolacji maksymalne
wartosoi napie¢ statych lub skutecznyoh wartosci napieé si-
nusoidalnie przemiennych Jakie mogg by¢ dotgczone do poszcze-

gélnych zaoiskéw sg nastepujace:

"HI"™ - "LO" na podzakresach 100 mV i1 1V - 120V /
na pozostatychpodzakresach - 1000V

"HI" - obudowa ""GND" - 1000V

"LO"™ - obudowa ""GNU" - 250V

ekran "GUARD"™ - obudowa "GND" - 250 Vv

"LO"™ - ekran "GUARD" - 250 V

5.3.2. Dotgozenie napieoia przemiennego

Przy pomiarach napie¢ przemiennych nalezy wcisnagé¢ klawisz "AC'™*
Potgozenia multimetru ze ZzZrédiem mierzonego”™ napiecia przemien-
nego pokonuje sie tak samo, jak podczas pomiaru napie¢ sta-
4ych. Podobnie podozas pomiaru napie¢ przemiennych obowigzu-
ja te same maksymalne wartos$oi napiec¢,ktdore moga by¢ dopro-
wadzane pomiedzy poszozeg6lne zaoiski /rozdz. 5.3.1./.

Zaleoa sie - o ile jest to mozliwe - dokonywanie pomiaréw na-
pie¢ przemiennyoh #fykorzysjtujgo dotgczany w wyposazeniu ka-
bel koncentryczny zakonczony wtykiem typ BHC. W tym przypad-
ku nalezy wtyczke bananowag potaczong z ceptralng zyta kabla
koncentrycznego dotacza¢ do 'goracego’ zacisku "HI", a“wty-
ozke potaczong z ekranem kabla,- z "zimnym"™ zaciskiem "LO".
Zaciski "LO"™ i "GUARD"™ nalezy wtedy potaczy¢ razem. W przy-
padku pomiaru napie¢ zrédet uziemionych nalezy dodatkowo za-
ciski "LO"™ i /"GUARD" potaczy¢ z obudowg "GND" /na tylnej
Sciance przyrzadu/. ,
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5.4. Wybdér podzakresu pomiarowego

Wybdr podzakresu pomiarowego dokonuje sie recznie przez wcis-
niecie odpowiedniego klawisza na ptycie czotowej przyrzadu.
Podczas pomiaru klawisz "ZERO" musi by¢ wycisniety.

Przed dotaczeniem napiecia z uktadu pomiarowego przedacznik
podzakresu nalezy ustawi¢ w takiej pozycji, przy ktérej nic
zostaje przekroczona maksymalna wartos$¢ napiecia dopuszczal-
nego na danym podzakresie.

5.5« Dotaczenie mierzonej rezystancji

Dotaczenie mierzonej rezystancji do multimetru dokonuje sie
przy uzyciu identycznego kabla,jak w przypadku pomiaru na-
piecia,z wyjatkiem zakresu 1 kS2 , przy ktérym rezystancja
kabla powinna byé mniejsza od 0,3 mi2

Mierzony opoér nalezy dotaczy¢ jedng koncéwka do wyprowadze-
nia ''goracego'zacisku pomiarowego, drugg nalezy dotaczy¢ do
wyprowadzenia 'zimnego" zacisku pomiarowego. W celu zmniej-
szenia wpdywu zak*b6cen na wartos¢ pomiaru nalezy mierzony
rezystor zaekranowadé. Sposdéb dotaczenia rezystora do raulti-
metru jest- pokazany na rys. 3. /str. 40/.

5.6. Wybdér zakresu pomiarowego

Wybor podzakresu dokonuje sie recznie przez wcisniecie odpo-
wiedniego klawisza na ptycie czotowej przyrzadu. Podczas po-
miaru klawisz "ZERO"™ musi byd wycisSniety.

Frzed dotgczeniem rezystancji nalezy przetacznik podzakreséw”
ustawi¢ w takiej pozycji, przy ktérej nie zostanie przekro-
czona maksymalna wartos$¢ rezystancji dopuszczalna na danym
podzakresie.

5.7. Zastosowanie filtru wejsciowego

Przy pomiarach napie¢ statych wcisniecie klawisza "FUTER"™
powoduje whaczenie do obwodu wejsSciowego napiecia statego
filtru typu podwéjne T.
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Przy pomiarach napie¢ zmiennych wci.".niccie klawisza "FILTKf:"
powoduje zwiekszenie czasu ustalania cie wskazan z 2 sek. na
5 sek.

Przy pomiarach rezystancji wcisniecie klawisza "FILTFP" po-
woduje zmniejszenie wptywu zakdbdbcen na wynik pomiaru, oraz
wydduzenie sie czasu ustalania sie wskazan* szczegdélnie przy
pomiarach wiekszych rezystancji.

5.8. Rejestracja pomiaru

Uk#ad woltomierza dokonuje ciagtych pomiaréw o czasie repe-
tycji 60 ms. Rejestracja wyniku pomiaru w uktadzie pamieci

wigze sie z jednoczesnym wskazaniem go przez-wskaznik cy-
frowy i przekazaniem na gniazda wyjSciowe.

Rejestracji mozna dokonadé recznie przez wcisniecie klawisza
"START"™ na ptycie czotowej, podanie iImpulsu na odpowiednie
gniazdo na ptycie tylnej woltomierza lub automatycznie przy
wcisnietym klawiszu "AUTO".

Przy automatycznej regulacji przyciskiem "SLOW/FAST",umie-
szczonym na ptycie czotowej,mozna wydtuzy¢ okres kolejnych
rejestracji pomiaru /do 2 s/.

5.9. Sygnaty wyjsciowe i sterujace

Wynik pomiaru rejestrowany na wskazniku cyfro»- i jest prze-
kazywany jednoczes$nie na gniazda umieszczona na plycie tyl-
nej woltomierza. Warto$¢ cyfrowa pomiaru przedstawiona jest
w kodzie naturalnym 1-2-4-8. Oprécz wyniku pomiaru na gnia-
zda przekazywana jest informacja o rodzaju i polaryzacji
mierzonego napiecia, iInformacja o podzakresie pomiarowym i
impuls oznaczajacy koniec rejestracji pomiaru. Impuls ten
ma polaryzacje dodatnig i czas trwania 10 ms.

Parametry sygnatow wyjsciowych:

Poziom stanu "0" przy dostarczeniu pradu 16 mA - +0,4 V
Poziom stanu "1" przy podaczeniu z masag

przez 6 ki2 lub obcigzeniu pradem 400 pA - 42,4V



Tfa omawiane gniazda mozna poda¢ sygnat zewnetrzny powodujag-
cy rejestracje pomiaru. Musi on zmienia¢ swdj potenojat z
wyzszego na nizszy, amplitude zmiany 2 7 ... 5V, czas utrzy-

mywania sie nizszego potencjatu nie mniejszy niz 100 ais 1
szybkos¢ opadania nie mniejsza niz 10 y/psek.

Rozktad rozmieszozenia wyjs¢ i wejs¢ sygnatdw na poszczegol-
nych kontaktach gniazd przedstawia tabela 1 i 2 /str.44,45/.

Gniazdo wyjsciowe na pdycie tylnej
multimetru cyfrowego typ y-543

G(
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Tabela 2

Wejsciowe i1 wyjsSciowe sygnaty sterujace”

Sygna+t Styk Uwagi
Zewnetrzne uruchomie- Impuls ujemny o amplitu-
nie rejestracji pomia- dzie 2V ... 5V, o cza-
ru /B2/ 47 sie trwania 500 ns
Sygﬂé} 5oﬁca rejestra- Impuls dodatni o amplitu-
cji /M2 40 dzie 2V ... 57 i czasie

trwania 10 ns

Zewnetrzna blokada u- Svanad uiemn otenciatow
ruchomienia rejestra- Yo 4 yp ] Y
cji pomiaru BL2 45
i

w.p. 44 Sygnat wpisywania do pamieci
Sizi 46 Sterowanie zewnetrzne

- 48 i i ieci
Ziemia cyfrowa Zc =0 Blokada przepisywania pamieci
Napiecia +5 y 38
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Sygnat

Wy jiciowe sy/maty

Przekroczenie zakre-
su pomiarov/ego '0°."5R"
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Tabela 3

Informaoja o podzakresie mierzonego napiecia

Zakres A B C
100 mV 0 0 1
1V 1 0 0

10 V.. 1 1 0
100 V 0 0 0-
1000 V 0 1 0

Informacja o podzakresie mierzonej rezystancji

Zakres A B C
10 1 1 1
1 mE> 1 0 1
100 k£ 0 0 0
10 k&> 1 1 0
1 kS2 1 0 0

6. REGULACJA OKRESOWA

Kontrola okresowa woltomierza i ewentualne regulacje powinny
by¢ przeprowadzane raz na rok przez odpowiednio wykwalifiko-
wany personel.

Program ich obejmuje ustawienie zera oraz wzorcowania wolto-
mierza. Przed kontrola i regulaojami przyrzad powinien by¢
wdgczony,co najmniej przez godzine,do sieoi zasllajgoej.
Temperatura otoozenia powinna sie zawiera¢ w granicaoh

20°C ... 25°C.

Do regulacji nalezy zdja¢ pokrywe goérng przyrzadu. Pokrywa
kasety powinna natomiast zosta¢ przykrecona. Regulaoje doko-
nuje sie przez odpowiednie otwory tej pokrywy. Przy regulaoji
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przycisk "AUTO"™ powinien by¢ wcisniety, a przycisk "ZLOW-PAZT"
wycisniety /poz. "FAST'"/. Zaciski na plycie czotowej powinny
by¢é zwarte ze soba. Bezposrednio przed regulacja nalezy,przy
wcisnietych przyciskach "ZERO" i "100 raV',uotawi¢ w pozycji
wyzerowanie potencjometr R24 /str. 13/ umieszczony na plycie
czotowej 1 oznaczony napisem "ZERO". Pozycja ustawienia po-
tencjometru powinna by¢ posrednio miedzy pozycjami odpowia-

dajacymi wskazaniom "+0001n i '-0001 ",

6.1. Kontrola i regulaoja zera

Podczas kontroli i regulacji nalezy wykona¢ nastepujace ope-

raoje:

a/ wcisnaé¢ przycisk "10 V" i sprawdzié¢ czy otrzymuje sie te
same wskazania bez wzgledu na potozenie przycisku "ZERO".
W przypadku réznioy wskazan nalezy dokona¢ regulacji po-
tencjometrem R611 /str. 51/, w wyniku ktérej otrzyma sie
jJjednakowe wskazania przy obu potozeniach przycisku "ZERO™.
Do tej operaoji nalezy skorygowa¢ zero potencjometrem R24

w spos6b opisany na wstepie rozdziatu 6.

b/ wcisngé przycisk "1 V" ustawi¢ potencjometr R137 /str. 51/
w potozenie posrednie pomiedzy potozeniami odpowiadajacy-
mi wskazaniom '"+0001n 1 "-0001".
Skorygowac¢ potozenie potencjometru R24 w spos6éb opisany
na wstepie rozdziatu 6.

6.2. Wzorcowanie i sprawdzanie

Przed sprawdzeniem wzorcowania nalezy przeprowadzi¢ operacje
opisane wg punktu 6.1. Do wzorcowania nalezy uzy¢ zrédta na-
pieoia o wartosci 1,0000 V okreslonego z dokd#adnoscig co naj-
mniej 0,01% wartosci nastawianej o rezystancji nie przekra-

czajacej 10 k£2 .

Zrod4o to nalezy whgczyé na wejscie przyrzadu ustawionego na
pomiar z filtrem na podzakresie "1 V". Dla polaryzacji do-
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datniej wskazania koryguje sie potencjometrem R123 /str. 51/,
za$ dla polaryzacji ujemnej potencjometrem R124 /str. 51/.

Uwaga: Dotaczenie zrédita powinno sie dokonaé¢ zgodnie z
rys. 1, 2 niniejszej instrukcji /str. 40/.

6.3. Regulacja zera "AC"

Regulacja zera "AC" dokonuje sie przy wcisnietych przyciskach
"AUTO"™ oraz "AC".

Przetacznik "ZAERES" ustawi¢ w pozycji "1 V.

Zaciski wejsciowe woltomierza powinny by¢ zwarte.
Przystepujac do regulacji nalezy zdja¢ pokrywe goérna przy-
rzadu /pokrywe kasety pozostawi¢ przykrecong/.

Regulowac¢ pokretdem potencjometru R533 /str. 51/ przez otwoér
w pokrywie kasety.e

7. MAGAZYNOWANIE 1 TRANSPORT

Warunki magazynowania i transportu powinny by¢ zgodne z
PN-76/T-06500/08. Pomieszczenia do magazynowania powinny
by¢ czyste i wentylowane.

mTemperatura - nie nizsza niz +5°C

Wilgotnosé - nie wieksza niz 804

Magazynowanie ddtuzej niz szes¢ miesiecy powinno odbywacé sie
bez opakowanh transportowyoh, np. na regatach.

Przyrzady moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu
w nastepujacych warunkach:

temperatura - -25°C ... +55 C
wilgotnos¢ wzgledna - do 95%
cisnienie atm. - 600 ... 1060 mbar
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