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OD AUTOROW

Zestaw artykułów zamieszczonych w niniejszym monotematycznym zeszycie 
naukowym Jest kontynuacja, problematyki zawartej w Zeszycie Naukowym 
s. Transport nr 13 z ubiegłego roku. Prezentowane artykuły zostały 
opracowane w latach 1986-1990 w Instytucie Transportu Politechniki 
Sląskiej, w trakcie realizacji kolejnych etapów pracy naukowo-badawczej 
nt. "Zastosowanie języka LOGLAN do modelowania dużych systemów 
transportowych na przykładzie modelu ruchu pociągów". Praca powyższa była 
wykonywana z inspiracji prof.dr.hab. Andrzeja Salwickiego z Instytutu 
Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego w ramach programu RP.I.09 "Rozwój 
języków, metod i podstaw formalnych oprogramowania". Tą drogą autorzy 
zeszytu składają podziękowania Panu Profesorowi za wieloletnią współpracę w 
zakresie omawianej w opracowaniu tematyki.

Artykuły zawarte w niniejszym zeszycie dotyczą trzech obszarów badań. 
W umownej pierwszej grupie artykułów przedstawiono zagadnienia teorii i 
praktyki modelowania i symulacji systemów. W drugiej natomiast omówiono 
problematykę graficznego odwzorowania rzeczywistych systemów dla potrzeb 
prezentowania wyników symulacji komputerowej. Przedmiotem badań są tutaj 
systemy transportu kolejowego. Wreszcie trzecia grupa artykułów poświęcona 
Jest problematyce aplikacyjnej modelowania ruchu pociągów.

Zeszyt otwierają trzy artykuły Stanisława Krawca dotyczące 
problematyki Złożonych Systemów Dyskretnych Zdarzeń. Podejmuje w nich autor 
próbę uporządkowania podstawowych pojęć i definicji związanych z opisem 
Systemu Dyskretnych Zdarzeń. Przedstawia wzorzec opisu nieformalnego i 
formalnego takiego systemu oraz prezentuje zasoby symulacyjne języka LOGLAN 
dla potrzeb realizacji symulacji Złożonych Systemów Dyskretnych Zdarzeń. 
Problemy te są niezwykle ważne w fazie przedprojektowej. na etapie 
identyfikacji rozważanego systemu.

Kolejne artykuły przedstawiają problematykę odwzorowania rzeczywistych 
systemów na przykładzie sieci kolejowej. W artykule "Zagadnienie 
odwzorowania topologii sieci kolejowej dla potrzeb modelowania ruchu 
pociągów" Caut. Ryszard Janecki} omówiono sposoby odwzorowania topologii 
sieci kolejowej. Jedna z prezentowanych metod ma charakter uniwersalny i 
pozwala na odwzorowanie dowolnej sieci kolejowej. Natomiast Roman K o n i e c z n y  

i Stanisław Krawiec w artykule "Zagadnierd.a komputerowej realizacji mapy 
rejonu sieci kolejowej" - część I i II przedstawiają problematykę 
wizualizacji wyników symulacji komputerowej ruchu pociągów. Wykorzystywany 
do tego będzie moduł wyświetlający aktualną sytuację ruchową na graficznej



mapie odwzorowywanego rejonu sieci kolejowej. Ma to zawsze duże znaczenie 
dla użytkownika symulatora ruchu pociągów.

.Trzecią grupę artykułów rozpoczyna publikacja pt. "Dwukomputerowa 
realizacja makromodelu ruchu pociągów" Caut. Roman Konieczny» Stanisław 
Krawiec. Ryszard Janecki}, w której przedstawiono realizację makromodelu 
ruchu pociągów przy wykorzystaniu dwóch mikrokomputerów. Jeden z nich 
spełnia rolę symulatora ruchu, a drugi przedstawia symulowany rejon sieci, 
wraz ze zdarzeniami w nim zachodzącymi. Treść tego artykułu koresponduje z 
artykułami poprzedniej grupy, gdyż omawia się w nim między innymi 
przystosowanie modułu MAPA Cprzedstawianie w graficzny sposób symulowanego 
rejonu sieci} do współpracy z symulatorem ruchu pociągów.

Rozwinięciem problematyki odnoszącej się do modułu MAPA. traktowanego 
Jako składnik symulatora ruchu pociągów. Jest artykuł nt."Niektóre aspekty 
rozwoju modułu MAPA dla potrzeb symulatora ruchu pociągów" Caut. Roman 
Konieczny}. Zawarto w nim sugestie dotyczące dalszego usprawnienia oraz 
rozwoju tego modułu.

W artykule Ryszarda Janeckiego "Wykres ruchu pociągów dla potrzeb 
modelu symulacyjnego ruchu pociągów" omówiono Jeszcze jeden ze sposobów 
prezentacji wyników symulacji komputerowej ruchu pociągów. Jakim Jest 
wykres ruchu. Program sporządzania wykresu ruchu został praktycznie 
sprawdzony w poligonowym rejonie sieci kolejowej w Jednym z okręgów PKP.

Zamykające zeszyt artykuły: Romana Koniecznego "Zagadnienie realizacji
loglanowskiego modułu SIMULATION na bazie języka Turbo PASCAL" i Stanisława 
Krawca "Realizacja struktur symulacyjnych w języku Turbo PASCAL dla potrzeb 
modelu symulacyjnego ruchu pociągów" prezentują przyszłościowe, 
realizacyjne zainteresowanie zespołu badawczego. Pierwszy z autorów 
przedstawia zatem materiał wyjściowy do celów analizy przedprojektowej 
budowy modułu SIMULATT ON dla potrzeb symulacji dyskretnej w Języku Turbo 
PASCAL. Stanisław Krawiec zaś w swojej publikacji omawia realizację w 
języku Turbo PASCAL struktury modelu symulacyjnego ruchu pociągów na linii 
Kolejowego Ruchu Regionalnego. Ta problematyka stanowi przedmiot dalszych 
zainteresowań zespołu autorskiego niniejszego zeszytu naukowego.

Autorzy pragną wyrazić podziękowanie Panu doc.dr.hab.inż. Krzysztofowi 
Chwesiukowi z Uniwersytetu Szczecińskiego za wnikliwe uwagi oraz opinie w 
trakcie kilkuletniej realizacji pracy nt."Zastosowanie Języka LOGLAN do 
modelowania dużych systemów transportowych na przykładzie modelu ruchu 
pociągów". Pragną również tą drogą podziękować Pani dr inż. Barbarze 
MaciejneJ Credaktorowi działowemu serii Transport} za pomoc w przygotowaniu 
ni ni ej szego wydawni ctwa.

Ryszard Janecki 
Roman Kord. eczny 
Stanisław Krawiec

Katowice, Czerwiec 1090 £



FROM THE AUTHORS

The papers which have been presented in this edition of science 
periodical are a continuity of subject matters discussed in last year’s 
Transport Periodical No 13. The present edition of Transport Periodical 
contains papers which have been published during 1986-1990 at the Institute 
of Transport at the Silesian Technical University and they were based on 
the research works concerning “The applications of LOGLAN for modeling 
large transport systems such as a model of railway traffic”. The research 
was inspired by Professor Ph. D Andrzej Salwicki from the Institute of
Computer Science at Warsaw University and was part of RP.I.09 programme
“The Development of Languages * Methods and Software Formal Bases“. We would 
like to express our gratitude to Professor Andrzej Salwicki for his kind 
cooperation which has lasted for several years.

The papers presented in this issue of Transport Periodical cover
three research areas. First group of papers presents the theory of 
modeling practice and systems simulation. The second group deals with the 
problems of real system graphic representation for the purposes of
presented results as far as computer simulation is concerned. The main 
subjects of investigation are railway traffic system. The third group of 
papers is an application of railway traffic modeling.

The first three papers by S. Krawiec are on Compound Discrete Events 
Systems. Basic concepts and definitions of Discrete Events Systems have 
been systematized here. Formal and informal standard description of such 
system has been presented as well as simulating capacity of LOGLAN for 
Compound Discrete Events System simulation have been discussed in these 
papers. These problems seem to be particulary important at the design phase 
and during identification of experimental system.

Next papers present the problems of real systems representation of 
railway system topology. One of the presented methods is universal and 
enables to present any railway system. R.Konieczny and S. Krawiec in “The 
problems of computer map realization of railway system“ - part one and two 
- discuss data vizualization of computer simulation in railway traffic. 
Module which is projecting the actual traffic simulation on a graphic map 
of a given railway system has been presented here. This is a great 
importance for the use of railway traffic simulator.

The third group of papers is concerned with application of macromodei 
of train traffic using two microcomputers. The opening paper is "Double 
~ computer macromodel application for railway traffic"» by R.Konieczny.
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S. Krawiec, R. Janecki. One of the microcomputers is a traffic simulator and 
the other one presents simulated area of the system and all the occuring 
events. This corresponds with the papers from the previous group and 
adaptation of MAPA module Ci.e. graphic presentation of simulated railway 
system areaD and has been discussed as well , as far as cooperation with 
railway traffic simulator is concerned.

•'Some aspects of MAPA module development for railway traffic 
simulator“, by R. Konieczny, discusses the problem of MAPA module as a 
♦considerable factor in railway traffic simulator, its improvement and ways 
of future development.

R.Janecki in "Diagram of railway traffic for simulating model of that 
traffic" presents another mean of data presentation of railway traffic 
computer simulation which has been tested in practice in one of the Polish 
experimental railway systems.

The last two papers "Application of LOGLAN module SIMULATION based on 
Turbo PASCAL, by R.Konieczny and "Application of simulation structures in 
Turbo PASCAL for railway traffic simulating module", by S. Krawiec, disccus 
further projects which are of cosiderable intrest of the designers. The 
first mentioned above paper on pre-design analisys of SIMULATION module for 
discrete simulation in Turbo PASCAL. The second one deals with the 
application in Turbo PASCAL simulating module structure for railway traffic 
of Regional Railway Traffic and it is of a special interest of the 
designers.

We would like to express our gratitude to Assistant Professor Ph. D 
Krzysztof Chwesiuk from Szczecin University for his kind assistance in the 
project "Application of LOGLAN in large scale transport systems modeling, 
basing on railway traffic model". We would also like to thank Ph.D Barbara 
Maciejna very much for her help in publishing this issue of Transport 
Periodical.

R.Janecki 
R.Konieczny
S. Krawiec

Katowi ce, June 19S0



11

VON DEN VERFASSERN

Die im vorliegenden monothematischen Heft enthaltene Zusammenstellung 
wissenschaftlicher Aufsätze stellt eine Fortsetzung der im 
Wissenschaftlichen Heft Nr.13 der Serie Transport vom vorgangenen Jahr 
präsentierten Problematik dar. Die in vorliegender Veröffentlichung 
vorgestellten Aufsätze wurden in den Jahren 1986-1990 im Transport-Institut 
der Schlesischen Technischen Universität während der Realisierung von 
aufeinanderfolgenden Etappen der Forschungsarbeit: “Anwendung der Sprache
LOGLAN zur Modellierung großer Transportsysteme am Beispiel des 
Zugverkehrsmodel ls*' erarbeitet. Die Forschungsarbeit wurde dank der 
Inspiration von Prof.dr hab. AndrzeJ Salwicki vom Informatik-Institut der 
Warschauer Universität im Rahmen des Forschungsprogramms Nr. RP.1.09: "Die
Entwicklung von Sprachen, Methoden und formalen Grundlagen der Software“ 
ausgeführt. Die Verfasser des Heftes möchten auf diesem Wege Herrn 
Professor für die mehrjährige fruchtbare Zusammenarbeit auf dem Gebiet der 
im Heft präsentierten Thematik ihren aufrichtigen Dank aussprechen.

Die im vorliegenden Heft enthaltenen Aufsätze betreffen drei 
Forschungsgebiete. Im der ersten Gruppe von Ausätzen wurden die Probleme 
der Theorie und Praxis der Systemmodellierung und -Simulation vorgestellt. 
In der zweiten Gruppe wurde dagegen die Problematik der graphischen 
Widerspiegelung von realen Systemen zum Zwecke der Darstellung von 
Ergebnissen der Komputersimulation. Gegenstand der Forschung bilden hier 
die Systeme des Bahntransportes. Die dritte Gruppe von Ausätzen wurde 
schließlich den Applikationsproblemen der Zugverkehrsmodellierung gewidmet.

Das Heft wird durch drei Aufsätze von S. Krawiec eröffnet. Sie 
betreffen die Problematik der Komplexsysteme der dyskreten Ereignisse. In 
diesen Aufsätzen nimmt der Verfasser einen Versuch vor, in die 
grundlegenden Begriffe und Definitionen, die mit der Beschreibung von 
Systemen der dyskreten Ereignisse verbunden sind, Ordnung zu bringen. Er 
stellt einen Muster der un- und formalen Beschreibung derartiges Systems 
vor und präsentiert die SimulationsVorräte der Programmiersprache LOGLAN 
für die Zwecke der Realisierung der Simulation von Komplexsystemen mit 
Dyskreten Ereignissen, Diese Probleme sind außerordentlich wichtig in der 
Vorprojektierungsphase, d.h. in der Identifizierungsetappe des betrachteten 
Systems.

Die darauffolgenden Aufsätze präsentieren die Problematik der 
Widerspiegelung von realen Systemen am Beispiel des Bahnnetzes. Im Aufsatz 
“Widerspiegelungsproblem der Bahnnetztopologie zum Zwecke der
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Zugverkehrsmodellierung" Cvon R.Janecki} wurden die
Widerspiegelungsverfahren der Bahnnetztopologie beschrieben. Eine von den 
präsentierten Methoden weist einen universellen Character auf und erlaubt 
damit die Widerspiegelung eines beliebigen Bahnnetzes. Dagegen präsentieren 
R. Konieczny und S. Krawiec in den Aufsätzen "Realisierungsprobleme der 
Region Karte mit Bahnnetz auf dem Komputer" - Teil I und II die Problematik 
der Visualisierung von Komputersymulationsergebnissen des Zugverkehrs. Dazu 
wird ein Programmodul genutzt, mit Hilfe dessen die aktuelle
Verkehrssituation auf der graphischen Karte des widerspiegelten 
Bahnnetzregions aufgetragen und zugleich auf dem Bildschirm gezeigt wird. 
Das hat immer sehr große Bedeutung für den Benutzer des 
Zugverkehrssimulators.

Die dritte Gruppe von Aufsätzen Öffnet eine Veröffentlichung zum 
Thema: "Realisierung des Zugverkehrsmakromodells auf zwei Komputer" Cvon
R. Konieczny, S. Krawiec, R. Janecki}, in welcher eine Realisierung des
Zugverkehrsmakromodells unter der Anwendung von zwei Mikrorechnern 
vorgestellt wurde. Ein von den Komputer übernimmt die Rolle des Simulators, 
der andere dagegen bildet das simulierte Bahnnetzregion, zusammen ml t dem 
Ereignissen, die sich im Region abspielen. Der Inhalt dieses Aufsatzes 
korrespondiert mit den Aufsätzen der vorigen Gruppe, da hier u.a. die 
Adaption des MAPA - Programmoduls Cgraphische Darstellung des simulierten 
BahnnetzregionsD für die Zusammenarbeit mit dem Zugverkehrssimulator 
beschrieben wurde.

Der nächste Aufsatz zum Thema: "Einige Entwicklungsaspekte des MAPA -
Programmoduls für den Zugverkehrssimulator" Cvon R. Konieczny} stellt eine 
Erweiterung der Problematik zum MAPA-Modul dar, das als ein Bestandteil des 
Zugverkehrssimulator betrachtet wird. Der Aufsatz hat Sugestionen zur 
weiteren Vervollkommnung und Entwicklung des Moduls zum Inhalt. Im Aufsatz
von R.Janecki: "Zugverkehrsdiagramm für das Simulationsmodell des
Zugverkehrs" wurde noch ein Verfahren zur Darstellung von Ergebnissen der 
Komputersimulation des Zugverkehrs vorgestellt. Das Wesen dieses Verfahren 
besteht im Zugverkehrsdiagramm. Das Programm zur Aufstellung des 
Zugverkehrsdiagramms wurde praktisch im einem Versuchs-Bahnnetzregion eines 
der Bezierke der Polnischen Staatsbahn PKP überprüft.

Die das vorliegende Heft abschließenden Aufsatze:
"Realisierungsproblem des LOGLAN - Programmoduls SIMULATION auf der 
Grundlage der Programmiersprache TURBO PASCAL" Cvon R.Konieczny} und 
"Realisierung der Simulationsstrukturen in der Programmiersprache TURBO 
PASCAL für das Simulationsmodell des Zugverkehrs" Cvon S. Krawiec} 
präsentieren zukünftige Realisierungsinteressen des Forschungsteams. Der 
erste von den Verfassern stellt also Ausgangsgedarkengut der 
Vorprojektierungsanalyse oeim Aufbau des SIMULATION - Programmoduls zum 
Zwecke der DigitalSimulation mit der TURBO PASCAL - Programmiersprache vor.
S. Krawiec beschreibt dagegen in seiner Publikation die 
Realisierungsproblematik Cin der Sprache TURBO PASCAL} der Struktur des
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S1 mul ati onsuodel 1 s des Zugverkehrs Im Regionalen Bahn verkehr. Diese 
Problematik bildet Gegenstand der weiteren Interessen des Verfassersteams 
vorliegendes Wissenschaftlichen Heftes.

Die Autoren möchten an dieser Stelle Herrn Doz. dr hab. ini. Krzysztof 
Chwesiuk von der Universität in Szczecin für tiefschürfende Bemerkungen 
sowie Meinungen während der mehrjährigen Realisierung der Arbeit zum Thema: 
"Anwendung der Sprache LCX3LAN zur Modellierung großerTransportsysteme am 
Beispiel des Zugverkehrsmodells" bedanken. Sie möchten ebenfalls auf diesemOWege Frau dr ini. Barbara Maciejna Cdem Abteilungsredaktor der 
Transport-RelheJ für die Hilfe bei der Vorbereitung vorliegendes Heftes 
ihren Dank aussprechen.

Ryszard Janecki 
Roman Koni eczny 
Stanisław Krawiec

Katowice, im Juni 1990





OT ABTOPOB

CocTaB craTneS noneiąpHHbDC b 3t oA noHOTenaTH^ecKoA Hay<iMoA leTpaaM 
HBJiaeTca npoaonaceHHeM npofireM Synymroe coaepiaKHeM HayMHOń TeTpaflM 
TpaHcnopTa Nr 13 c nponuioro roaa.

CraThH atm HamćaHO Ha Kaipeape TpaHcnopTa CMJie3CKoro IIonHTexHMMecKoro 
KHCTMryTa Ha trpoTaxeHH 1986-1990 roaoB bo Bpena peanM^auMM oaepe4Hwx aTarroB 
Hay^HO-Mcc JieaoBaTejlfaCKOH pafioTbi Ha Teny "Hcnojifa 3oBanne a 3blKa LOGLAN ana 
noaeanpoBaHMa 6o nn rnnix TpaucnopTHboc CMcie« Ha npMnepe noaeaM 4bKxennH 
noe3aoB". PaóoTa aenaHHaa no 3axa3y npoip. ap t. h. AHaaea CajtfaBHUKoro c 
[Catpeapu HHipopsiaTMKK BapmaBCKoro YHKnepcKTeTa hb naerca cocTaBHOft HacTbKs 
nporparuTbi PF1. M. 09. "Pa3BMTMe a3biKOB, netoa h ochob nporpanirMpoBaHMa". 
HcnoiiHHTeaH paóoTw x o m  noóiiaroaapwTb rociroatmy npoooecopy 3a MHorojie intie 
cOTpyaHMaecTBo b aro fi o6nacTM HayKH.

CTaTfaM noneiaeHHbie 8 jaToń reipaflH oihocstcs k TpiŚn mockoctsm 
MCcneaoBaHMM. B nepBoii rpynne npeacTaBJieHO Bonpocbi TeopHM m upaKTHKM 
MoaejiHpoBaHMa u cHi-iyjiauHM CHCTen. Zlpyras rpymra OTBeaMBaer Bonpocw 
Mcnoab 30BaHHH rpa^MaecKoro npeacTasneHMa iić‘HCrbhieJibHbix cMCTeM ana toto 
m t o 6 w  noKa3aTb peayjiTaTW KOMmoiepHoro «oaenMpoBaHHa. npeaneTon 
MCcneaoBaHHM 6wj!m xe jie 3HOAopoxHbie TpaHcnopTHue CHCTenw. TpeTba rpynna 
CTaTMeM nocBanseHa npoóaeiron TeopMH noaejiMpoBaHHa abkbshms noe3aoB. [IepBoe 
TpH CTaTfaM KOTopbix aBTopon aBJiaeTca C. KpaBeu othocstcs k Bonpocon cnoxHbix 
CMCTeii aMCKpeTHbix coówthh. Abtop npeanpHHMMaeT B hmx nonbrrKy ynopaaoaeHMa 
ocHOBHbDf noHSTMM h onpe/teJieHMM cBn3aHbix c ormcaHMen Cmc rei-1 3MOKpeTHbiiix 
CoóbiTHM. npeacTasneH b h m x  o6paaeu iPopiranbHoro h HeipopMajibHOro onMcaHMa 
TaKoił CHCTeribi a Tatcoe BosnamocTH asboca LOGLAN B o 6 jiacTH peajiMsauMM 
CMiryaauMH Cjioxhmx CMCTeM 2MCKpeTKbK CoSwtmm. 3tm Bonpocbi asjiaioTca oaeHb 
BaaHfauTH Ha STane npeainpoeKTh.oh MneHTHipMKauMM paccnaTpHBaeMofl cMcTemi.

OnepeaHbie CTaTbM npeacTaBJisioT npo6jieiibi oTofipaieHHa aenc TBHie no ii bix 
cmctsm Ha npMMepe *Ene3HoaopoxHoń cern. B CTaTb h "Bonpocw OTO<5paxeHHH 
TonojiorHM xene3Hoaopo*Hoii cera ajih MoaenMponaHHa 4BHxeHHB iroeaaoB" CaBrop 
P. ffaeuKsO paccKOTpeHO cnocoóbi OTofipasEHH9 TononorHH xene3HOAopoxHOń ceTM. 
O/ma M 3 npeacTaBjieHHbo: fbtopob nsnaeTca yHMBepcanbHosł h TI o  3BO ji 9er
oTOfipaxaTb |®. AopoxHyto ceTb. ABTopw P. KoHeHHW H C. KpaBeu B CTaTbM "Bonpocbi 
KonmoTepHoii peajiHaaiiMK KapTW pa nona xene 3HO aoposcHoM cera" - lacra I m II 
npeucTaBnaioT npoSneriw HarianHoro irpeacTaB neHMH pe3yjibTaTOB KomnoTepHoro 
MoaejtHpoB aHKn ABMTaeHHH noeaaoB. C aroft uejib» Mcnojb 3yerca nony na aararani™ 
aKTy a  na Hy io cHTyau» Ha rpadiirsecKOii KapTe paMona leaeaH O U opoiH oi! ceru. 3tm 
Bonpocw KneoT fiojibmoe aHaaeHHe ajis nojaaoBSTens nonean abkzbhmh noeaaon
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B M O A e J I H  ÜBM JCBHM S! n o e 3 / I O B * '  CaBTOp P. ICO H O M H blZ) Co/iepXMT O H a  TTpeATTOCbUIKM 
K a c a i o u w e c a  A a j i b H e f t i œ r o  y j i y m e H n a  m  p a 3B M T H S  s t o f o  M O A y j i s i .

B CTaTbM P. itaeuKoro *Tpa+MK /iBtœHMa TToe3AOB ajih no/iejim übmdcbhmji 
voezaoB" paccnoTpeH eme oamh cjtocoô TrpeüCTaB JieHMa htotob KomnoTepHoro 
noziejiMpoBaHMn abhxbhha Troe3üOB k3kmm MBJiaeTca can rpa<t>MK übmxbhmji. TpatpMK 
6bU! TTpOBepeH Ha OAHOM M3 paWOHOB üeñCTBMTeJIbHOÑ XBJie3HOM ÜOporM-

3aKoHMHBa»nwe TeTpa/ib craTbM P. ICoHMeMHoro ‘Tlpoó-nen« peajiM3auMM 
JiorJiaHOBCKoro noAyJiH SIMULATION c MCirojib 30BaHHen a 3boca T u rb o  PASCAL" m 
C. KpaBiia "CTpyKTypa noAejiM abhxbhhh rro e h q o b  u a  si3biKe T u rb o  PASCAL" 
oTTpe^iejiaioT HaTrpaB JieHMa 6 y a  y mux HccjieAOBaHMft aBTopoB. IlepBbtÑ M3 asT opoB  
upeACTaBJiaeT BoiTpocbi xacaiomMecsi AaHHwx ajih TrpeAirpoeKTHOÂ KOHCTpyKUHM noüyjisi 
SIMULATION Ha si3biKe T u rb o  PASCAL. BTopoÂ aBTop oîtmcbiBaeT peajiM3auMK> Ha 3TOfi 
S 3 N K e  KOHCTpyKUHM MOAeJIM AB SCK8HHSI n o e  3AOB AJIH M 3ÔpâHHOA JIMHMM PeTMOHa JTHOTO 
X ejie3H o u o po jw oro  Abhjbhhh. 3to XBJisieTCsi HanpaBJieHMen ßyAymnx MCCJieAOBaHMM 
aBTopoB.

Ab Top w ßjioroAapsrr aoii. Ap. t. h. fC3CMnrro<t>a XBecioxa co QeuHHCKoro 
ÏHHBepcHTeTa 3a Bce 3aneMaHMH bo Bper-ia MHorojieTHeń peajiM3auHM paôoTu h. t. 
"MCTTOJIb 30BaHHe SI 3blKa L O G L A N  AUX MOAeJÏHpOBaHMJI 6 0  Jlb ŒblX TpaHCTTOpTHblX CHCTeil 
Ha npMMepe noAejiM abkxbhhh woe BAOS ".

3a TTOMDm B I T O A T O T O B K e  O M e p e A H O M  H a y M H O H  T e T p a A M  âBTOpbl Ô A a r O A a p S I T  
T â K ï e  k .t . h . B a p ó a p y  M a u w e w n y

P b i U i a p A  f l H e U K M  

P O M â H  K O H e M H b l  

C T a H M C J i a B  K p a B e u

KaTOBHue hjokl 1990


