ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ
Ser iTRANSPORT z. 16 Nr kol. 1107

Roman KONIECZNY

NIEKTORE ASPEKTY ROZWOJU MODULU MAPA DLA POTRZEB SYMULATORA RUCHU POCIAGOW

Streszczenie. Moduk programowy MAPA jest sktadnikiem symulatora ruchu
pociagéw, ktérego zadaniem jest wizualizacja wynikéw symulacji na
mapie topologicznej wybranego rejonu sieci. Prace zwigzane =z
realizacja komputerowego symulatora ruchu pociggéw prowadzone sg w
Instytucie Transportu Politechniki Slaskiej od roku 1966 - na zlecenie
Instytutu Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego w ramach programu
RP. 1.09 “"Rozwdj Jezykow, metod oraz podstaw formalnych
oprogramowania'. Artykut zawiera skrétowe oméwienie catosci
oprogramowania symulatora ze szczegélnym uwzglednieniem aktualnej
wersji  modudu MAPA. Dalsza jego cze$é zawiera wybrane sugestie
dotyczace dalszego usprawnienia oraz rozwoju tego modudu.

1- Wprowadzeni e

Oprogramowanie komputerowego symulatora ruchu pociggow powstato na
bazie pracy poswieconej aplikacji jezyka LOGLAN Cna komputer IBM PO,
wykonanej przez zesp6ét pod kierunkiem autora w Instytucie Transportu
Politechniki Slaskiej na zlecenie Instytutu Informatyki Uniwersytetu
Warszawskiego w ramach programu badawczego RP.1.09 "Rozwdj jezykéw, metod
oraz podstaw Fformalnych oprogramowania™.

Rozwéj oprogramowania realizowano kolejnymi 1l-rocznymi etapami:

- 1986 - opracowanie koncepcji komputerowego makromodelu ruchu pociagow,
rozwazania na temat wyboru jezyka symulacyjnego, wybdér jezyka
LOGLAN C13;

- 1987 - badanie waloréw funkcjonalnych i uzytkowych LOGLANu, opracowanie
wstepnej wersji symulatora ruchu pociggéw C21;

- 1988 - rozszerzenie symulatora ruchu pocigagéw, opracowanie modudu MAPA w
Jezyku LOGLAN [33;

- 19S9 - przeprogramowanie modudu MAPA z Jezyka LOGLAN na Jezyk Turbo
PASCAL, zorganizowanie pracy makromode lu w wariancie
dwukomputerowym C43;

- 1990 - przeprogramowanie symulatora ruchu pocia9”™w 2 Jezyka LOGLAN na
jezyk Turbo PASCAL, zintegrowanie oprogramowania na bazie Turto
PASCALa Cwar iant jednokomputerowy3.

Koniepznp$é przeprOGramowani a modukéw. MAPA i SYMULATOR z jezyka LOGLAN n«
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Jjezyk Turbo PASCAL wynikneda z prozaicznej przyczyny - braku efektywnej
implementacji kompilatora LOGLANu. <“Jezyk programowania LOGLAN w swych
zasobach posiada bowiem niezbedne Srodki do symulacji systeméw dyskretnych
zdarzen oraz programowania obiektowego [5,6,7,83, Jednakze brak kompilatora
zmusit zesp6t do podjecia decyzji o zmianie jezyka programowania. Jezyk
Turbo PASCAL wybrano ze wzgledu na duze podobienstwo sktadniowe do LOGLAN-u
oraz mozliwos¢ roztacznej kompilacji modukéw. Nalezy w tym miejscu, zwrécic
uwage na szczeg6lnie duzg uzytecznos¢ LOGLAN-u do opracowania projektow
programéw symulacyjnych réznych systeméw. ktére nastepnie moga by¢
implementowane w dowolnym jezyku programowania, posiadajgcym efektywny
kompilator oraz odpowiednie Srodowisko.

Dla realizacji catosci oprogramowania makromodelu na bazie jezyka
Turbo PASCAL w zupednosci arczy jeden komputer. Wariant dwukomputerowy,
aczkolwiek bardziej interesujacy technicznie, posiada ponadto pewne w\ly,
takie jak:

- zbyt duza redundacja danych Cczes¢ danych =z koniecznosci musi byc
dublowana w pamieci drugiego komputeral?,

- rozproszenie funkcji operatora programu symulujacego Czbedna koniecznos¢
korzystania z dwoch klawiatur i dwéch ekranéw},

- strata czasu na komunikacje miedzykomputerows,

- wystepujace niekiedy kdopoty techniczne w przypadku 4aczenia roéznych
klonéw IBM PC na etapie promocyjnym.

Wymienione wady Cbrak kompilatora LOGLAN-u oraz niedogodnosci pracy

dwukcmputerowej 3 spowodowaty, ze na poczatku roku 1990 zdecydowano sie

zrealizowa¢ catos$¢ oprogramowania makromodelu w wariancie jednokomputerowym

na bazie jezyka Turbo PASCAL Cwersja 5.03, gdzie moduk MAPA bedzie

zintegrowany z symulatorem w jednym programie.

Przeprogramowanie symulatora z jednego jezyka na drugi nie moze by¢
jednak celem samym w sobie, dlatego juz teraz Cnie wnikajac w korzysci
wynikde z integracji modu#éw na jednym komputerze} nalezy przeanalizowac
zagadnienie dalszego usprawnienia i rozwoju tego oprogramowania.

2. Obecna implementacja modutu MAPA

Modut MAPA realizuje dwie podstawowe funkcje:
- wys$Swietlanie obrazu statego Ctopologii sieci3,
- wySwietlanie obrazu zmiennego Cwizualizacja wynikéw symulacji}.
Obraz staty jest zbiorem elementéw graficznych, ktérych parametry nie sa
zmieniane podczas trwania symulacji. Do zbioru tego nalezg wszelkie
napisy, numery oraz zasadniczy szkielet topologii sieci. Obraz zmienny
dotyczy pewnych elementéw ujetych na mapie, ktoérych stan zmienia sie w
czasie trwania symulacji Cnp. zmiana stanu semafora, pokaczcriia, relacji,
przesuw numeru pociagu}-
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Dane wejsciowe do modudu MAPA przygotowywane sg przy uzyciu
pomocniczego programu PREMAPA Cnapisanego w jezyku Turbo PASCAL wersja
3.03. Program PREMAPA, najogélniej rzecz ujmujac, przetwarza zrédtowy zbior
rekordéw opisujacych symbole obecne na mapie, na zbiér symboli
uproszczonych Cw wiekszosci wektoréw}, podlegajacych wyswietlaniu.

Ogélnie proces ten mozna zapisa¢ nastepujgco:

Z = <t1".T\ P\ s\ F- cf.R- .M* K>

w«kto ryz acj a

Z4= <L+,P*,S¥,G¥,R* ME N*>  PREMAPA

grupowani.« 1. sortowani.<«
<L"™,P*,S",G" ,R"™ ,M" N> * 727
gdzie:
Zz -plik wejsciowy Czréodtowy},
Zz" -plik posredni,
z" -plik wyjsciowy Cwynikowy},
-zbidér odcinkéw elementarnych,
- zbidr tekstow,
- zbidér polaczen,
- zbiér semaforoéw,

L
T
P
S
F - zbidr semaforéw fikcyjnych,
G - zbidér opisoéow gtowic,

R - zbidr relacji,

M - zbidr mikrorelacji,

N

- zbidér napiséw i miejsc wyréznionych na mapie;

* - oznacza wektor z definicji,
* - podlega wektoryzacji,

- nie podlega wektoryzacji.
W szczeg6lnosci zachodzag nastepujace relacje:

CVCT*e 2D » L 3 ~ CYCP"I« Z3 * LTf+P"3 ~ CVCST v F~e Z3 jp» L"+S72

gdzie L ,L ,L sg odpowiednimi podzbiorami odcinkéw elementarnych
powstatymi z T*,P*,S+ po procesie wektoryzacji,
znak * CprinO oznacza stadium nieuporzadkowane Czbiér Z*3,
znak " Cbis3 oznacza stadium po uporzadkowaniu Cplik wyjsSciowy Z"3.
Po zakonhczeniu przetwarzania otrzymuje sie podzbidér wynikowy:
LM =L + LT+ LP+ LS
Jest to uporzadkowany weddug wspédrzednej X zbidér wektoréw. Pogrupowanie 1
posortowanie rekordéw wynikowych ma na celu umozliwienie szybszego
wyszukania elementéw kazdego nowego obrazu na ekranie przy przesuwie mapy.
Rekordy Zzrédtowe CwejSciowe dla programu PREMAPA3 wpisywane sg do
pamieci komputera dowolnym edytorem tekstu. Program PREMAPA przetwarza
zbiér Z na Z". Modut MAPA dokonuje wizualizacji zbioru Z'.
Programy PREMAPA i MAPA zostaty szczegétowo opisane w pracach [33 i
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[4,3. Jako ciekawostke mozna zacytowa¢ tabele nr 1. podajaca efekty uzyskane
po przeniesieniu wersji programu MAPA z jezyka LOGLAN na Turbo PASCAL
wersja 5.0. Poréwnania dokonano na komputerze 1BM PC/XT 4.77 WMHz.

Tablica 1
Poréwnanie czaséw wykonania niektérych czynnosci modudu MAPA

Lp. Czynnosé Czas trwania Czas trwania Przyspie-
LOGLAN [s3 PASCAL Cs3 szenie

1 tadowanie pliku z danymi 480 17 28
topologicznymi mapy

2 Przeskalowanie catosciowe
mapy 180 10 18

3 Obliczenie obrazu dla
pierwszej ramkiC "rozruch"}
programu 40 4 10

4  Przesuw mapy o 100 punktéw 60 4 15

5 \Wyszukiwanie Cprzypadek
najgorszy} 195 8 24

6 Wyszukiwanie Ctypowy
przypadek} 122 6 20

2rodto: Opracowanie whasne

Proces budowy dowolnej mapy Cnie tylko kolejowej} na przedstawionej
tutaj zasadzie jest prosty i skuteczny. Jest to niewatpliwa zaleta obu tych
programéw CMAPA i PREMAPA}. Natomiast do wad tego rozwiazania zaliczyc¢
mozna:

— brak natychmiastowej wizualizacji na ekranie nowo wprowadzonego symbolu.

— brak whkasnego edytora symboli,

— zbyt duza zajetos¢ pamieci Cgtéwnie przez podzbidér L*7},

— niezadowalajgca szybko$¢ budowy obrazu mimo zastosowania algorytmu o
koszcie logarytmicznym Cwynika to 2z przyjetej koncepcji - wstepnej
wektoryzacji symboli},

— konieczno$¢ pracy dwuetapow&j Cpotrzeba korzystania z pomocniczego
programu PREMAPA}.

3. Zagadnienie rozwoju modudu MAPA

Poniewaz budowa map komputerowych jest zagadnieniem Waznym Ca
istniejgce pakiety programowe typu AutoCAD czy OrCAD sg drogie i nie zawsze
mozna je bezposrednio uzy¢é w procesie symulacyjnym, wzglednie przy
wizualizacji stanéw innych proceséw}, dlatego aspekty rozwoju modudu MAPA
wydaja sie by¢ ciagle aktualne.

Podstawowymi usprawnieniami modudu wizualizacji mapy moga byc¢:
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- utworzenie zintegrowanego Srodowiska programowego sdtuzgcego do budowy i
wizualizacji mapy*
- rozbudowanie procedur wyszukiwawczych,
- stworzenie edytora fontéw graficznych,
- przyjecie koncepcji biezacej wektoryzacji symboli przy budowie obrazu.
Koncepcja biezacej wektoryzacji symboli umozliwia znaczng redukcje danych.
Ponadto niepotrzebne juz beda pliki posrednie Cczyli uzycie programu
PREMAPA w tym zakresie}.
Problem reprezentacji danych mozna zilustrowa¢ dla wersji mapy [3,43 w
postaci pascalowskiego rekordu z wariantami:
type typ_rekordu_zr = CL»T,P,S,F,G,R,M,N};
rekord_zr = record
case rek:typ_rekordu_zr of
L: CX1,Y1,X2,Y2.STYL: integer};
T: CXP.YP_WYS.SZER,ODSTEP.STYL.RA: integer ;
TEKST: stringC803};
P:CNRPOL,X1,Y1,X2,Y2: integer};
S_.F: CNRSEM.XP.YP_XR,YR.RSEM: integer};
G: CNRGLO,LREL ,SLMrel ,XP,YP: integer};
R: CNRGLO,NRREL.PI,P2.LMrel:integer:
Mikrorel:array Cl..203 of integer};
M: CNRGLO ,NRMi krorel . XI1.Y1._.X2.Y2:integer};
N:CXP.YP:integer: nazwa:stringCl23}:
end:

Nalezy tutaj zwré6ci¢ uwage, ze w rzeczywistej deklaracji dla programu
komputerowego wszystkie identyfikatory Cnazwy p6l} rekordu musiatyby byc
rézne. Stosowanie rekordéw z wariantami w Jezyku Turbo PASCAL nie Jest zbyt
efektywng technikg ze wzgledu na nieoszczedng rezerwacje pamieci przez
kompilator .

Rekordy zrédtowe dla  modutu MAPA  mozna zorganizowa¢  weddug
nastepujacych zatozen:
- zaktada- sie ‘'‘nieograniczony" zbiér danych Ct). nie mieszczacy sie w

pamieci wewnetrznej RAM},

- zaktada sie rekordy o zmiennej dtugosci,
- zaktada sie stosowanie kompresji danych,
- zaktada sie operowanie na pamieci RAM podczas rysowania obrazu.

Og6lnie budowa rekordu zZréditowego moze by¢ nastepujaca:
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Typ X1 Y1 X2 Y2

Typ b———————- — b
rekordu wspétrzedne inne parametry
obrysu prostokatnego
symbolu na mapie
Rekord jest zbiorem liczb typu inteaer. Typ rekordu jest liczby ujemna o
nastepujacych znaczeniach:
—10000 < Typ <O podstawowy Cniezalezny!) rekord zrdédtowy,
-20000 < Typ <-10000 rekord z#ozony CstrukturaD.
—30000 < Typ <-20000 rekord sktadnikowy rekordu ztozonego.
Jak widaé z powyzszego zatozenia, istnieje mozliwos¢ -rozréznienia 1C000
typéw podstawowych rekordéw zroddowych oraz 10000 typéw rekordéw zdozonych.
Wyczerpuje to praktycznie potrzeby wystepujace przy budowie map. Nalezy
réwniez doda¢, ze typ pierwotny inteaer umozliwia narysowanie ng papierze
milimetrowym mapy o wymiarach 32 x 32 metry. Jest to raczej tylko
ciekawostka, gdyz praktyczne potrzeby nie ida nigdy tak daleko. Z punktu
widzenia wyszukiwania danych rekord zdozony jest grupa rekordéw
sktadnikowych Cbez zadnych innych konsekwencjiD .
lIdee wyszukiwania danych mozna zilustrowa¢ nastepujacym uproszczonym

schematem:
- - plik
tablicatypu ~ypu
Tnteger Anteger.
Cpami e¢
T Cpamiec¢ RAMD) dyskowal)
zakresy indeksow dla
potrzeb wyswietlania
ekranu biezacego
Przyjmuje sie, ze PZ bedzie posortowanym wgkluczywsp6trzenych X i Y
plikiem Zré6dtowym o dostepie swobodnym o vrozmiarze dazacym do

"nieskonczonosci*"; oraz ze TR bedzie tablica robocza w pamieci RAM o

rozmiarze Cl.. MAX gdzie wielko$s¢ MAX jest mozliwie duza, zalezna tylko od

sprzetu i od implementacji kompilatoral). Tablica TR stanowi kopie pewnego

fragmentu pliku PZ; ID i IG sa biezacymi indeksami Cdolnym i gérnym!) w

tablicy TR, okreslajacymi zakres indeksowy dla potrzeb wyswietlania ekranu

biezacego. Przyja¢ takze nalezy, ze MAX jest duzo wieksze od réznicy 1G-ID.
Przy budowie obrazu wyrézni¢ nalezy nastepujace sytuacje:

— 1G = MAX dojscie "w prawo" do konca tablicy!) - wtedy nalezy uzupednicé
tablice TR o dane =z pliku PZ; mozna to uczyni¢ np. przez
przepisanie ''gérnej” potowy tablicy TR na jej '"dolng” potowe, a
"'gérng" potowe uzupednié¢ danymi przeczytanymi z PZ;

- ID - ICdojscie w "lewo" do poczatku tablicy!) - wtedy nalezy "dolng"
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potowe tablicy TR przepisa¢ na 'gorng” a 'dolng" uzupekni
odpowiednimi danymi z PZ.

W przypadku wyszuk_iwanig rekor(g-u_ symbolu o yvgpél—rzednych poza tablicg TR
nalezy wykona¢ zwrot do pliku PZ, odnalezé¢ szukany rekord i skopiowa¢ Cwraz
z nim} cate jego "potdéwkowe lewe"™ i "potdwkowe prawe' otoczenie z PZ do TR.

Przyjete rozwigzanie zapewnia pdynne 'chodzenie"™ po duzej mapie ber
potrzeby k#opotliwego dzielenia jej na sektory Ilub strony. W przypadku
wyrywkowego #przegladania -b"ardzo duzej mapy Cduzej w sensie liczby
zamieszczonych _symboli a -nie np. rozpietosci miedzy najwiekszym i
najmniejszym X czy Y} mozna chwilowo zrezygnowa¢ z postugiwania sie tablica
TR, a dane odczytywa¢ bezposrednio 2 pliku PZ. Po zakonczeniu wyrywkowego
przegladania mapy, program - korzystajac z chwili przerwy - moze skopiowac
wybrany Cdomniemany} fragment mapy z pliku PZ dp tablicy TR. Mozna przyja¢c
zasade, ze tablica TR stosowana bedzie tylko do przyspieszenia doktadnego
ogladu mapy W wybranych "lokalnych" rejonach. W przZypadku duzygh map
pracujacych na biezgco tablice TR;mozna powiekszy¢ w komputerze na poprzez
zastosowanie rozszerzenia pamieci RAM.

Praktycznie dla potrzeb map duzego rejonu sieci kolejowej Cnp.
Slaskiej DOKP} dane zawarte w pliku PZ catkowicie mieszczg sie w tablicy TP.

Na rys. 1. pokazano problem optymalnego rozmieszczenia rekordéw w pliku

, *» o i u

Przy rozpatrywaniu kwestii optymalnego rozmieszczenia rekordéw symboli
w pliku PZ nalezy zwré6ci¢ uwage, ze dla wybranego skupiska symboli na
mapie moga wystgpi¢ nastepujace sytuacje: -V
- symbol nalezy catkowicie do ekranu biezacego Cnp. 61},
- symbol nalezy czesciowo do ekranu Cnp. 50,73},
- symbol "przechodzi" przez ekran Cnp.57,59},
- symbol “zakrywa"™ ekran - jest tak duzy, ze tworzy tdo dla innych symboli

Cnp. 52},

- symbol naktada sie na inny symbol Cnp.57,59%},
- skupisko symboli jest 'rozciagniete" wzdduz osi X lub Y.

Rekordy w pliku PZ mozna posortowa¢ wedtug réznych kluczy:
- kolejnosci wprowadzania,
- odlegtosci Srodka geometrycznego symbolu lub wspédrzednej CX1,Y1} obrysu
prostokatnego symbolu od poczatku ukd#adu wspétrzednych lub np. od punktu

CO/S2E>.

Posortowanie pliku PZ ma na celu przyspieszenie wyszukiwania rekordéw przy
wyswietlaniu ekranu biezgcego. Analizujac problem doktadniej stwierdzic
mozna, ze wystepujg sytuacje nieoptymalnego wyszukiwania. Przyktadowo dla
wielu symboli rozciggnietych wzdduz osi Y, ale posiadajacych te samg lub
zblizonag wspédrzedng X Srodka geometrycznego, nastapi niepotrzebne
sprawdzenie obecnosci symbolu na ekranie, cho¢ z goéry wiadomo, ze pewne
grupy symboli i tak beda nieobecne Cnp. ciag symboli 71 Cgéra} do 70 Cdotl-
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Rys.1. [llustracja problemu optymalnego rozmieszczenia rekordéw w pliku PZ
Fig.l. An illustration of optimal lay-out of records in PZ file

zob. rys. ID.

Proste posortowanie np. wedtug wspotrzednej XI moze czasem grozic
niebezpieczenstwem zgubienia Ctj. niewyswietlenia} symbolu. Przykdadowo:
obiekty wczesniej utozone w pliku PZ C74*75,77} nie naleza Juz do ekranu
biezacego, ale “pdézniejszy"™ 78 nalezy. W algorytmie wyszukujacym,, aby nie
byto takich przeoczen symboli, nalezy przyja¢ pewng strefe penetracji pliku
PZ na tzw. obszar pozaekranowy. W zaleznosci od charakteru mapy
wyszukiwanie to moze by¢ bardziej lub mniej efektywne. Mozna tez wprowadzic
pewien limit maksymalnych rozmiaréw pojedynczego symbolu. Zatozenie taki*
znakomicie upraszcza wyszukiwanie rekordéw, niemniej jest ono nieco sztywne
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i ktopotliwe przy wprowadzaniu symboli.

Dobranie w#asciwego klucza sortowania rekordéw w pliku PZ jest
ktopotliwe i1 nie zawsze daje efektywny algorytm wyszukiwania. Mozna zatem
przyja¢ inna koncepcje i zatozyé¢, ze plik; PZ nie bedzie nigdy sortowany
Cutatwia to dopisywanie nowych rekordéw}, natomiast wystagpiag pomocnicze
pliki Club tabliceD indeksowe PIX1, PIY1, PIX2 1 PlY2, zawierajace
posortowane indeksy Codsytacze} do rekordéw symboli odpowiednio wedtug
wspotrzednej X1,Y1,X2,Y2 obrysu prostokatnego symbolu. Ten bardziej
wyrafinowany algorytm umozliwia przyspieszenie wyszukiwania odpowiednich
rekordéw celem wysSwietlenia na ekran wedtug atrybutu kolejnosci
wprowadzania do pliku PZ. Pozwoli to na unikniecie niejednoznacznosci przy
czesciowym lub catkowitym naktadaniu sie na siebie obiektow. Zatem
odtworzenie doktadne obrazu mapy bedzie zgodne z intencjami budujacego
mape i jednoczes$nie stosunkowo szybkie, przy zmniejszonej zajetosci pamiegci
Cpliki lub tablice indeksowe mogg by¢ tworzone na biezgco}.

Mozna przyja¢, ze rekord zrdédtowy dla takiego wariantu bedzie miat
nastepujacg budowe :

inne

TYP XU YE X2 2K LS DSy

gdzie: K - kolejnos¢ wprowadzenia do pliku PZ,
LS - liczba st6w w rekordzie Czmienna pomocnicza},

pozostate oznaczenia, jak wyzej.

Warunek przynaleznosci obiektu do ekranu biezgcego zilustrowano na
rys. 2.
VCCX1 X2 eCXP._XKI}yvCY2 eCYP,o0]}} VCCY1 ~ Y2 e CYP. YK3}ysCX2 « CXP,ad]}}v
VCCX1 *€CO,XP]} ~ CY1 eCO,YP]} A& CX2 eCXK.o0]} ~ CY2 eCYK.ool}} *
wyswi etlanie.
Obraz na ekranie budowany jest na podstawie przeliczenia:
X e CXP,XK] —e Xekr e i10,GetmaxX3
Y e CYP.YK] —e Yekr e CO,GetmaxY3
gdzie GetmaxX i GetmaxY oznaczaja rozdzielczos¢ ekranu Cliczbe punktéw
<pixeli>} odpowiednio dla X i Y. Przesuw obrazu polega na nadaniu nowych
wartosci XP * XP*. YP * YP?, XK * XK” 1 YK 4 YK” bez zmiany wartosci roéznic
XK - XP 1 YK - YP. Przeskalowanie obrazu polega na zmianie wartosci réznic
XK - XP i YK - YP.

Po przeskalowaniu nastgpi przeliczenie obrazu:
X” e CXP* ,XK*3 e Xekr e [O,GetmaxX3
Y” e CYP”,YK”3 + Yekr e CO.GetmaxY3
Powiekszenie réznicy XK - XP i1 YK - YP umozliwia ulokowanie na ekranie
wiecej szczeg6téw mgpy przy jednoczesnym <zmniejszeniu” obrazu.

Wykorzystanie pomocniczej tablicy TR w rozpatrywanym wariancie moze
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Rys.2. llustracja problemu przynaleznosci obiektu do ekranu
Fig.2. A problem illustration of ebject affiliation to screen

by¢ zorganizowane poprzez okreslenie pozaekranowego obszaru penetracji mapy
Crys.33* limitowanego tylko rozmiarem tej tablicy.

0.0 maxX

ekran

obs: ar penetracji
zawartos¢ tablicy TR

MAPA Czawartos¢ pliku P2D

Y maxyY
Rys. 3. Wyjasnienie okreslenia "obszar penetracji mapy"
Fig. 3. An explaining of "map penetration area" term



Niektdére aspekty rozwoju modudu MAPA.

Odpowiednie rekordy mogg by¢ przepisane do TR weddug wskazan plik. w
indeksowych PIX1,, PlY1l, PIX2 i PIY2. Gdy ekran dojdzie do Kktdregos z
brzegbéw obszaru penetracji, mozna wtedy okresli¢ nowy zakres tego obszaru i
zaktualizowa¢ tablice TR. Przedstawione rozwigzanie réwniez umozliwia
ptynne “chodzenie”™ po dowolnej ptaskiej mapie bez wzgledu na rozmieszczenie
skupisk szczegotow.

Struktura pliku indeksowego jest prosta. Podstawowymi elementami tego
pliku sa pary <wspoétrzedna: Xl YL v X2 v Y2, indeks Codsykacz}*. Oprocz
podstawowych plikéw indeksowych moga by¢é réwniez utworzone pomocnicze
pliki indeksowe zawierajace wytacznie odsytacze dla wybranych symboli na
mapie. np. dla mapy kolejowej: semaforéw, ghowic, potaczen itd.

Uzupedniajac rozwazania dotyczgace rozwoju modutu MAPA nalezy wspomhiec
Jeszcze o trzech aspektach:

- edycji symboli.

- umieszczaniu symboli.

- wyszukiwaniu symboli.

Symbole moga by¢ podzielone na trzy grupy:

- elementarne Cnp. okrag» odcinek, prostokat... =z repertuaru biblioteki
graficznej Turbo PASCAL-a sa spiine, wielobok. .. z biblioteki
uzytkownika},

- podstawowe Csktadajgace sie z symboli elementarnych, np. semafor, czv
potaczenie na mapie kolejowej},

-z4ozone Csktadajace sie z symboli podstawowych ewentualnie uzupednione
symbolami elementarnymi, np. grupa toréw, stacja, glowica}.

Symbol mozna tworzy¢ na bazie fontu kreskowego Cwektorowego} lub punktowego

Cmatr yeowego} wzglednie obu naraz. Opcje budowy symboli nie powinny

odbiega¢ od znanych w tym zakresie standardéw. Powinny uwzglednia¢ obstuge

"myszy', rozwijatne menu, wzglednie sterowanie ikonami. Powinny dawac¢

mozliwos¢ okreslania rozmiaréw symbolu Cpowiekszanie, obrét itd.} oraz

dawa¢ mozliwos¢ modyfikacji jego parametréw. Utworzone symbole powinny byc¢
gromadzone w pliku bibliotecznym.

Przy umieszczaniu symboli na mapie powinna by¢ mozliwos¢: wyswietlania
pomocniczego fragmentu siatki wspétrzednych, przesuwu symbolu, obrotu,
modyfikacji, a takze kopiowania wzglednie usuwania. Mozna takze przewidziec
opcje automatycznego rozmieszczania symboli, a w dalszej przysztosci
mozliwos¢ generowania réznych wariantéw map wzglednie ich fragmentow.

Opcja wyszukiwania, na podstawie pomocniczych plikéw indeksowych,
powinna umozliwia¢ odnalezienie symbolu dowolnego typu na mapie, a takze
dokonanie zestawienia CstatystykiD symboli, wyszukiwania grup symboli itd.
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4. Uwagi koncowe

Tworzac nowe projekty rozwojowe modudu MAPA nalezy ciaggle mie¢ na
wzgledzie istniejgcy ustawiczny duzy postep w tego typu standardowym
profesjonalnym oprogramowaniu. lIdee i koncepcje rozszerzenia modudu MAPA
nie powinny by¢é nigdy wtdérne, a jJedynie nawigzujagce do najlepszych
rozwigzan Swiatowych w tym zakresie Cwzglednie je wycinkowo
wzbogacajaceD,przy uwzglednieniu realnosci krajowych potrzeb oraz
mozliwosci zastosowan.

Jak pokazaty dotychczasowe doswiadczenia z modudem programowym MAPA, a
takze inne eksperymenty programowe, przeprowadzone w Instytucie Transportu
Politechniki Slaskiej, w zakresie podstawowym, tj. wyszukiwania symboli i
budowy obrazu, osiagnieto rezultaty poréwnywalne Ca nawet nieco
korzystniejsze!) w stosunku do takich standardéw, jak AutoCAD czy OrCAD.
Natomiast z punktu widzenia przysztego uzytkownika przedstawione
oprogramowanie jest znacznie tansze, nie podlega licencji i Jest
tatwiejsze do adaptacji pod katem wybranych zastosowan.

LITERAJURA

ClI] - KONIECZNY R.z zespotem Cpraca zbiorowa}-. Opracowanie koncepcji
makroskopowego modelu symulacyjnego ruchu pociagéw. Katowice 1986
Cmaszynopis pracy naukowo-badawczej wykonanej w Instytucie Transportu
Politechniki Slaskiej w ramiach programu RP.I1.09}

[23 - KONIECZNY R.z zespotem Cpraca zbiorowa}: Zastosowanie jezyka LOGLAN
do modelowania duzych systeméw transportowych na przyktadzie modelu
ruchu pociggéw. Katowice 1987 Cmaszynopis pracy naukowo-badawczej
wykonanej w Instytucie Transportu Politechniki Slaskiej w ramach
programu RP.1.09}.

13] - KONIECZNY R.z zespodtem Cpraca zbiorowa}: Zastosowanie jezyka LOGLAN
do modelowania duzych systeméw transportowych na przyktadzie modelu
ruchu pociagow - etap 1l. Katowice 1988 Cmaszynopis pracy
naukowo-badawczej wykonanej w Instytucie Transportu Politechniki
Slaskiej w ramach programu RP._1.09}.

[4} - KONIECZNY R.z zespodtem Cpraca zbiorowa}-. Zastosowanie jezyka LOGLAN
do modelowania duzych systeméw transportowych na przyktadzie modelu
ruchu pociaggoéw - etap Ill. Katowice 1989 Cmaszynopis pracy
naukowo-badawczej wykonanej w Instytucie Transportu Politechniki
Slaskiej w rabach programu RP.1.09}.

C53 - KONIECZNY R: Charakterystyka zasobéw symulacyjnych jezyka LOGLAN na

potrzeby modelowania systeméw transportowych. Zeszyt Naukowy

Politechniki Slaskiej, s.Transport nr 9, Gliwice 1989 cz. 1 i II.

KONIECZNY R.: Zasoby symulacyjne jezyka LOGLAN. Zeszyt Naukowy

Politechniki Slaskiej, s.Transport nr 13, Gliwice 1389.

C7] - KONIECZNY R: Przyktady rozwigzania probleméw symulacyjnych w jezyku
LOGLAN. Zeszyt Naukowy Politechniki Slaskiej, s. Transport nr 13.
Gliwice 1989.

C8] - KONIECZNY R. : Zagadnienie rozszerzenia Jloeianowskich zasoboéw
symulacyjnych. Zeszyt Naukowy Politechniki S$laskiej, s. Transport
nr 13 Gliwice 1989.

C63



Niektdore aspekty rozwoju modudu MAPA. 159

SOME ASPECTS OF MAPA MODULE DEVELOPMENT FOP RAILWAY TRAFFIC SIMULATION

Summary

MAPA programme module is a part of railway traffic simulator and it
vizualizes simulation data on topographic map of the selected railway
system area.

Research on computer railway traffic simulator has been carried out at
the Institute of Transport of the Silesian Technical University since 1986
by order of the Institute of Computer Science at Warsaw University. This is
a part of RP.1.09 project C"Languages, methods and development of methods
and formal basic software"}. The paper contains general account of
simulator™s software and MAPA module present version in particular. There
are also some suggestions on further rationalization and development of the
module.

EINIGE ENTWICKLUNGSASPEKTE DES MAPA-PROGRAMMODULS FURDEN

ZUGVERKEHRSSIMULATOR
Zusammenfassung

Das MAPA - Programmodul stellt ein Bestandteil des
Zugverkehrssimulators dar. Die Aufgabe des Moduls besteht in der

Visualisierung von Simulationsergebnissen auf der topologischen Karte
ausgewahltes Bahnnetzregions. Die Forschungsarbeiten, die mit der
Realisierung des Zugverkehrssimulators auf dem Rechner verbunden sind,
laufen im Transport-Institut der Schlesischen Technischen Universitat seit
1936. Sie werden im Auftrag des Informatik-Institutes der Warschauer
Universitat im Rahmen des Forschungsprogramms Nr. RP.1.09: "Entwicklung von
Sprachen, Methoden sowie Tformalen Grundlagen der Software”. Der Aufsatz
beinhaltet in geklrzter Fassung die Besprechung der Simulatorsoftware,
unter der besonderen Bericksichtigung aktueller Version des MAPA - Moduls.
Im weiteren hat er ausgewdhlte Sugestionen bezuglich der weiteren
Entwicklung und Vervollkommunung dieses Moduls zum Inhalt.
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HEKOTOPHE OCO5EHHOCTM  PA3BMTHH MAYJIfl MAPA HEOBXOFIMMOE  MOZIEJIMPOBAHMEI
¢ IBMXEHWFI nOE320B

Pea»Me

ilporpaiiMHasi no/iyjib MAPA HBJiaeTCS cocTaBJisnoweii NOZiejiM ABHxeiiMH ~noe3,iob
KOTDpaa H«eer CBoert uejibto rrpowHpOBaHMe peayjibTaTOB rco/iejiMpOBaHMSi Ha
TonojiorwMecKOH KapTe pawoHa acejieaHOflopoxHoft cem . Padoib+ cb g3aHHbie ¢
KorimoTepHOM peajiH3aunen Ko/ienH no hksi TToesaoB BeayTca Ha Ka<t>eape
TpaHcnopra Cmie3CKoro 1loJiMTexHHMeckoro WHCTHTyTa ¢ 1986 rozia no 3a>ca3y
Kadie/ipH MH<j>opMaTHKH BapioaBCKoro YHHBepcHTeTa ksk MacTb rrporpatiMbi RP.1.09
"Pa3EHTHe B3blkOB, MeTO/IOB H "JiOptiaufaHMX OCHOB TTporpailHMpOB3HHsI*» B cTdTbm
noM eiueH o coKpau”~KHoe ormcaHMe Bcex nporpaMMm neaejiH c oco6hmm yieTOM
akTyajiHoro &apnanTa nol/iyjiM MAPA.

Goaepjurr ona Taxxe HsoOpawHue Trpe-anojioxeHHss KacaiouiMecsi 6onbMeftiDero
pas3BKTMS 3TOH MOZiyIM



