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WYBRANE ZAGADNIENIA WYTWARZANIA,
DEPONOWANIA | WYKORZYTYWANIA GESTYCH
ZAWIESIN POPIOLOW LOTNYCH W WODZIE

Streszczenie. Oméwiono metode transportu i deponowania popio-
téw lotnych w postaci gestej zawiesiny w wodzie. Przedstawiono wias-
nosci takich zawiesin. Przeanalizowano funkcjonowanie instalacji umo-
zliwiajgcej wytwarzanie gestych zawiesin popiolowo—wodnych. Wska-
zano mozliwosci wykorzystania zawiesin.

SELECTED PROBLEMS OF TRANSPORT, STORAGE AND
UTILIZATION OF FLYASH IN FORM OF THICK SUSPENSION

Summary. The present state oftransport and storage technology of
fly-ash in form of thick suspension in water has been described. Dis-
cussed are properties ofthose suspension and an idea ofan installation
for the production of suspension. Its performance has been analyzed.
Possibilities ofusing thick suspension are also presented.

ERZEUGUNG, DEPONIE UND AUSNUTZUNG DICKER
SUSPENSIONEN VON FLUGASCHE IN WASSER

Zusammenfassung. Es wurde die Methode zur hydraulischer Be-
seitigung und Deponie von Flugasche in der Form eines dicken Suspen-
sionen dargestellt. Die hydraulischen und physikalischen Eigenschaf-
ten der Suspensionen wurde gezeigt.

1. Wprowadzenie

Przed ponad dziesieciu laty zostata wdrozona w skali przemystowej opraco-
wana w Polsce metoda sktadowania popiotow lotnych i zuzli (powstatych



378 Jerzy Rokita

w procesach spalania wegli kamiennych w kottach pytowych) w postaci gestej

zawiesiny w wodzie [1,2], znanej pod nazwg ,,emutgatu”.

Gesta zawiesina popiotowo-wodna charakteryzuje sie wysokim udziatem
popiotdéw lotnych w zawiesinie, ktory w mys$l zatozen tej metody powinien by¢
wiekszy niz 1kg popiotéw lotnych na 1kg wody, zas w praktyce utrzymywany
jest w granicach 1,5 - 2,5 kg popiotéw na 1 kg wody.

Gesta zawiesina popiotowo-wodna, jako zawiesina aktywnych chemicznie
ciat statych w wodzie, odznacza sie:

- plynnoscig, umozliwiajaca jej transport hydrauliczny w rurociggach oraz
samorozptywanie sie na ptaszczyznie,

- zdolnoscig do zestalania sig, po kilkudniowym sezonowaniu, w ciato state
charakteryzujgce sie pewng wytrzymatoscia mechaniczng i znikomg
wodnoprzepuszczalnoscia.

Wiasnosci zawiesiny zalezg odjakosci wykorzystywanych popiotéw lotnych
oraz ich udziatu w zawiesinie.

W procesie postepowania z zawiesing popiotowo-wodng mozna wyodrebnic
trzy rodzajowo odmienne fazy:

- wytwarzanie zawiesiny,

- transporthydrauliczny zawiesiny,

- deponowanie zawiesiny lub jej uzyteczne wykorzystywanie.

Kazda z faz postepowania z zawiesing charakteryzuje sie odmiennymi
uwarunkowaniami, ktére wywieraja wptyw na efekty uzyskiwane w procesie
sktadowania.

W pierwszej fazie postepowania wytwarzana jest gesta zawiesina popioto-
wo—wodna o pozgdanym sktadzie, ktéry ma zasadniczy wptyw na dalsze fazy
postepowania, a wiasciwe jego ustalenie i konsekwentne przestrzeganie jest
warunkiem niezaktdconej realizacji dalszych faz i uzyskania spodziewanych
efektéw. Z tych wzgledow wytwarzanie zawiesiny popiotowo-wodnej odbywa
sie w odpowiednich instalacjach [3],

Wytworzona zawiesina w drugiej fazie jest transportowana do miejsca
przeznaczenia rurociggami, pod wptywem ci$nienia wytwarzanego przez pom-
py (zwykle wirowe odsrodkowe).

Trzecia faza postepowania z zawiesing, jej wprowadzanie na skladowisko
terenowe i deponowanie umozliwia osiagniecie gtownych korzysci, ktdre daje
nowa metoda:

- wprowadzona w ciggu doby na teren sktadowiska warstwa zawiesiny ma
niewielka grubos¢ (najwyzej kilka cm) i wskutek duzego jej zageszczenia
nie moze wytworzy¢ znaczacej warstewki wody nadosadowej, wobec czego
nie ma potrzeby odprowadzania nadmiaru wody ze sktadowiska,

- woda znajduje sie gtownie w przestrzeniach miedzyziarnowych wyse-
dymentowanego ztoza, co ogranicza do minimum powstawanie odciekéw do
podtoza (lub w gtab bryty odpadow),
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- po kilku dniach wysedymentowane ztoze zestala sie dzieki naturalnym
witasnosciom wigzacym popiotéw lotnych w ciato state o wytrzymatosci na
Sciskanie okoto 300 - 600 kPa (a w przypadku zawierajacych produkty z
procesu suchego odsiarczania spalin nawet 13 MPa) i znikomym wspot-
czynniku filtracji (wodoprzepuszczalnosci) wynoszacym okoto 108- 107m/s,
przy czym w miare uptywu czasu parametry te bardzo korzystnie zmienia-

sie,

- Jvsodg wprowadzona z zawiesing w znacznej czesci wigze sie chemicznie z
popiotami,

- zestalona masa uszczelnia podtoze i pobocze (obwatowania) sktadowiska
wzgledem kolejnych wprowadzanych warstw ciektych, co radykalnie ogra-
nicza infiltracje zanieczyszczen do poditoza,

- deponowanie odpadéw moze by¢ szczegdlnie korzystne w rdznego rodzaju
wyrobiskach i zagtebieniach terenu, za$ sktadowiska nadpoziomowe moga
osigga¢ wieksze wysokosci,

- wyeliminowane jest pylenie sktadowisk,

- ufatwione jest zagospodarowanie terenu sktadowiska, gdyz nie ma potrze-
by wczes$niejszego utwardzania terenu.

2. Parametry gestych zawiesin popiotéw lotnych
w wodzie oraz zastalonych mas z nich powstatych

WiHasnosci popiotow lotnych oraz sktad zawiesiny popiotowo-wodnej w za-
sadniczym stopniu wptywajg na wiasnosci zawiesiny w stanie ptynnym i po
zestaleniu sie w ciato state.

Sktad zawiesiny mozna charakteryzowac rdznie, jednakze najczesciej stoso-
wanym w tym celu parametrem jest stosunek masowy popiotéw do wody km,
zwany konsystencjg masowa zawiesiny.

Zasadniczymi parametrami zawiesin popiotowo—wodnych w stanie ptyn-
nym sa: gestos¢ wiasciwa, parametry reologiczne (warunkujace zdolno$¢ za-
wiesiny do transportu w rurociggu), rozptywnos¢ (warunkujgca zdolnos$¢ za-
wiesiny do rozptywania sie na ptaszczyznie) oraz objetos¢ wytworzonej wody
nadosadowej i odcieku w stosunku do objetosci zawiesiny. Parametry zawiesi-
ny zalezg od wtasnosci fizykochemicznych popiotéw lotnych, a w szczegdlnosci
od gestosci whasciwej popiotdw, sktadu granulometrycznego, powierzchni wia-
Sciwej i zawartosci aktywnego CaO w popiotach.

Na rysunkach 1-4 przedstawiono podstawowe parametry charakteryzuja-
ce zawiesiny sporzadzone z dwdch odmiennych popiotéw A i B, 0 zr6znicowa-
nym sktadzie chemicznym.

Na rysunku 1 przedstawiono zalezno$¢ gestosci zawiesin od stosunku ma-
sowego km. Wptyw stosunku masowego km na lepko$¢ pozorng zawiesiny
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Rys. 2. Zaleznos$¢ Iep_koéci pozornej zawiesiny pz od stosunku
Rys. 1. Zalezno$¢ gestosci zawiesiny pz od stosunku masowego masowego popiotdw do wody km
popiotéw do wody km
Fig. 2. The dependence of the apparent viscosity of suspension

Fig. 1. Suspension density pzversus mass ratio km pzversus mass ratio km
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(bedacej cieczg nienewtonowskga) przy statej predkosci $cinania D = 80 s_1,
zblizonej do predkosci Scinania wystepujacych podczas przeptywu zawiesin w
rurociggach. Na rysunku 3 zaprezentowano rozptywno$¢ zawiesin, rozumiang
jako $rednice kota utworzonego po rozptynieciu sie porcji zawiesiny o takiej

1 2 3

Rys. 3. Zaleznos$¢ rozptywnosci zawiesiny dr od stosunku masowego popiotow do wody km

Fig. 3. Levelling ofthe suspension drversus mass ratio km
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Rys. 5. Wpltyw stosunku masowego popiotéw do wody km na
o . . . wytrzymato$¢ dorazng na Sciskanie Rc zestalonej masy
Rys. ' Zalezno$¢ udziatu wody nadosadowej N oraz udziatu (linia przerywana - 2 tygodnie sezonowania, linia ciagta
odcieku grawitacyjnego wody G z zawiesiny od stosunku - 4 tygodnie sezonowania)

masowego popiotdw do wody km . . .
Fig. 5. Effect of the mass ratio km on the compressive strenght

Fig. 4 Dependences ofthe oversedimentary water ratio N and Rc of the solidified mass (time of seasoning: 2 weeks -
gravitational reflux ratio G versus mass ratio km broken line, 4 weeks - continuous line)
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samej znormalizowanej objetosci. Natomiast na rysunku 4 przedstawiono
udziaty wody nadosadowej oraz odcieku grawitacyjnego wody z zawiesiny (w
stosunku do objetosci zawiesiny) w zaleznosci od stosunku masowego km.

Tablica 1
Sktad chemiczny popiotdw A i B (w % masy)
Sktadnik Sio2 A1203 Fe203 CaOwolne MgO 8ca(k
Popi6tA 48,4 19,6 7,7 4,33 2,0 2,2 0,35
Popiét B 41,0 21,8 8,3 14,55 8,2 3,18 1,05

Gestosci wiasciwe popiotdw A i B odpowiednio wynosity 2103 i 2309 kg/m3.

Warto zwrdci¢ uwage, ze nawet przy tych samych warto$ciach km parame-
try zawiesin sporzagdzanych z réznych popiotdw znacznie si¢ réznia.

Z przytoczonych danych wynika, ze w miare wzrostu stosunku masowego
popiotdw do wody kmwzrasta lepko$¢ pozorna zawiesiny i zmniejsza sie jej
rozptywnos¢ (przy czym zmiany te przy wiekszych wartosciach km stajg sie
bardzo znaczne) oraz maleje objeto$¢ wytworzonej wody nadosadowej i odcie-
ku. Zbyt duzy udziat popiotéw moze niebezpiecznie utrudni¢ (lub nawet unie-
mozliwi€) transport rurociggowy zawiesin wskutek pogorszenia ptynnosci.

Zasadniczymi parametrami ciat statych powstatych po zestaleniu sie zawie-
sin s3: wytrzymatos$¢ dorazna na $ciskanie Rc, porowato$¢ oraz wspétczynnik
wodoprzepuszczalnosci k10 (odniesiony do temperatury wody 10°C). Zalezno-
§ci Rci k10 od stosunku masowego popiotéw do wody km przedstawiono na
rysunkach 5 i 6. Wynika z nich, ze wzrost km wptywa korzystnie na oba
parametry (zwieksza Rc i obniza k10. Porowatos¢ zestalonych ciat statych
wynosi 0,45 - 0,60.

Zdecydowanie korzystniejsze parametry zestalonej masy osigga sie w przy-
padku popiotdw B (z wyraznie wiekszg zawartoscig wolnego CaO) [4].

Konfrontujgc wptyw stosunku masowego popiotow do wody kmna parame-
try zestalonej masy (powstatej z zawiesiny) oraz zawiesiny w stanie ptynnym
stwierdza sie, ze wzrost warto$ci kmpowoduje wprawdzie polepszenie para-
metrow zestalonej masy (Rc, k10), ale rownoczes$nie powoduje pogorszenie
ptynnosci zawiesiny. Niezbedny jest wiec rozsgdny kompromis w wyborze
wartosci km, tak aby uzyska¢ korzystne parametry zestalonej masy, bez ryzy-
ka zaktécenia przeptywu w rurociggach. Koniecznos$¢ utrzymania warto$ci km
na statym poziomie ze znaczng doktadnoscia sprawia, ze instalacje do wytwa-
rzania zawiesin muszg by¢ wasciwie zaprojektowane i wyposazone w uktady
zapewniajgce utrzymanie statosci sktadu zawiesiny.
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Rys. 6. Wplyw stosunku masowego popiotéw do wody kmna wspétczynnik wodo przepusz-
czalnos$ci kio zestalonej masy (okres sezonowania - 4 tygodnie)

Fig. 6. Effect ofthe mass ratio kmon the permeability coefficient kio ofthe solidified mass
(time ofseasoning - 4 weeks)

3. Instalacja do wytwarzania gestej zawiesiny
popiotow lotnych w wodzie

Najwiekszg wydajnos¢ procesu wytwarzania zawiesiny (przy takich sa-
mych gabarytach urzadzen) uzyskuje sie, gdy instalacja do wytwarzania za-
wiesiny funkcjonuje w sposéb ciggly. Schemat takiej instalacji przedstawiono
na rysunku 7.

Zasadniczym elementem sktadowym instalacji jest mieszarka przeptywo-
wa, do ktérej dozowane sg strumienie popiotéw lotnych i wody. Sredni czas
mieszania zalezy od jakoSci popiotow lotnych, jednakze nie moze byé mniejszy
niz 2 minuty ze wzgledu na konieczno$¢ dostatecznego zhomogenizowania
zawiesiny w calej jej objetosci.

Sterowanie pracg instalacji moze by¢ realizowane w rézny sposob, w zalez-
nosci od wyboru parametru zawiesiny utrzymywanego na statym poziomie
[3, 5].
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Proces wytwarzania zawiesiny o okre$lonym sktadzie moze by¢ wiec reali-
zowany przy zatozeniu i utrzymywaniu:
- stalej koncentracji objetosciowej popiotdw w zawiesinie cV,
- statej konsystencji masowej zawiesiny km,
- stalej gestosci zawiesiny pz.
Miedzy parametrami cv, kmi pzwystepuja nastepujgce zwigzki:

Rys. 7.

Fig. 7.

cV = 1
o, PE 1

‘m” w 1_()/&/ Q)

Schematinstalacji do wytwarzania gestej zawiesiny popiotéw lotnych w wodzie: 1-

zbiornik retencyjny popiotéw, 2 - dozownik popiotdéw, 3 - regulator natezenia

strumienia popiotdw, 4 - regulator natezenia wody, 5- mieszalnik przeptywowy, 6 —
zbiornik retencyjny zawiesiny, 7- pompa, 8 - rurociag zawiesiny

Diagram ofan installation for the preparation of fly-ash suspension in water: 1 -
fly-ash container, 2 - ash feeder, 3 - ash stream intensity controller, 4 - water flow
intensity controller, 5- mixer, 6 - retention tank, 7- pump, 8 - pipeline
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w ktérych: pz pp, pw oznaczajg odpowiednio gestosci: zawiesiny, popiotow i
wody.

Najbardziej og6lnym pojeciem charakteryzujgcym skilad zawiesiny jest
koncentracja objetosciowa fazy statej cv, gdyz nie zalezy ona od gestosci faz.

Uwzgledniajgc, ze gestosci popiotdw lotnych mieszczg sie w przedziale
pp= 1900 do 2500 kg/m3 i ze konsystencja masowa zawiesiny km> 1, mozna
stwierdzié¢, ze koncentracja objetosciowa zawiesin Cy> 0,30; a zwykle miesci sie w
zakresie 0,40 - 0,45. Najkorzystniejsze jest utrzymywanie na statym poziomie
koncentracji objetosciowej popiotéw lotnych w zawiesinie, gdyz wowczas proces
wytwarzania jest uniezalezniony od zmian gestosci popiotdw w czasie.

Natomiast w sytuacji, gdy statymi parametrami procesu sg konsystencja
masowa km lub gesto$¢ zawiesiny pz, koncentracja objetoSciowa cv bedzie
réznic sie od wartosci oczekiwanej c\b, gdy gestos¢ popiotdw lotnych ppbedzie
odbiegac od wartosci oczekiwanej pp0. W praktyce stwierdza sie zmiany gesto-
$ci popiotu w granicach +5% (a niekiedy i wiecej).

Chwilowg odchytke Acv = cv - cMwowczas okresla sie z zaleznosci

dcy Oy
hCy = gp (pp~ Ppo) + (Pp —Ppo)” )
P

82pp

Gdy przestrzegany jest warunek km = const, to chwilowa odchytka Acv po
uwzglednieniu (1) wynosi:

Yj (Pp Ppo) 4" Yj (Pp Ppo) 6)

v / v y
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Natomiast, gdy utrzymuje sie pz= const, to po uwzglednieniu (5) chwilowg
odchytke Acv mozna wyrazi¢ zaleznoscig:

. PZ~PWNW , .| 2(Pz (0] QN
Acv - 2(Pp Pp>)+in _n \3iPp PpA A

vrpo  Kwi vrpo “rw)

Odchytki Acv obliczane dla konkretnych zawiesin z zaleznosci (9) sg okoto
3-krotnie wieksze od odchytek obliczonych z zaleznosci (8).

Stosowanie jako parametru regulacyjnego gesto$ci zawiesiny pz nie jest
wiec korzystne, gdyz wéwczas zmiany gestosci popiotow silniej wptywajg na
zmiane koncentracji objetosciowej zawiesiny, co w przypadku zmniejszenia
sie gestosci popiotdw (pp- ppo<0) moze prowadzi¢ do nadmiernego wzro-
Stu cy.

Nalezy zwroéci¢ jednak uwage, ze nawet utrzymywanie cy = const nie za-
pewnia stato$ci parametréw Teologicznych zawiesiny, gdyz sa one zalezne od
m.in. sktadu granulometrycznego popiotdw lotnych, stanu powierzchni ziaren,
wystepowania sktadnikow aktywnych chemicznie, a wiasnosci te zmieniaja
sie rGwniez w czasie.

4. Transport rurociggowy zawiesiny

Wytworzona zawiesinajest przez okres kilkunastu minut przetrzymywana
w zbiorniku retencyjnym, w ktérym nastepuje dalsze ujednorodnianie zawie-
siny wskutek jej mieszania. Ze zbiornika retencyjnego pompa zawiesiny po-
bierajg i ttoczy rurociggiem do miejsca przeznaczenia. Jako pompy zawiesiny
stosuje sie z powodzeniem pompy wirowe odsrodkowe jednostopniowe.
W przypadku potaczenia szeregowego dwoch pomp zasieg pompowania moze
wynosi¢ kilka km. Przeprowadzone proby wykazaty mozliwos$¢ zastosowania
do transportu gestych zawiesin pomp wirowych odsrodkowych wielostopnio-
wych o specjalnie dostosowanym do wymagan rozwigzaniu konstrukcyjnym
[6], co zwiekszy zasieg pompowania.

Przeptyw zawiesiny w rurociggach i praca pomp zawiesiny odbywajg sie
bez zaktécen, gdyz programowane utrzymywanie sktadu zawiesiny ogranicza
zmiennos¢ parametrow Teologicznych zawiesiny do bezpiecznego zakresu.

W przypadku przeptywu relatywnie mato zageszczonych zawiesin w ruro-
ciggach straty energiijednostkowej Aye [J/kg] (lub wysokos$¢ strat hydraulicz-
nych Ahe [m]) zawiesin moga by¢ w poréwnywalnych warunkach traktowane
jako rowne stratom w przypadku przeptywu wody (Aywlub Ahw).

Jednakze ze wzrostem zageszczenia (koncentracji objetosciowej) zawiesiny
straty energii jednostkowej rosng, poczgtkowo wolno, a nastepnie coraz szyb-
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ciej, co dowodzi wzrostu wartosci wspotczynnika oporéw liniowych X Wzrost
ten jest bardzo rézny w przypadku réznych popiotow.

Zakres zmian stosunkOow strat w zaleznosci od koncentracji objetosciowej
popiotdw w zawiesinie przedstawiono przyktadowo na rysunku 8.

Rys. 8. Zalezno$¢ stosunku oporéw przeptywuAyz/A ywod koncentracji objetosciowej ¢

Fig. 8. Dependence of the ratio characterizing frictional loss AyjA ywon the volumetric
concentration cv

Ustalajgc parametry procesu wytwarzania zawiesiny nalezy bra¢ pod uwa-
ge zmiany parametréw Teologicznych zawiesiny w czasie, ktorych charakter
jest niekorzystny (z punktu widzenia transportu rurociggowego).

5. Kierunki wykorzystywania popiotéw lotnych
w postaci gestych zawiesin w wodzie

Korzystne wiasnosci gestych zawiesin popiotowo-wodnych poszerzajg zakres
zastosowania i wykorzystywania popiotdw lotnych. Powszechnie znane sg takie
kierunki wykorzystywania gestych zawiesin popiotowo-wodnych, jak:

- deponowanie popiotdw lotnych w wyrobiskach gorniczych (likwidacja i
doszczelnianie zrobdw, konsolidacja gruzowiska zawatowego),

- rekultywacja terenéw zdegradowanych (wypetnianie odkrywek i zapad-
lisk),

- wspolne sktadowanie z odpadami gruboziarnistymi.

Mniej znane sg mozliwosci wykorzystywania gestych zawiesin popiotowo-
wodnych do sporzadzania warstw izolacyjnych powierzchniowych.
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W arstwa izolacyjna powierzchniowa wykonana na zwatowiskach odpadéw
(rys. 9) powinna spetniaé trzy funkcje:
- zabezpieczac bryte sktadowiska przed wnikaniem wod opadowych,
- umozliwia¢ ujmowanie wéd opadowych (tzw. sptywu powierzchniowego) i
odprowadzanie ich poza obreb zwatowiska,
- wyeliminowac pylenie zwatowiska.

Rys. 9. Warstwa izolacyjna na powierzchni zwatowiska odpadéw

Fig. 9. Isolating layer on surface ofstorage yard ofwastes

Wiasciwosci warstwy uszczelniajacej zalezg przede wszystkim od:

- wiasnosci stosowanych popiotéw lotnych,
- grubosci warstwy,
- sposobu formowania warstwy.

W arstwa uszczelniajgca powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem popio-
tow lotnych owyrozniajacej sie zdolnosci wigzania, w szczeg6lnosci zawierajg-
cych produkty procesu suchego odsiarczania spalin kottowych.

Aby nalezycie zabezpieczy¢ zwatowisko przed wnikaniem wéd opadowych,
grubos¢ warstwy izolacyjnej powinna wynosic¢ ok. 0,6 m, co zapewnijej nalezy-
tg odpornos$¢ na niskie temperatury otoczenia.

Na rysunku 10 zaprezentowano wplyw gtebokosci zalegania zestalonego
ztoza zawiesiny sporzadzonej z popiotdw typu B na wytrzymatosé na Sciskanie
i wspétczynnik filtracji zestalonego ztoza. Parametry te sg zdecydowanie
korzystniejsze w miare wzrostu gtebokosci zalegania.

W arstwa izolacyjna powinna by¢ formowana z kolejno wylewanych i sezo-
nowanych przez okres co najmniej 2 -3 tygodni warstw o grubos$ciach 15 -
25 cm. Warstwy zestalone potozone glebiej bedg zasilane wodg pochodzacg z
warstw ptynnych, co spowoduje ich przyspieszone doszczelnianie sie wskutek
kolmatacji. Dla ilustracji tych stwierdzehA na rys. 11 przedstawiono wplyw
czasu ekspozycji probek na warto$¢ wspotczynnika fdtracji k10, ktéry zdecydo-
wanie zmniejsza sie w czasie.
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Rys. 10. Zalezno$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rcoraz wspdtczynnika filtracji kio od gtebo-
kosci potozenia zestalonej warstwy z

Fig. 10. The dependences of the compressive strength Rc and the permeability coefficient
kio verus depth z

Mozna wiec oczekiwaé, ze warstwa zestalonej zawiesiny popiolowo—wodnej
stanowi¢ bedzie skuteczne zabezpieczenie przed wnikaniem wdd opadowych
w gtab zwatowiska odpaddw.

Warstwa izolacyjna umozliwi przejmowanie wod opadowych (sptywu
powierzchniowego) z terenu zwatowiska. Poniewaz kontakt tych wéd z war-
stwg bedzie krotkotrwaty, przeto nie ulegng one zanieczyszczeniu i bedg
mogtly by¢ skierowane do $ciekdw naturalnych.

Dotychczasowe doswiadczenia wykazaty, ze zestalone ztoza popiotowo-
wodne sg niepylne i ulegaja erozji w niewielkim stopniu.



Rys. 11. Wptyw czasu pomiaru na wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci kio zestalonej masy (popioty: B, stosunek masowy km= 2,
okres sezonowania: 6 tygodni, temperatura sezonowania: 2 i 15°C)

Fig. 11. Effect of time of exposition t on the permeability coefficient kio of the solidified mass (flyash: B, mass ratio km= 2, time of
seasoning: 4 weeks, temperature: 2 and 15°C)
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Abstract

A new technology od hydraulic transport and storage of fly-ash in form ofa
thick suspension has been briefly discussed. The properties those suspension
are also discussed. It das been shown that the properties of such a suspension
are dependent in a decisive way on the volumetric concentration of the
fly-asches in water. An idea of an installation for the production of such a
suspension has been discussed and its performance has been analyzed. The
changes ofthe cvvalue in the course ofoperation ofthe installation have been
evaluated. Adwantages of the use of this method are shown and analyzed.
Possibilities ofusing thick suspension are also presented.



