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WPLYW SMAROWANIA OBRZEZY KOL LOKOMOTYW SPALINOWYCH
I ELEKTRYCZNYCH NA TEMPO ICH ZUZYCIA

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan eksploatacyj-
nych lokomotyw elektrycznych serii ET-22 oraz lokomotywy spalinowej
przemystowej serii S-200 o ukdadach osi Co-Co, ktdére wyposazono
w urzedzenia do olejowego smarowania obrzezy kék. Badania dotyczyty
wpdywu smarowania obreczy kot na intensywnos¢ zuzywania sie powierz-
chni tocznej i boku obrzeza.

1. WPROWADZENIE

Problem nadmiernego zuzywania obreczy kot zestawéw kotowych odnosi sie
do lokomotyw eksploatowanych na trasach obfitujecych w 4uki o matych pro-
mieniach, a wiec na terenach podgdrskich oraz na terenach duzych zaktadéw
przemystowych posiadajecych na malym obszarze duze ilos¢ tordéw. Oednym
z przedsiewzie¢ majecych na celu zmniejszenie zuzy¢ jest stosowanie sma-
rowania obrzezy kék. W latach 1986/1987 zesp6t pracownikéw OBRPS - Poznan
zaprojektowat i przebadat ukdad do olejowego smarowania obrzezy két dla
lokomotyw elektrycznych towarowych serii ET-22 eksploatowanych na tere-
nach podgérskich CIU. a w latach 1987/1988 podobny uk#ad dla lokomotyw
spalinowych manewrowych serii S-200 eksploatowanych na terenie Kombinatu
Metalurgicznego "Huta im. W. Lenina" C21*

Zaprojektowane i wykonane ukdady uwzglednialy specyficzne warunki pra-
cy lokomotyw Ul, 2]. Badania uk#adéw do smarowania obrzezy k&t miaty na
celu okreslenie wpdywu smarowania na proces zuzywania sie két i osta-
teczny efekt mierzony tempem zuzycia oraz przebiegiem lokomotyw do repro-
filowania zarysu zewnetrznego. Badania dotyczyty zaréwno zuzy¢ powierz-
chni tocznej jak i boku obrzeza.
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2. PRZEBIEG BADAN

2.1. Warianty lokomotyw
Badaniami eksploatacyjnymi objeto:

A. Lokomotywy elektryczne serii ET-22 o ukdtadzie osi Co-Co eksploatowane

na terenach podgoérskich w nastepujacych wariantach:

- lokomotywy bez urzadzen do smarowania obrzezy k&t (nr 314, 526, 786)
z obreczami o twardosci 223-262 HB,

- lokomotywa bez urzadzeh do smarowania obrzezy kot (nr 779) z obrecza-
mi o twardosci 290-360 HB,

- lokomotywy z urzadzeniami do smarowania obrzezy kot (nr 373, 707,
689 w 1988 r.) z obreczami o twardosci 223-262 HB,

- lokomotywa z urzadzsniam do smarowania obrzezy két (nr 689 w 1987 r.)
z obreczami o twardosci 295-360 HB.

B. Lokomotywyspalinowe manewrowe serii S-200 o uktadzie osi Co-Co eks-
ploatowane na terenie Kombinatu Metalurgicznego '"Huta im. Lenina™
w nastepujacych wariantach:
- lokomotywa bez urzadzen do smarowania obrzezy két, (nr 216),
- lokomotywa z urzgdzeniami do smarowania obrzezy két (nr 215).

We wszystkich wariantach lokomotyw z urzadzeniami smarujgcymi, smaro-
wane bydy 1, 3, 4 i 6 zestaw kotowych.

Na lokomotywach elektrycznych zabudowano urzadzenia rozpylajace o wy-
datku 60-64,5 mm3 oleju na jeden cykl pracy, przy czym cykl ten powtarzat
sie po przejechaniu przez lokomotywe odcinka réwnego 200 m (po przekro-
czeniu predkosci 15 km/h). Na lokomotywach spalinowych zabudowano urza-
dzenia rozpylajace o wydatku 60-65 mm3 oleju na jeden cykl pracy, przy
czym cykl ten powtarzat sie co 120 sekund.

Badania prowadzono dla lokomotyw elektrycznych przez okres 1 roku, a
dla lokomotyw spalinowych przez okres 6 miesiecy.

2.2. Spos6b prowadzenia pomiaréw

Podczas badan eksploatacyjnych mierzono okresowo co dwa tygodnie na-

stepujace parametry:

- wysoko$¢ obrzeza 0" - pozwalajaca okresli¢ zuzycie powierzchni tocz-
nej 2Zv,

- grubo$¢ obrzeza 0" - pozwalajaca okresli¢ zuzycie boku obrzeza ZQ,
Pomiary wykonano za pomocg specjalnie skonstruowanej suwmiarki z dok-

+adnoscig do 0,1 mm.

Nastepnie dla kazdego kota obliczono zuzycie powierzchni tocznej i
zycie boku obrzeza, jakie nastepowato w okresie miedzy kolejnymi pomia-
rami [, 4, 51,

ZUu-
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Punktem wyjscia analizy bydo wyznaczenie parametru pozwalajacego na
ocere zuzycia w funkcji przebiegu lokomotyw w eksploatacji. Za parametr
=i uznano tempo zuzycia okreslone jako wartos¢ zuzycia pomierzone li-
niooo w mm na 1000 km przebiegu lokomotywy.

Tempo zuzycia powierzchni tocznej wyznaczono z zaleznosci:

Tv = 103 [km]*"

a tempo zuzycia boku obrzeza z zaleznosci:

z i

0 103 [km]

Analiza oparta byka na poréwnaniu tempa zuzycia powierzchni tocznej i
bocznej obrzeza kot lokomotyw bez i z urzadzeniami do smarowania obrzezy

kot.

3. WYNIKI ANALIZY TEMPA ZUZYCIA

Tempo zuzycia powierzchni tocznej i boku obrzeza ké4 badanych lokomo-
tw przedstawiono w tablicach 1-4.

Intensywnos¢ zuzycia powierzchni tocznej kot lokomotyw elektrycznych
serii ET-22 wynosita:
a w lokomotywach bez urzgdzen smarujacych

- ET-22 nr 314 - 0,0-1,29 mm/103 km,

- ET-22 nr 526 - 0,0-1,42 mm/103 km,

b) w lokomotywach z urzadzeniami smarujgcymi
- ET-22 nr373- 0,04-0,42 mm/103 km,
- ET-22 nr707 - 0,04-1,03 mm/103 km,
- ET-22 nr689 (w 1987 r.) - 0,02-0,06 mm/103 km,
- ET-22 nr689 (w 1988 r.) - 0,12-0,73 mm/103 km.

Dla dwoch lokomotyw bez urzadzen smarujacych nie nastapido zuzycie po-
wierzchni tocznej (ET-22 nr 786 i 779). Dla tych lokomotyw nastapido bar-
dzo szybkie zuzycie powierzchni obrzeza, powodujace koniecznos¢ profilo-
wania zarysu zewnetrznego obreczy.

Dla lokomotyw spalinowych manewrowych serii S-200 intensywnos$¢ zuzycia

powierzchni tocznej wynosita:

- lokomotywa bez urzadzen smarujacych - 0,00-0,04 mm/103 km,
- lokomotywa z urzadzeniami smarujacymi - 0,01-0,19 mm/103 km.



Nr zestawu kodowego

L-str.lewa

P-str.prawa

Lokomotywa

Lokomotywa spalinowa
manewrowa o ukdadzie
osi CO—CO serii S-200
nr 216

Lokomotywa elektryczna

towarowa o ukdadzie osi
CO—CO serii ET-22

nr 314 (obrecze o twar-
dosci 223-262 HB)

Lokomotywa elektryczna
towarowa o ukfadzie osi
Co—Co serii ET-22
nr 526 (obrecze o twar-
dosci 223-262 HB)

Lokomotywa elektryczna

towarowa o uktadzie osi
CO—CO serii ET-22

nr 786 (obrecze o twar-
dosci 223-262 HB)

Lokomotywa elektryczna
towarowa o_uktadzie osi
CO—GD serii ET-22
nr 779 (obrecze o twar-
dosci 290-360 HB)

Lywy
[k

Tablica 1

Tempo zuzycia Tv [jnm/103 kmj powierzchni tocznej
obreczy kot lokomotyw bez urzedzen smarujecych

Przebieg 1 2 3 4 5 6
1okomo-

8.529 . 0,0 0,02 0,0 0,02 0,0 0,02 0,04 0,0 0,0 0,04 0,0 0,01

20.041 0,53 0,16 0,08 0,17 0,45 0,17 0,45 1,29 0,17 0,33 0,0 0,73

18.353 0,29 0,14 0,40 1,27 0,47 0,15 0,47 1,42 0,0 1,65 0,40 0,94

4.211 W catym okresie eksploatacji nie nastepido
- zuzycie powierzchni tocznej

W cakym okresie eksploatacji nie nastepito

10.250 zuzycie powierzchni tocznej

d
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zestawu kotowego
r. lewa
AN_NP-str. prawa

Lokomotywa

Lokomotywa spalinowa
manewrowa o uktadzie

osi CO—C0 serii S-200

nr 215

Lokomotywa elektryczna

towarowa c ukdadzie osi
CO—CO serii ET-22

nr 373 (obrecze o twar-
dosci 223-262 HB)

Lokomotywa elektryczna

towarowa o uktadzie osi
CO—C0 seriil ET-22

nr 707 (obrecze o twar-
dosci 223-262 HB)

Lokomotywa elektryczna
towarowa o uktadzie osi
CO—CO serii ET-22 nr 689
(obrecze o twardosci 295-
360 HB). Badania prowadzo-
na w 1987 r.

Lokomotywa elektryczna
towarowa o uktadzie osi
CO—CU serii ET-22 nr 689
(obrecze o twardosci 223-
262 HB). Badania prowa-
dzone w 1988 r.

Tablica 2

Tempo zuzycia Qnm/103 kmj powierzchni tocznej
obreczy koé+ lokomotyw z urzedzeniami smarujecymi

Przebieg 1 2 3 4 5 6

1okomo-
by L P L P L P
[kril L P L P L

8.497 0,11 0,11 0,19 0,01 0,06 0,05 0,12 0,04 0,02 0,07 0,06

39.113 0,23 0,42 0,36 0,04 0,23 0,08 0,21 0,06 0,06 0,16 0,40

35.768 1,03 0,15 0,04 0,20 0,50 0,13 0,11 aa % 0,27 0,14 0,36

41.632 0,04 0,05 0,04 0,06 0,06 0,04 0,06 0,05 0,02 0,02 0,05

47.373 0,34 0,28 0,12 0,34 0,36 0,15 0,34 0,29 0,42 0,67 0,73

0,14

0,11

0,34

0,04

0,16
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Tablica 3

Tempo zuzycia TQ [mm/10 kmj powierzchni bocznej
obrzeza obreczy ko6t lokomotyw bez urzadzen smarujacych

A“\Nr zestawu kotowego Przebieg 1 2 3 4 5 6
L-str.lewa lokomo-
P-str, prawa t%j L P L P L P L P L P L P
Lokomotywan~n

Lokomotywa spalinowa
manewrowa o uktadzie osi 8.529 1,23 0,83 1,04 0,49 1,13 0,52 0,46 0,96 0,56 0,14 1,03 0,73

CO—C0 serii S-200 nr 216

Lokomotywa elektryczna
towarowa o ukfadzie osi
CoCo serii ET-22 20.041 1,12 1,36 0,48 0,60 1,36 1,21 1,02 1,81 m=0,9% 0,87 2,84 2,31

nr 314 (obrecze o twar-
dosci 223-262 HB)

Lokomotywa elektryczna
towarowa o ukdadzie osi
CO—C0 serii ET-22 18,353 553 5,78 1,51 1,36 5,31 4,45 6,99 4,52 0,77 1,24 8,19 7,35

nr 526 (obrecze o twar-
dosci 223-262 HB)

Lokomotywa elektryczna
towarowa o uktadzie osi
CO—CO serii ET-22 4.211 1.4 1,66 - - 1,31 1,31 1,19 1,19 - - 1,66 1,40

nr 786 (obrecze o twar-
dosci 223-262 HB)

Lokomotywa elektryczna
towarowa o uktadzie osi
CO—CO serii ET-22 10.250 0,59 0,68 - - 0,54 0,54 0,49 0,49 - - 0,68 0,59

nr 779 (obrecze o twar-
dosci 290-360 HB)

3

“exualeg

Serurouey 7

pIvpsN - W



Tempo zuzycia TQ [mm/103 km]

powierzchni

bocznej

obrzeza obreczy ko6t lokomotyw z urzadzeniami smarujacymi

Nr zestawu kodowego
L-str.lewa

Przebieg
l1okomo-

P-str,prawa tywy

Lokomotywa

Lokomotywa spalinowa
manewrowa o ukdtadzie
osi Co—qj serii S-200
nr 215

Lokomotywa elektryczna

towarowa o ukdadzie osi
CO—CO serii ET-22

nr 373 (obrecze o twar-
dosci 223-262 HB)

Lokomotywa elektryczna

towarowa o ukdadzie osi
CO—CU serii ET-22

nr 707 (obrecze o twar-
dosci 223-262 HB)

Lokomotywa elektryczna
towarowa o ukdadzie osi
CO—CO serii ET-22 nr 689
(obrecze o twardosci 295-
360 HB). Badania prowa-
dzone w 1907 r.

Lokomotywa elektryczna
towarowa o ukfadzie osi
CO—C0 serii ET-22 nr 689
(obrecze o twardosci 223-
262 HB). Badania prowa-
dzone w 1988 r.

[kmi]

8.497

39,113

35.768

41.632

47.373

0,51

2,6

1

1,03

0,76

0,12

2,08

0,28

0,17

0,11

0,01

0,27

2

0,26

0,24

0,55

0,36

0,26

0,49

1,23

0,06

3

0,14

0,77

1,03

0,08

1,53

0,16 0,26

0,59 0,60

0,57 1,16

0,06 0,06

1,36 1,68

0,15

0,32

0,55

0,03

0,62

0,16

0,11

0,14

0,03

0,41

Tablica 4

0,41

1,15

2,43

0.1

1,75

0,44

0,71

1,95

0,11

2,22

Azozago eruemodeus MWW

11

MAJowoNo]



58 K. Bejenka, Z. Marciniak, M. Medwid

Intensywno$¢ zuzycia boku obrzeza két lokomotyw elektrycznych serii
ET-22 wynosita:

a) w lokomotywach bez urzadzen smarujacych
- ET-22 nr 314 - 0,6-2,84 mm/103 km,
- ET-22 nr 526 - 0,77-8,19 mm/103 km,
- ET-22 nr 779 - 0,49-0,68 mm/103 km,
- ET-22 nr 786 - 1,19-1,66 mm/103 k.

b) w lokomotywach z urzadzeniami smarujacymi
- ET-22 nr 373 - 0,04-0,42 mm/103 km,
- ET-22 nr 707 - 0,11-1,03 mm/103 km,
- ET-22 nr 689 (w 1987 r.)- 0,02-0,06 mm/103 km,
- ET-22 nr689 (w 1988 r. )- 0,12-0,73 mm/103 km.

Dla lokomotyw spalinowych 3-200 tempo zuzycia boku obrzeza przedsta-
wiato sie nastepujaco:

- lokomotywa bez urzadzen smarujacych - 0,14-1,23 mm/103 km,
- lokomotywa z urzadzeniami smarujgcymi - 0,14-0,51 mm/103 km.

4. ZAKONCZENIE

Zaprezentowane wyniki badan eksploatacyjnych wpdywu smarowania obrzezy
ko6t na ich zuzycie Scierne wykazaty jednoznacznie jego skutecznos$¢é na
wydduzenie przebiegéw lokomotyw eksploatowanych zaréwno na terenach pod-
gorskich jak i na terenie zaktadow przemystowych, na ktorych istnieje du-
za ilos¢ H+ukéw o matych promieniach.

Poréwnanie tempa zuzy¢ powierzchni bocznych obrzezy badanych lokomotyw
wykazaty ponad dwukrotne wydtuzenie przebiegéw lokomotyw spalinowych
manewrowych oraz czterokrotne lokomotyw elektrycznych liniowych.

Skutecznos¢ smarowania jest tym wieksza im wyzsza jest twardos¢ obre-
czy kot lokomotyw.

Doswiadczenia z przeprowadzonych badan dowioddy, ze dla istotnego wy-
dduzenia przebiegéw lokomotyw o uktadzie osi 0o-Co miedzy kolejnymi prze-
toczeniami obreczy nalezy réwnolegle stosowa¢ olejowe smarowanie obrzezy
k6t oraz obrecze o podwyzszonej twardosci powierzchni obrzeza do 360 HB.
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BJIHHKHE CKA3KH KOJIECHHX TPEEKEM TEIUIOBO30B H 3JIEKTPOBO30B
HA CKOPOCTb HX H3HOCA

pe3» me

B paSoie npefloiaBjieHu $aKTopu 3KcnJiyaTaanoHHHx HenHTaHHTE 3JieKTpoBO30B
cepza BT-22 h npoMHnuieHHoro TenJioBO3a cepmi S-200 c ooeBoit fopWwnoft Co-Co>
oCopysoBaHHHx yciaHOBKaMH &jih MacjiaHoii cMa3KH KOJiecHUx rpedHeft, HcnHTaHaa
FHAKHyIHcI> b onpeflejieHHH BZHaHM OMa3icn KozecHoro daH“aaca Ha HHieHczBHOCTB
H3HOCa nOBepXHOCTH KaTaHHH H SoKOBOa rpeOHH.

EFFECT OF OILING THE WHEEL RIMS OF OIF.SEL AND ELECTRIC
LOKOMOTIVES ON THE RATE OF THE WHEEL WEAR

Summary

In the elaboration there shown are the results of service tests of the
Class ET-22 electric locomotives and of the Class S-200 industrial diesel
locomotive having the CQ-CO a xle arrangement, when those locomotives
were equipped with devices for oiling the wheel rims. The tests involved
the effect of oiling the wheel rims on intensity of wedr of the tread and
rim of the wheel.



