
ZESZYfY NAUKOWE POLITECHNIKI  ŚLĄSKIEJ  

S e r i a : TRANSPORT z .  14 Nr  k o l .  1 0 4 8

_________1989

M i e c z y s ł a w  FELD 

H e n r y k  BIEGALSKI

I n s t y t u t  T e c h n o l o g i i  Budowy M a sz y n  

P o l i t e c h n i k a  G d a ń s k a

PRZECINANIE SZYN S49  ŚCIERNICAMI ELEKTROKORUNDOWYMI

S t r e s z c z e n i e . W p r a c y  p r z e d s t a w i o n o  p o m i a r y  t w a r d o ś c i ,  m i k r o t w a r -  
d o ś c i  o r a z  w y n i k i  b a d a ń  m i k r o s t r u k t u r y  p r ó b e k  s z y n  S60  wy kona nyc h  
z e  s t a l i  S t 9 0 P A  i  S t 7 2 P  u m o c n i o n y c h  w y b u c h o w o .  M a t e r i a ł  wybuchowy 
u k ł a d a n o  n a  g ó r n e j  p o w i e r z c h n i  g ł ó w k i  s z y n y .  S t o s o w a n o  r ó ż n e  g r u b o ­
ś c i  w a r s t w y  ł a d u n k u .
U z y s k a n o  ś r e d n i  w z r o s t  t w a r d o ś c i  w a r s t w y  w i e r z c h n i e j  r z ę d u  k i l k u ­
n a s t u  p r o c e n t ,  c o  może  i s t o t n i e  w y d ł u ż y ć  ż y w o t n o ś ć  s z y n .

1 .  WPROWADZENIE

P r z e c i n a n i e  ś c i e r n i c o w e  w p o r ó w n a n i u  z  i n n y m i ,  p o w s z e c h n i e  s t o s o w a n y m i  

w p r z e m y ś l e  m e t o d a m i  p r z e c i n a n i a ,  p o s i a d a  s z e r e g  c e c h  p r e d y s p o n u j ą c y c h  j e  

do s z e r s z e g o  n i ż  d o t ę d  r o z p o w s z e c h n i e n i a  ( r y s .  1 )  [ l ]  .  M e to d a  p r z e c i n a n i a  

ś c i e r n i c o w e g o  może  b y ć  s t o s o w a n a  do  r o z d z i e l a n i a  m a t e r i a ł ó w  z a r ó wn o  m i ę k ­
k i c h  j a k  i  t w a r d y c h  p r z y  n a j n i ż s z y c h  c z a s a c h  p r z e c i n a n i a  t  , n a j n i ż s z y m  

w s k a ź n i k u  e n e r g o c h ł o n n o ś c i  p o w i e r z c h n i o w e j  e F , n a j w i ę k s z e j  o b j ę t o ś c i o w e j  

w y d a j n o ś c i  w ł a ś c i w e j  Z ,  n a  z i m n o  j a k  i  n a  g o r ę c o .  M e to d ę  t ę  mogę b yć  

p r z e c i n a n e  m e t a l e  ż e l a z n e  i  n i e ż e l a z n e ,  p o r c e l a n a ,  s z k ł o ,  g r a n i t ,  b e t o n ,  

w ę g i e l ,  g u m a ,  t w o r z y w a  s z t u c z n e  i  i n n e  \ j i ,  3 ,  4 ] ,  K o s z t y  i n w e s t y c y j n e  i  

e k s p l o a t a c y j n e  m e t o d y  ś c i e r n i c o w e j  p r z y  c i ę c i u  s t a l i  s ę  o k .  3 - k r o t n i e ,  

e n e r g i i  z a ś  2 , 5 - k r o t n i e  n i ż s z e  n i ż  d l a  m e t o d y  c i ę c i a  t a r c z ę  z ę b n ę  p r z y  

o b j ę t o ś c i o w e j  w y d a j n o ś c i  w z g l ę d n e j  Z 3 , 5 - k r o t n i e  w y ż s z e j  d l a  me t ody  ś c i e -  
r a n i c o w e j  [ 5 ,  6]  .

M e t o d a  ś c i e r n i c o w a  do p r z e c i n a n i a  s z y n  k o l e j o w y c h  j e s t  s t o s o w a n a  n a  

p r z e c i n a r k a c h  s t a c j o n a r n y c h  l u b  z  u ż y c i e m  p r z e c i n a r e k  p r z e n o ś n y c h  [ 2 ,  7J  

¡8] . P r z e c i n a n i e  s z y n  p r z e c i n a r k a m i  p r z e n o ś n y m i  z  n a p ę d e m  s p a l i n o w y m  j e s t  

s t o s o w a n e  g ł ó w n i e  do  c i ę ć  j e d n o s t k o w y c h  w w a r u n k a c h  p o l o w y c h  [ 2 , 7] .  

O s i ę g n i ę c i e  b a r d z o  d o b r e j  j a k o ś c i  p o w i e r z c h n i  p r z e k r o j u ,  k r ó t k i c h  c z a s ó w  

p r z e c i n a n i a ,  n i s k i e j  e n e r g o c h ł o n n o ś c i  p r o c e s u ,  d u ż e j  t r w a ł o ś c i  ś c i e r n i c y  

i  b e z p i e c z e ń s t w a  o b s ł u g i  j e s t  j e d y n i e  m o ż l i w e  p r z y  u ż y c i u  p r z e c i n a r e k  
s t a c j o n a r n y c h .  W k r a j u  n i e  p r o d u k u j e  s i ę  p r z e c i n a r e k  o ś r e d n i c h  i  d u ż y c h  

w i e l k o ś c i a c h  [ 9] .
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R y s .  1 .  W s k a ź n i k i  u ż y t k o w a  d l a  r ó ż n y c h  m e t o d  p r z e c i n a n i a  [ i ]  

F i g .  1 .  U t i l i z a b l e  f a c t o r s  f o r  v a r i o u s  c u t t i n g  o f f  m e t h o d s  L1]
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W w y n i k u  r o z e z n a n i a  p r z e p r o w a d z o n e g o  p r z e z  I n s t y t u t  T e c h n o l o g i i  Budowy 

Maszyn P o l i t e c h n i k i  G d a ń s k i e j  w p r z e m y ś l e  k r a j o w y m  [ l i ]  s t w i e r d z o n o  m i ę ­

dzy i n n y m i ,  ż e  i s t n i e j e  z n a c z n e  z a p o t r z e b o w a n i e  n a  w y s o k o w y d a j n e  p r z e c i ­

n a n i e  k s z t a ł t o w n i k ó w  s t a l o w y c h ,  w t ym i  s z y n  k o l e j o w y c h .  Z a k r e s  p ó l  p o -2
w i e r z c h n i  p r z e k r o j ó w  w y n o s i ł  Fm = 6 0 0 0 - 1 0 0 0 0  mm d l a  w y m i a r ó w g a b a r y t o ­

wych do  1 5 0  x 2 5 0  mm. Z u w a g i  n a  w y n i k i  p o w y ż s z e g o  r o z e z n a n i a  p o d j ę t o  

w I n s t y t u c i e  p r a c e  b a d a w c z e  n a d  p r z e c i n a n i e m  ś c i e r n i c o w y m  k s z t a ł t o w n i k ó w  

w tym i  s z y n  k o l e j o w y c h  t y p u  S 4 9 .  Do b a d a n  u ż y t o  ś c i e r n i c  e l e k t r o k o r u n d o -  

wych o ś r e d n i c y  0 n = 6 0 0  mm o r a z  ś c i e r n i c y  s e g m e n t o w e j  o ś r e d n i c y  0 n =
•  1 3 0 0  mm.

2 .  PRZECINANIE SZYN S49  ŚCIERNICAMI ELEKTROKORUNDOWYMI 

O ŚREDNICY Dn = 6 0 0  mm

C e le m  p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a ń  b y ł o :

o k r e ś l e n i e  p a r a m e t r ó w  o b r ó b k i :  p r ę d k o ś c i  s k r a w a n i a  v  i  p r ę d k o ś c i  p o ­

s uwu  p ,  p r z y  k t ó r y c h  j u ż  n i e  w y s t ę p u j ę  p r z y p a l e n i a  p o w i e r z c h n i  p r z e ­

k r o j u  i  w y p ł y w k i  m a t e r i a ł u ,  

w y z n a c z e n i e  w s k a ź n i k ó w :

-  p o w i e r z c h n i o w e j  w y d a j n o ś c i  w z g l ę d n e j  Kp
■f

w ^m 2 , 2 ,Kp = p — mm /mm ( 1 )
n

g d z i e :
2Fm -  p o l e  p o w i e r z c h n i  p r z e c i ę t e g o  p r z e k r o j u ,  mm ,

2
Fn -  p o l e  p o w i e r z c h n i  z u ż y t e j  c z o ł o w e j  p o w i e r z c h n i  ś r e d n i c y ,  mm ,

-  l i c z b y  c i ę ć  IC

T„  l i c z b a  c i ę ć  p r z e k r o j u  S49  l i c z b a  c i ę ć  S49
"  AD mm '  'n

g d z i e :

A o p -  u b y t e k  ś r e d n i c y  ś c i e r n i c y  w w y n i k u  j e j  z u ż y c i a ,  mm,

-  e n e r g o c h ł o n n o ś c i  p o w i e r z c h n i o w e j  e p

e F “  3 / pmm

g d z i e  :

Ec c  -  e n e r g i a  c a ł k o w i t a  c i ę c i a ,  0 ,  

F m -  j a k  w z a l e ż n o ś c i  ( 1 ) ,
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-  w y z n a c z a n i e  l i c z b y  c i ę ć  s z y n y  S49  j e d n ą  ś c i e r n i c ę  e l e k t r o k o r u n d o w ę  o 

ś r e d n i c y  p o c z ą t k o w e j  Dn = 6 0 0  mm.

P r z e d m i o t  b a d a ń
2

S z y n a  k o l e j o w a  S49  o p o l u  p o w i e r z c h n i  p r z e k r o j u  Fm = 6 3 0 0  mm w s t a ­

n i e  s u r o w y m .

N a r z ę d z i e

W b a d a n i a c h  u ż y t o  ś c i e r n i c  do  p r z e c i n a n i a  p r o d u k c j i  F a b r y k i  M a t e r i a ł ó w  

i  Wyrobów ś c i e r n y c h  "KORUND“ w K o l e  o n a s t ę p u j ą c y c h  c h a r a k t e r y s t y k a c h :

-  T1A 6 0 0  x  7 6  X 6 A24TBNA 8 0  m / s ,

-  T1A 6 0 0  x  76  X 7  A24RBNA 8 0  m / s .

S t a n o w i s k o  b a d a w c z e

B a d a n i a  c i ę c i a  s z y n  p r z e p r o w a d z o n o  n a  i s t n i e j ą c y m  w I n s t y t u c i e  s t a n o ­

w i s k u ,  w y p o s a ż o n y m  w s i l n i k  n a p ę d u  g ł ó w n e g o  o mocy 4 5  kW n a p ę d z a j ą c y  p o ­

p r z e z  p r z e k ł a d n i ę  b e z s t o p n i o w ą  w r z e c i o n a  1 ( r y s .  2 ) .  Na w r z e c i o n i e  1 o s a -

R y s .  2 .  Komora  c i ę c i a  ś c i e r n i c ą  Dn » 6 0 0  mm 

F i g .  2 .  C u t t i n g  o f f  c h a m b e r  w i t h  t h e  a i d  o f  c u t - o f f  w h e e l  Dn = 6 0 0  mm

d z o n a  b y ł a  ś c i e r n i c a  2  p o m i ę d z y  t a r c z a m i  3 .  S z y n a  4  b y ł a  m oc o wa n a  p r z e z  

j e j  d o c i ś n i ę c i e  d o  p ł y t y  5 d o c i s k a m i  6  z a  p o m o cą  ś r u b  7 .  Ru c h  posuwowy 

s z y n y  4  n a d a w a n y  b y ł  p r z e z  s a n i e  8 ł a ń c u c h e m  9 .  Ł a ń c u c h  t e n  z  k o l e i  b y ł  

n a p ę d z a n y  p r z e z  m o t o r e d u k t o r  i  p r z e k ł a d n i ę  g i t a r o w ą  z  k ó ł  z ę b a t y c h  ( n i e ­

w i d o c z n e ) .  S t e r o w a n i e  a u t o m a t y c z n e  u k ł a d e m  posuwowym b y ł o  m o ż l i w e  d z i ę k i  

u ż y c i u  ł ą c z n i k ó w  d r o g o w y c h  1 0  i  s p e c j a l n e g o  u k ł a d u  s t e r o w a n i a  e l e k t r y c z ­

n e g o .  S t a n o w i s k o  w y p o s a ż o n e  z o s t a ł o  r ó w n i e ż  w z e s t a w  a p a r a t u r y  s k ł a d a j ą c y  

s i ę  z :  w z m a c n i a c z a  t e n s o m e t r y c z n e g o ,  c z a s o m i e r z a  c y f r o w e g o ,  u k ł a d u  p o mi a -
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ru  mocy i  p r ą d u  w o b w o d z i e  s i l n i k a  g ł ó w n e g o  i  o s c y l o g r a f u .  Z e s t a w  t e n  

u m o ż l i w i ł  r e j e s t r a c j ę :  c z a s u  t r w a n i a  c i ę c i a ,  p r z e m i e s z c z e ń  s u p o r t u  i  p r ę -  

du w s i l n i k u  g ł ów n y m  o r a z  p o m i a r  mocy s k r a w a n i a .

W y n i k i  b a d a ń

IV c z a s i e  p r ó b  c i ę c i a  t e g o  k s z t a ł t o w n i k a  z m i e n i a n o  p r ę d k o ś ć  s k r a w a n i a  v 

w g r a n i c a c h  6 6 - 8 0  m / s ,  p r ę d k o ś ć  p o s u w u  p = 1 0 , 5 - 1 7 , 5  m m /s ,  ś r e d n i c ę  ś c i e r ­

n i c y  Dn = 6 1 3 , 3 - 3 5 1  mm. P r ó b y  w y k o n a n o  b e z  s t o s o w a n i a  d o d a t k o w e g o  c h ł o ­

d z e n i a .  W w y n i k u  p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a ń  o s i ą g n i ę t o  w y z n a c z o n e  n a  w s t ę p i e  
c e l e  u s t a l a j ą c ,  ż e :

-  p r z y p a l e n i a  p o w i e r z c h n i  p r z e k r o j u  o r a z  w y p ł y w k i  m a t e r i a ł u  n i e  w y s t ę p u j ą  

p r z y  p r ę d k o ś c i  s k r a w a n i a  v  = 8 0  m / s  i  p r z y  p r ę d k o ś c i  p o s u w u  p =

= 1 7 , 5  m m / s .  C z a s  c i ę c i a  t  d l a  p o d a n y c h  w y ż e j  p a r a m e t r ó w  o b r ó b k i  wy­
n o s i ł  o k .  12  s ,

-  w s k a ź n i k  p o w i e r z c h n i o w e j  w y d a j n o ś c i  w z g l ę d n e j  K- ( r y s .  3 )  z a w i e r a ł  s i ę
2 2w g r a n i c a c h  0 , 7 2 - 0 , 9 9 7  mm /mm .  W s k a ź n i k  t e n  w z r a s t a ł  d l a  m a l e j ą c y c h

w w y n i k u  z u ż y c i a  ś r e d n i c  Dn ś c i e r n i c ,  c o  ś w i a d c z y ł o  o p o l e p s z a n i u  s i ę

w a r un k ó w  p r a c y  z i a r n  w s t r e f i e  s k r a w a n i a  n a  s k u t e k  z m n i e j s z a n i a  s i ę  j e j  
d ł u g o ś c i ,

-  w s k a ź n i k  l i c z b y  c i ę ć  I C  o s c y l o w a ł  w g r a n i c a c h  0 , 0 7 9 - 0 , 1 3  l i c z b y  

c i ę ć / m m  Dn i  z m n i e j s z a ł  s w o j ą  w a r t o ś ć  w m i a r ę  z m n i e j s z a n i a  s i ę  ś r e d n i ­
cy Dn ś c i e r n i c y  ( r y s .  3 ) ,

Rys.  3 .  Z a l e ż n o ś ć  w s k a ź n i k ó w :  w y d a j n o ś c i  w z g l ę d n e j  K_ i  l i c z b y  c i ę ć  IC 
o d  ś r e d n i c y  Dn ś c i e r n i c y

F i g .  3 .  F a c t o r s  i n t e r d e p e n d e n c e :  r e l a t i v e  r e m o v a l  r a t e  Kp a n d  a m o u n t  of  
c u t s  I C  a s  a  f u n c t i o n  o f  d i a m e t e r  c u t - o f f  w h e e l  D
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-  w s k a ź n i k  e n e r g o c h ł o n n o ś c i  p o w i e r z c h n i o w e j  e _  o s i ę g n ę ł  s w o j ę  w a r t o ś ć
2w g r a n i c a c h  6 7 - 1 0 6 , 3  3/mm d l a  e n e r g o c h ł o n n o ś c i  c a ł k o w i t e j  Ec c = 422,55-  

6 9 6 , 3  kO.  N a t o m i a s t  c a ł k o w i t y  p o b ó r  mocy  s i l n i k a  g ł ó w n e g o  w a h a ł  s i ę  

w g r a n i c a c h  2 4 - 6 6  kw w z a l e ż n o ś c i  od  c h w i l o w e j  d ł u g o ś c i  s t r e f y  s k r a w a ­

n i a  p r z e c i n a n e g o  p r z e k r o j u  s z y n y  i  ś r e d n i c y  ś c i e r n i c y .

Po s c a ł k o w a n i u  w y z n a c z o n e g o  d l a  I C  = r ó w n a n i a  r e g r e s j i  ( r y s .  3)

w g r a n i c a c h  Dn = 3 5 1 - 6 1 3 , 7  mm o t r z y m a n o  2 6  p r z e c i ę ć  s z y n y  S 49  j e d n ę  ś c i e r ­

n i c ę  d l a  p r ę d k o ś c i  s k r a w a n i a  v  = 8 0  m / s ,  p r ę d k o ś c i  p o s u w u  p = 1 7 , 5  mm/s i 

c z a s u  c i ę c i a  t 0 = 1 2  s .

3 .  PRZECINANIE SZYN S 49  SEGMENTOWA ŚCIERNICA ELEKTROKORUNDOWA 

O ŚREDNICY Dn = 1 3 0 0  mm

W b a d a n i a c h  u ż y t o  p r a p r o t o t y p u  w i e l k o ś r e d n i c o w e j  ś c i e r n i c y  s e g m e n t o w e j  

do  p r z e c i n a n i a ,  z a p r o j e k t o w a n e j  i  w y k o n a n e j  w I n s t y t u c i e  w y ł ę c z n i e  z  ma­

t e r i a ł ó w  d o s t ę p n y c h  w k r a j u  []L2,  1 3 ] .  Z a s a d n i c z o  k o n s t r u k c j a  t e j  ś c i e r n i ­

c y  p r e d y s p o n u j e  j ę  d o  p r z e c i n a n i a  m a t e r i a ł ó w  o d u ż y c h  p r z e k r o j a c h  s p o s o ­

bem o s c y l a c y j n y m  ( r y s .  4 ) .  ś c i e r n i c a  t a  p o z w a l a  n a  w c i ę c i e  s i ę  w m a t e r i a ł  

n a  g ł ę b o k o ś ć  w g r a n i c a c h  2 6 5 - 4 5 0  mm w z a l e ż n o ś c i  o d  s t o p n i a  j e j  z u ż y c i a .

R y s .  4 .  Komora  c i ę c i a  ś c i e r n i c ę  s e g m e n t o w ę  Dn = 1 3 0 0  mm

1 -  ś c i e r n i c a ,  2  -  t a r c z a  z a c i s k o w a ,  3 -  s z y n a  S 4 9 ,  4  -  p ł y t a ,  5 -  d oc i sk ,  
6 -  ś r u b a ,  7  -  s a n i e ,  8 -  ł a ń c u c h ,  9 -  p r o w a d n i c a ,  1 0  -  u k ł a d  d y s z  p o ­
w i e t r z n y c h ,  11 -  m e t a l o w y  k o r p u s  n o ś n y ,  12 -  s e g m e n t  ś c i e r n y ,  13  -  w k ł a d ­

k a  m e t a l o w a ,  1 4  -  ś c i a n a  o s ł o n o w a

F i g .  4 .  C u t t i n g  o f  c h a m b e r  w i t h  t h e  a i d  o f  s e g m e n t a l  c u t - o f f

1 -  w h e e l ,  2  -  c l a m p i n g  d i s k ,  3 -  r a i l  S 4 9 ,  4  -  p l a t e ,  5 -  c l a m p ,  6  -  
c l a m p i n g  s c r e w ,  7  -  s l i d e ,  8 -  d r i v i n g  c h a i n ,  9 -  s l i d e  w a y ,  1 0  — a i r  
j e t s  s y s t e m ,  11 -  m e t a l l i c  b o d y ,  1 2  -  a b r a s i v e  s e g m e n t ,  13 -  m e t a l l i c

i n s e r t ,  1 4  -  p r o t e c t i v e  w a l l
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Ze w z g l ę d u  n a  i 3 t n i e j ę c e  a k t u a l n i e  w I n s t y t u c i e  u w a r u n k o w a n i a ,  p r ó b y  c i ę ­

c i a  n a  t a k  d u ż ę  g ł ę b o k o ś ć  b y ł y  n i e m o ż l i w a ,  w i ę c  do  i c h  p r z e p r o w a d z e n i a  

u ż y t o  p r ó b e k  o m n i e j s z y c h  r o z m i a r a c h  w t ym i  s z y n  k o l e j o w y c h ,  d a j ę c y c h  

j e d n a k ż e  w a r u n k i  z b l i ż o n e  do  w a r u n k ó w  d o c e l o w y c h :  d ł u g o ś ć  s t r e f y  s k r a ­

w a n i a ,  o b c i ę ż e n i a  s e g m e n t ó w ,  k o n i e c z n o ś ć  w c h o d z e n i a  w k ł a d e k  m e t a l o w y c h  

w s z c z e l i n ę  c i ę c i a  i  i n n e .

C e l a m i  t y c h  p r ó b  b y ł y  m i ę d z y  i n n y m i :

-  w e r y f i k a c j a  d o ś w i a d c z a l n a  z a ł o ż e ń  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n y c h  w i e l k o ­

ś r e d n i c o w e j  ś c i e r n i c y  s g e m e n t o w e j  do  p r z e c i n a n i a  z  m a t e r i a ł ó w  d o s t ę p ­

n y c h  w k r a j u ,

-  o k r e ś l e n i e  w s k a ź n i k ó w  u ż y t k o w y c h  p r z e c i n a n i a  ś c i e r n i c o w e g o  t a k i c h  j a k :

-  p o w i e r z c h n i o w e j  w y d a j n o ś c i  w z g l ę d n e j  Kp -  z  z a l e ż n o ś c i  ( 1 ) ,

-  e n e r g o c h ł o n n o ś c i  p o w i e r z c h n i o w e j  e p -  z  z a l e ż n o ś c i  ( 3 ) ,

-  z u ż y c i a  e n e r g i i  c a ł k o w i t e j  Ec c *

-  s t a r t  m a t e r i a ł o w y c h  z e  w z g l ę d u  n a  w i e l k o ś ć  s z c z e l i n y  p r z e c i ę c i a .

P r z e O m i o t  b a d a ń

S z y n a  k o l e j o w a  S 49  o p o l u  p o w i e r z c h n i  p r z e k r o j u  F m = 6 3 0 0  mm'1' w s t a n i e  

s u r o w y m .

N a r z ę d z i e

J a k o  n a r z ę d z i a  u ż y t o  p r a p r o t o t y p u  ś c i e r n i c y  s e g m e n t o w e j  do  p r z e c i n a n i a  

o ś r e d n i c y  z e w n ę t r z n e j  = 1 3 0 0  mm, ś r e d n i c o w y m  z a p a s i e  n a  z u ż y c i e  ADn = 

= 3 5 0  mm i  o w y s o k o ś c i  g r u b o ś c i  s e g m e n t ó w  H = 7  mm ( r y s .  4 ) .  Z a s a d n i c z y m  

c e l e m  p o d j ę c i a  p r a c  n a d  j e j  k o n s t r u k c j ę  i  t e c h n o l o g i ę  w y k o n a n i a  b y ł o  

z w i ę k s z e n i e  z a k r e s u  w y m i a r ó w  g a b a r y t o w y c h  p r z e k r o j ó w  p r z e c i n a n y c h  m a t e r i a ­

ł ó w ,  d z i ę k i  p o n a d  d w u k r o t n e m u  z w i ę k s z e n i u  ś r e d n i c y  U k r a j o w e j  ś c i e r n i -  

,cy Dn k r a j o w e j  ś c i e r n i c y  z  6 0 0  nm do /  1 3 0 0  mm, p r z y  n i e z m i e n i o n e j  j e j  

w y s o k o ś c i  H = 7 mm. W y s o k o ś ć  ca  b ę d ę c  p r a w i e  d w u k r o t n i e  n i ż s z ę  od w y s o ­
k o ś c i  j e d n o l i t y c h  ś c i e r n i c  z a g r a n i c z n y c h  [ 2 ,  7 ] ,  p o z w o l i ł a b y  n a  u z y s k a n i e  

o t y l e ż  m n i e j s z y c h  s t r a t  m a t e r i a ł o w y c h ,  e n e r g o c h ł o n n o ś c i  p r o c o s u ,  a t a k ­

że  m n i e j s z e j  k o n i e c z n e j  mocy s i l n i k a  ' g ł ó w n e g o .  Ś c i e r n i c a  t a  p o w s t a ł a  

p r z e z  o s a d z e n i e  n a  m e t a l o w y m  k o r p u s i e  n o śn y m 11 s e g m e n t ó w  ś c i e r n y c h  12 za  

p o ś r e d n i c t w e m  w k ł a d e k  m e t a l o w y c h  1 3 . W k ł a d k i  m e t a l o w o  13 s ę  t a k  z a m o n t o w a ­

ne  w s e g m e n t a c h  ś c i e r n y c h  1 2 ,  ż e  mogę w r a z  z  k o r p u s o m  n oś ny m 11 w c h o d z i e  

w s z c z s l i n ę  c i ę c i a  w ś l a d  z a  s e g m e n t a m i  ś c i e r n y m i  1 2 .  T a k i e  r o z w i ę z a n i e  

ma u m o ż l i w i ć  z u ż y c i e  s e g m e n t ó w  ś c i e r n y c h  1 2  do  w k ł a d e k  m e t a l o w y c h  1 3  bez 

p o w s t a w a n i a  i c h  c z ę ś c i  o d p a d o w y c h .

S t a n o w i s k o  b a d a w c z o

S t a n o w i s k o  b a d a w c z e  z o s t a ł o  z a p r o j e k t o w a n e  i  z b u d o w a n e  w I n s t y t u c i e  

w c e l u  w y k o n a n i a  m o n t a ż u ,  p r ó b  r u c h u  j a ł o w e g o  i  r o b o c z e g o  ś c i e r n i c y  s e g ­

m e n t o w e j ,  W y p o s a ż o n o  j e  w ś c i a n y  o s ł o n o w e  14 ( r y s .  4 ) ,  k t ó r e  p o z w o l i ł y  n a  

b e z p i e c z n a  p r z e p r o w a d z e n i e  " p r ó b y  d y n a m i c z n e j  ś c i e r n i c y  n a  r o z r y w a n i e '
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R y s .  5 .  Z a l e ż n o ś ć  w s k a ź n i k a  p o w i e r z c h n i o w e j  w y d a j n o ś c i  w z g l ę d n e j  Kp od 
ś r e d n i e j  ś r e d n i c y  D^r  ś c i e r n i c y  i  c a ł k o w i t e g o  c z a s u  c i ę c i a  t c c

F i g .  6 ,  I n t e r d e p e n d e n c e  b e t w e e n  s u r f a c e  e n e r g y - c o n s u m i n g  f a c t o r  e p a n d  
t o t a l  c u t t i n g  o f  e n e r g y  Ec c
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z p r ę d k o ś c i ą  p r z e c i ę ż e n i e  v  = 1 1 3 , 1 1  m / s  [14]  .  U k ł a d  n a p ę d o w y  w r z e c i o n a  

w t e j  p r ó b i e  s k ł a d a ł  s i ę  z  s i l n i k a  o mocy 2 2  kw s p r z ę g n i ę t e g o  z e  z d a l n i e  

s t e r o w a n ę ,  m 6 c h a n i c z n ę  p r z e k ł a d n i ę  b e z s t o p n i o w ę .  Na c z a s  p r ó b  r u c h u  r o ­

b o c z e g o  ś c i e r n i c y ,  n a p ę d o w y  u k ł a d  b e z s t o p n i o w y  p e ł n i ł  r o l ę  m e c h a n i c z n e g o  

r o z r u s z n i k a  n a p ę d u  g ł ó w n e g o  o mocy 7 0  kw.  S t a n o w i s k o  p o n a d t o  w y p o s aż o n o  

w m e c h a n i c z n y ,  a u t o m a t y c z n i e  s t e r o w a n y  n a p ę d  r u c h u  p o s u w o w e g o  o p i s a n y  

w p .  2  ( r y s ,  2 ) .

O p r z y r z ę d o w a n i e  a p a r a t u r o w e  s k ł a d a ł o  s i ę  z  u k ł a d ó w  p o m i a r o w o - r e j e s t r u -  

j ę c y c h : p o b ó r  mocy i  p r ę d u  s i l n i k a  n a p ę d u  g ł ó w n e g o ,  c z a s  t r w a n i a  p r óby  i  

p r z e m i e s z c z e n i e  u k ł a d u  p o su w o w e g o  m a t e r i a ł u .

W y n i k i  b a d a ń

W c z a s i e  p r ó b  c i ę c i a  s z y n  S49  ś c i e r n i c ę  s e g m e n t o w ę  z m i e n i a n o  p r ę d k o ś ć  

s k r a w a n i a  v  w g r a n i c a c h  8 1 , 4 - 4 7 , 4 3  m / s ,  p r ę d k o ś ć  p o s uw u  p = 1 7 , 5 -  

1 1 , 2 9  m m / s ,  ś r e d n i c ę  ś c i e r n i c y  Dn = 1 3 0 4 - 1 0 5 7 , 6  mm. P r ó b y  c i ę c i a  wykona­

no b e z  c h ł o d z e n i a .

W w y n i k u  t y c h  p r ó b  u s t a l o n o ,  ż e :

-  z e  w z g l ę d u  n a  w y s t ę p i e n i e  a m p l i t u d y  d r g a ń  s t a n o w i s k a  b a d a w c z e g o  n a  po­

z i o m i e  " b a r d z o  n i e b e z p i e c z n y m "  [15]  d l a  p r ę d k o ś c i  s k r a w a n i a  v  = 8 1 , 4  m / s  

n a s t ę p i ł o  c z ę ś c i o w e  u s z k o d z e n i e  ś c i e r n i c y ,  pomimo d o k o n a n i a  p r z e c i ę c i a  

p r z e k r o j u  s z y n y .  Po u s z t y w n i e n i u  k o n s t r u k c j i  u k ł a d u  p o s u w o w e g o ,  z a s t o ­

s o w a n i u  d y s z  p o w i e t r z n y c h  1 0  ( r y s .  4 ) ,  o b n i ż e n i u  p r ę d k o ś c i  o b r o t o w e j  

w r z e c i o n a  n z  1 1 9 2  d o  8 5 4  o / m i n  i  z m n i e j s z e n i u  p r ę d k o ś c i  p o s uw u

z 1 7 , 5  do  1 1 , 2 9  m m / s ,  p r ó b y  p r z e b i e g a ł y  z  n o r m a l n y m  z u ż y c i e m  ś c i e r n i c y .  

C z a 8 c i ę c i a  t c d l a  p o d a n y c h  w y ż e j  p a r a m e t r ó w  o b r ó b k i  w y n o s i ł  o k .  20 8

-  w s k a ź n i k  p o w i e r z c h n i o w e j  w y d a j n o ś c i  w z g l ę d n e j  IC. z a w i e r a ł  s i ę  w g r a -2 2n i c a c h  0 , 5 3 - 0 , 7  mm /mm i  b y ł  z a l e ż n y  od ś r e d n i c y  D^r  ś c i e r n i c y  o r a z  

c a ł k o w i t e g o  c z a s u  t c c  c i ę c i a  ( r y s .  5 ) .  ś r e d n i a  ś r e d n i c a  b y ł a

p o ł o w ę  z  sumy ś r e d n i c  Dn n a r z ę d z i a  p r z e d  i  po  c i ę c i u ,  n a t o m i a s t  c a ł k o ­

w i t y  c z a s  t  c i ę c i a  j e s t  c z a s e m ,  w k t ó r y m  w y s t ę p o w a ł  p o b ó r  mocy w n a ­

p ę d z i e  g ł ówn y m p r z e w y ż s z a j ę c y  p o b ó r  mocy d l a  r u c h u  j a ł o w e g o ,

-  w s k a ź n i k  e n e r g o c h ł o n n o ś c i  e p o s i ę g a ł  w a r t o ś c i  od  7 2 , 1 9  d o  1 1 6 , 9  O/mm2 

p r z y  z u ż y c i u  e n e r g i i  c a ł k o w i t e j  E c c  n a  j e d n o  c i ę c i e  w g r a n i c a c h  
4 5 4 , 8 - 7 3 6 , 3  kO ( r y s .  6 ) ,

-  s t r a t y  m a t e r i a ł o w e  z e  w z g l ę d u  n a  w i e l k o ś ć  s z c z e l i n y  c i ę c i a  w y n o s i ł y  

ś r e d n i o  6 , 9 1  mm i  z a s a d n i c z o  n i e  o d b i e g a ł y  o d  n o m i n a l n e j  w y s o k o ś c i  s e g ­

me n t ó w ś c i e r n y c h  H = 7  mm.

3 .  W n i o s k i

1 .  P r z e c i n a n i e  s z y n  S49 ś c i e r n i c ę  e l e k t r o k o r u n d o w ę  o ś r e d n i c y  Dn =

= 6 0 0  mm p o z w o l i ł o  n a  o s i ę g n i ę c i e :
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-  c z a s u  j e d n e g o  c i ę c i a  r z ę d u  12  s ,
2 2-  w s k a ź n i k a  p o w i e r z c h n i o w e j  w y d a j n o ś c i  w z g l ę d n e j  K,. = 0 , 7 2 - 0 , 9 5 7  mm /mm ,

2-  e n e r g o c h ł o n n o ś c i  p o w i e r z c h n i o w e j  o p = 6 7 - 1 0 6 , 3  O/mm ,

-  p o w i e r z c h n i  p r z e k r o j u  b e z  p r z y p a l e ń  i  w y p ł y w e k ,

-  l i c z b y  c i ę ć  j  o Gnę ś c i e r n i c ę .  -  2 6 .

2 .  P c u c z . c s  p r ó b  p r z e c i n a n i a  s z y n  S 49  o l e k t r o k o r u n d o w ę  ś c i e r n i c ę  s e gme n -

t o w ę  c ś r e d n i c y  O = 1 3 0 0  mm o s i ą g n i ę t o  s t r a t y  m a t e r i a ł o w e  i  e n e r g o ­

c h ł o n n o ś ć  p r o c e s u  z b l i ż o n e  J o  s t r a t  p o d c z a s  c i ę c i a  ś c i e r n i c ę  J  = 6 0 0  mm. 

S t r a t y  t e  s ę  o k .  4 0 / ,  n i ż s z e  od  s t r a t  j a k i e  p o w s t a ł y b y  p o d c z a s  c i ę c i a  s z y n  

w i e l k o ś r e d n i c o w y m i  ś c i e r n i c a m i  z a g r a n i c z n y m i ,

3 .  D a l s z y  w z r o s t  t r w a ł o ś c i  ś c i e r n i c y  e l e k t r o k o r u d n o w e j  p o d c z a s  c i ę c i a  

s z y n  b ę d z i e  n o ż n a  o s i ę g n ę ć  p r z e z :

-  w z r o s t  p r ę d k o ś c i  s k r a w a n i a  v :  d o  1 0 0  m / s  d l a  ś c i e r n i c  <jb 6 0 0  mm i  do 

1 6 0  n / s  d l a  ś c i e r n i c  s e g m e n t o w y c h ,

-  z a s t o s o w a n i e  p ł y n u  o b r ó b k o w e g o ,

-  z m i e n n g  p r ę d k o ś ć  p o s u w u  p ,  n a d ę ż n ę  z a  z m i a n a m i  d ł u g o ś c i  s t r e f y  s k r a -  

w . m i a  p o d c z a s  c i ę c i a  z m i e n n e g o  p r o f i l u  p r z e k r o j u .
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C i ę c i a  M a t e r i a ł ó w " ,  G o r z ó w  W l k p .  1 9 8 1 .

lIQ] Hot  a n d  C o l d  A b r a s i v e  C u t - o f f  M a c h i n e s .  V o e s t - A l p i n e  S y s t e m  W i r t h .  
P r o s p e k t  o f e r t o w y .

[ j l l l  B i s g a l s k i  H . :  P r z e c i n a n i e  m a t e r i a ł ó w  k o n s t r u k c y j n y c h  w p r z e m y ś l e  
k r a j o w y m .  P r a c a  ITBM PG n i e p u b l i k o w a n a ,  1 9 8 3 .

[ l ä  w i e g a l s k i  H . :  S p o s ó b  w y k o n a n i a  s e g m e n t u  ś c i e r n o - m e t a l o w e g o  ś c i e r n i c y  
d o  p r z e c i n a n i a .  Z g ł o s z e n i e  p a t e n t o w e  U^PRL Mr P - 2 5 6 9 5 7  z  d .  1 9 8 5 .  
12 . 10 .
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[13] S i e b a l o k i  H . :  S e g m e n t  ś c i e r n o - m e t a l o w y  ś c i e r n i c y  s e g m e n t o w e j ,  w z ó r  
u ż y t k o w y  UPPRL Nr  4 2 3 7 0  z  d .  1 9 G 7 . 0 8 . 2 5 .

[14] V o r t r e g  f ü r  INTERGRINü 1 9 7 6 .  T y r o l i t  S c h l e i f  mi  11 e i w e r k e  S w a r o v s k i  
K. G.

[153 C e mp e l  C z .  : P o d s t a w y  w i b r o a k u s t y c z n o j  d i a g n o s t y k i  m a s z y n .  P.7N, ' 7a r -  
s z a w a  1 9 8 2 .

R e c e n e z e n t  : D o c .  d r  h a b .  i r . ż .  E u g e n i u s z  ś w i t o ń s k i

W p ł y n ę ł o  d o  R e d a k c j i  1 4 . 0 9 . 1 9 8 9  r .

PB3KA PBJIbCOd C49 AB?ASM3HiJMW KPyPAMH 113 OKHCH AJIkMHlffiH

p e  3 K) M o

3  padole flaeica pe3yju>TaTbi pe3Kn pęjiscoB C49 a6pa3HBHHMH KpyraMH hs 
o k h c h  ajiwMHHHH flzawelpoM /  6Ö9 H /  1 3 0 0  MM.

CUTTING OFF RAILS S49  WITH THE AID OF ALOXITE CUT-OFF WHEELS

S u m m a r y
R e s u l t s  o f  c u t t i n g  o f f  e x p e r i m e n t s ,  c a r r i e d  on  r a i l s  S 4 9 ,  w i t h  t h e  a i d  

of  a l o x i t e  c u t - o f f  w h e e l s ,  w i t h  d i a m e t e r  0  6 0 0  a n d  pi 1 3 0 0  mm a r e  p r e s e n t e d .


