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REALIZACJA STRUKTUR SYMULACYJNYCH W JEZYKU TURBO PASCAL DLA POTRZEB
MODELU ISYMULACYJINEGO RUCHU POCIAGOW

Streszczenie. w artykule przedstawiono realizacje struktury
symulacyjnej w  jezyku Turbo PASCAL Vv.5. 0O Przedstawiono zasady
tworzenia modutu SI MULATION, modutu SIMPROCESS, i =1.. .LPROCESOW dla
wn  struktury oraz zasady komunikacji miedzy obiektami tworzonymi
podczas realizacji procesu symulacyjnego. Jako przyktad wykorzystania
zrealizowanej struktury symulacyjnej- podano strukture modelu
symulacyjnego do symulacji ruchu pociagéoéw na linii Kolejowego Ruchu

Regionalnego.

1. Whprowadzenie

Zespot pracownikow Instytutu Transportu Politechniki’ Slaskiej
zrealizowat w latach 1986-1989 model symulacyjny ruchu pociggéw na sieci
kolejowej dla potrzeb regulacji ruchu [43. Realizacja kolejnych etapéw tych
prac, prowadzonych w ramach programu badawczego RP.1.09, doprowadzita do
stworzenia dwoéch zasadniczych modutéw oprogramowania symulacyjnego:

- modutu MODEL, symulujacego ruch pociggéw na dowolnym fragmencie sieci
kolejowej [1,2,3,4,53;
- modutu MAPA odwzorowujgcego w poséb dynamiczny ruch pociagébw na
symulowanym fragmencie sieci kolejowej [15,16,17,183.
Catosc¢ oprogramowania zrealizowano w  jezyku LOA AN  w ramach prac
poswieconych testowaniu tego jezyka na mikrokomputerze IBM PC,
zrealizowanego przez zespo6tpracownikéw Instytutu Informatyki Uniwersytetu
Warszawskiego pod kierownictwem prof. A Salwickiego. W 1989 roku
zrealizowano wariant dwukomputerowy [173, umozliwiajacy wspditdziatanie
modutu MODEL. oraz MAPA Ze wzgledu na ograniczenia interpretera jezyka
LOA AN nie udato sie zintegrowanie catego oprogramowania w ramach wariantu
jednokomputerowego. Ze wzgledu na brak efektywnej implementacji kompilatora
LOGLAN-u do realizacji zintegrowanego modelu ruchu pociagéw na przyktadzie
nowo projektowanej linii KRR postanowiono wykorzysta¢ zasoby Jezyka Turbo
PASCAL v.5.0, zachowujac jednak "loglanowsklI" styl programowania
obi ekt owego.

W artykule poprzednim niniejszego zeszytu Cl 93 przedsUw: ono
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mozliwosci realizacji odpowiednika loglanowskiego modutu SIMULATION na
bazie jezyka Turbo PASCAL, co tacznie ze standardowymi mozliwosciami wersji
5.0 tego jezyka umozliwito stworzenie struktury symulacyjnej,
umozliwiajacej stosowanie z istoty i filozofii metod programowania

obi ekt owego.

£. Struktura programu symulacyjnego w jezyku Turbo PASCAL

Ogodlna struktura programu symulacyjnego w  jezyku Turbo PASCAL
przedstawiona zostata w [193. Ponizej przedstawiono strukture programu
symulacyjnego, bedacag podstawowa wersja budowy dla realizacji testowego

programu symulacyjnego, a nastepnie modelu symulacyjnego ruchu pociagow.

'‘Program
SYMULACIA
PROCESOW UNIT
DYSKRETNYCH — 1 1 SIMULATION
1 i
il r
I
UNIT UNIT
SIM2PROCES SIMNPRCCES
Rys.l. Bazowa struktura programu symulacyjnego
Fig.l. A base structure of simulation programm
Program gtowny, czyli program SYMULACIA PROCESOW DYSKRETNYCH spetnia

nastepujace funkcje:
- wigze wszystkie moduty wystepujace w modelu symulacyjnym,
konczy wykonywanie programu symulacyjnego.

-Bazowa struktura tego programu moze by¢ nastepujaca:

PROGRAM SYMULACIA PROCESOW DYSKRETNYCH,;
USES SIMULATION. SIMPROCES, SIM2PROCES. . .. ,SIMnNPROCES;
BEGIN
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PROCES;

{zainicjowanie symulacji poprzez wywotanie procedury PROCES z UNIT-u
SIMULATIOtO

WRITELNC *KONI EC SYMULACII _PROCESOW _DYSKRETNYCHJ ;

END. {PROGRAM SYMULACIA PROCESOW DYSKRETNYCH>

UNIT SIMULATION spetnia .role loglanowskiego modutu SIMULATION. Struktura
bazowa tego modutu moze by¢é przedstawiona w sposéb pogladowy, cho¢

nieformalny nastepujaco:

UNIT SIMULATION;

INTERFACE
CONST

MAXYMALNA LICZBA PROCESOW= {szacowana z gé6ry np. 100>
CZAS AKTUALNY: LONGI NT= {czas poczatkowy np. 0>

IND: INTEGER = O {wskaznik procesu aktywnego!
PORZADKOWANI £_TABLI CY_PRCESOW= FALSE;
TYPE

TYP_NAZWY_PROCESU = CPROCES_I, PROCES_2 PROCES NJ ;
{ilos¢ nazw proceséw dla konkretnego modelu jest znana!

TABLICA PROCESOW = ARRAYl. . MAXYMALNA LICZBA PROCESOW OF

RECORD
TYP TYP_NAZWY_PROCESU;
P : POINTER;

PLANOWY_CZAS AKTYWACII: LONGI NT;
CZYJIISUNAC : BOOLEAN;
NUNVER_OBIEKTU_DANEGO_TYPU: INTEGER;

END;
VAR
NMAXYMALNY PROCES WWGENEROWANY 1. . MAXYMALNA LICZBA PROCESOW.
PROCESY : TABLI CA PROCESOW:
CZAS ZAKONCZENIA SYMULACII : LONGINT;

PROCEDURE PROCES;
FUNCTION FCTYP_PROCESU : TYP_NAZWY_ PROCESU;

NUNVER PROCESU : | NTEGER3: | NTEGER;
IMPLEMENTATION
USES SIMULATION. SIM1PROCES. SIMEPROCES SIMnPROCES;

FUNCTION FCTYP_PROCESU TYP_NAZWY_PROCESU;
NUVMER PROCESU : | NTEGER! : | NTEGER;
BEGIN
{funkcja odszukuje aktualny numer procesu w tablicy procesow}

END;
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PROCEDURE PROCES;
¢ . o>
PROCEDURE PORZADKOWANIE;
VAR | : INTEGER;
BEGIN
FOR | : =1 TO MAXYMALNY PRQCES WYGENEROWANY DP
IF PROCESYtli. CZY_USUNAC
THEN iprzesuwanie procersu o numerze aktualnie najwyzszym na miejsce
procesu usunietego 2z procesu symulacyjnego za pomoca
zl ecenia DISPOSE>;
NMAXYMALNY PROCES WY CGENEROWANY: =IVIAXYMALNY_ PROCES WY GENEROWANY-1 ;
PORZADKOWANI E_TABI_| CY_PROCESOW: =FALSE;
END; <PROCEDURA PORZADKOWANI E>
< -
PROCEDURE WYBOR_PROCESU;
VAR |, M NIMALNY_CZAS: | NTEGER;

BEGIN
M NI MALNY_CZAS: =PROCESYtI3. PLANOWY_CZAS AKTYWACII ;
1: =1;
IND: =1 ;
WHILE 1< MAXYMALNY PROCES WYGENEROWANY DO
BEGIN
1:=1+1;

IF. PROCESY! | 3. PLANOWY_jCZAS AKTYWACII < M NIMALNY_CZAS
THEN BEGIN
M NI MALNY _CZAS: =PROCESY 11 3. PLANOWY_CZAS AKTYWACII ;
IND =1 ;
END;
END; twybrano proces IND>
IF MNI VALNY_CZAS>=0 THEN BEGIN
CZAS_AKTUALNY : =CZAS_AKTUALNY+MI NI MALNY_CZAS;
FOR 1:=1 TO MAXYMALNY_PROCES_WYGENEROWANY DO
PROCESY [1 3. PLANOWY _CZAS_AKTYWACIJI : =
PROCESY113. PLANOWY_CZAS AKTYWACII. M NIMALNY
_CZAS;
END;
CASE PROCESY[I ND3. TYP OF
PROCES_|: PROCESICPROCESYi IND3. PI ;
PROCES_£: PROCES2CPROCESY 11ND3.PI ;

PROCES N: PROCESNCPROCESY i IND] . P3 ;
END; <CASE>.
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END, <PROCEDURA WYBCR PROCESU>

BEGIN

{generowanie procsséw}

{przyktadowe wygenerowani® S obiektu procesu typu PROCES i ,
np. 13 obiektem wygenerowanym w modelu>
NEWCP13 ;Pi'-. Nt =5;

Pi*, E: =1;

Pi*, atrybut_merytoryczny_procesu: =
PROCESY113] . TYP: =PROCES i ;
PROCESY[13] . PLANOWY_CZAS AKTYWACII: =
PROCESYC13] . P: =Pi ;
PROCESYC13] . CZY_USUNAC: =FAL SE;
PROCESY CI3] . NUMER_OBIEKTU DANEGO TYPU: =5;

AKTUALNA LICZBA WYGENEROWANYCH OBIEKTOW TYPU i: =5;
MARYMALNY PROCES WYGENEROAANY: =13;

<wybér procesu>
WHILE CZA3 AKTUALNY< CZAS ZAKONCZENIA _SYMIJLACIT DO
BEGIN
IF PORZADKOWANIE TABLICYYPROCESOW THEN PORZADKOWANIE;
VWYBOR _PROCESU;
END;
EXIT <do programu giéwnego>
END;
BEGIN
WRITELNC *PODAJ CZAS ZAKONCZENIA SYMULACII®D;
READLNCCZAS ZAKONCZENIA _SYMULACIIJ;

END. <PROCES>

Do realizacji osi czasu wybrano wariant tymczasowy* najprostszy,
polegajacy na kazdorazowym przegladaniu przy wyborze procesu atrybutu
PLANOWY __CZAS AKTYWACTI wszystkich obiektéw. Procedura PORZADKOWANIE uzywana
jest kazdorazowo po uzyciu instrukcji DISPOSE. Generowanie procesow
poczatkowel) nie musi by¢ realizowane w module SIMULATION. Moze by¢
realizowany w oddzielnym module, np. module DIALOG, ktéry musiatby byé
wywotany z programu gtéwnego przed wywotaniem procedury PROCES. Funkcja F
Jest podstawowa funkcja umozliwiajaca realizacje 1loglanowskich instrufccji**-
operujacych na atrybutach czasu CHOLD, CONTINUE itd .j.

Bazowa struktura modutu SIMIPROCES moze by¢ przedstawiona nastepujgco

Cponownie nieformalnie dla celéw pogladowycht!):



194 Sta.nl staw Krawiec

UNIT SI MIPROCES; <1=1 N>

<modut PROCES!>
INTERFACE
TYPE
REKORD_STANU_PROCESUi _=*REKORD_STANU_PROCESUIi ;
REKORD __ STANU_PROCESUI =RECORD
E: BYTE; <ety kieta kontynuacji>
N: | NTEGER; <numer obiektu typu i>

atrybut_merytoryczny_jprocesu: ...

END;
VAR
Pi : REKORD STANU_PROCESUI
AKTUALNA LI CZBA WY GENEROWANYCH OBl EKTOW TYPU i : | NTEGER,;
PROCEDURE PROCESICW: REKORD STANU_PROCESLD ;
| MPLEMENTATION

USES SIMIPROCES. . . . . SIMi-1 PROCES. SIMi+1PROCES. . . . , S| MnPROCES, SI MULATION;

PROCEDURE PROCESICW: REKORD_STANU_PROCESID ;

CONST ET1_=1;ET2_=2..... ETk_=k;
LABEL ET1,ET2,. .. ,ETk <etykiety kontynuacji)
BEGIN

WTH W+ DO
BEGIN
CASE E OF <wymog techniczny w PASCAL-u>
ET1 GOTO ET1;
ET2_: GOTO ETZ2;

ETKGOTO ETk;
ELSE BEGIN WRITELNC *BEAD*D; HALT; END;
END; <CASE>
ETl:<...>
<poczatkowe akcje procesu>
<..>
E: =ET2_;EXIT;
ET2:<...>
<dalsze akcje procesu);
<..>
E: =ET3_;EXIT;
ET3:<...>

{dalsze akcje procesu);
<..>
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E: =ETk_;EXIT;

ETk:<...>

{dalsze akcje procesu);

C .>

E: =ET1 EXIT;

END;

END; <PROCESi>
< >
BEGIN
END. vSI MiPROCES>

Kazdy modut typu SIMIPROCES Ci=i... .,10 w modelu symulacyjnym jest
tylko pewnym wzorcem obiektu danego typu. Wiasciwymi obiektami w modelu sa
peicordu stanéw zadeklarowane w INTERFACE-ie tych modutéw, a generowane w
dowolnym miejscu programu zleceniem NBEWCPID. Wszelkie operacje na rekordach
stanu, czyli na obiektach modelu symulacyjnego,przeprowadzane sa w ramach
akcji procesu miedzy kolejnymi etykietami modutéw typu SIMiIPROCES.

W celu umozliwienia przeprowadzenia operacji na obiekcie, czyli na
konkretnym rekordzie stanu, musi byd znany aktualny numer obiektu, pod
ktérym jest identyfikowany w tablicy PROCESY Cnumer ten nie jest staty w
procesie symulacyjnynO . Znajomo$é tego numeru umozliwia:

- dostap do zmiennej P, typu POINTER, wskazujgcej adres tego obiektu w
pamieci ,

—dostep do atrybutu czasu obiektu CPLANOWY_CZAS AKTYWACIID, umozliwiajacy
sterowanie modelem.

Aktualny numer dowolnego obiektu w tablicy PROCESY udostepnia funkcja F,

ktérej argumentami sa: typ procesu i numer obiektu danego typu Cnp.

FCPOCIAG,t53%}. Numer obiektu aktualnie aktywnego udostepnia zmienna IND.

Umozliwia to proste zrealizowanie odpowiednikédw logianowskich funkcji HOLD,

PASSIVATE, SCHEEHILE, CANCEL, RUN Przykitadowo odpowiednikiem loglanowskiej

instrukcji CALL HOLDCIOCD jest instrukcja: PROCESYCIND3. PLANOWY CZAS

_ AKTYWACII: =PROCESY i | NCB . PLANOWY _CZAS AKTYWACII +100, natomi ast

odpowiednikiem instrukcji CALL SCHEDULECPOCIAGCED.703; jest instrukcja:

PROCESY <FCPOCI AG, 6D11PLANOWY_CZAS AKTYWACII: =PROCESY G-CPOCI AG, 62) ] . PLANOWY _
CZAS AKTYWACII+70.
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3- Struktura modelu symulacyjnego ruchu pociagéw w jwzyku Turbo PASCAL

Dla realizacji zintegrowanego modelu symulacyjnego przyjeto

i zrealizowano program symulacyjny o nastepujgacej strukturze:

PROGRAM MODELMAIN;

USES BAZA,,KRR»DI ALO3, SIMULATI ON *SIMI PROCES *SI M2PROCES ,MAPA tMAPAl _MAPAS .POMOC -
BEGIN

PROCES-

WPITELNC ' KONIEC SYMULACII *D;

SETKURSOR =

END. -C PROGRAM MODELMAIN >

UNIT SIMULATION;
< Modu# PROCES >

INTERFACE
CONST

MAX_L_PROCESOW=100;

CZAS_AKTUALNY:LONGINT=0;

IND :INTEGER=0;

PORZADKOWANIE_TABLICY PROCESOW: BOOLEAN=FALSE;
TYPE

TYP_NAZWY, PROCESU « CPOCI AG. STEROWANI E, 2ZWOLNI ENI E,,PRZEBI EGUI™;
TABLICA PROCESOW = ARRAYE£1l. . MAX L,,PROCESOW3 OF

RECORD
TvP TYP,NAZWY, PROCESU ;
POINTER;
PLANDANY_CZAS AKTYW | NTEGER
CZ¥_USUNAC BOOLEAN
NR_OBJ DANEGO TYPU  INTEGER
END;
VAR
MAK, PROCES, WYGENEROWAKY J. Wri- m-it
PROCESY TABLICA_PROCEEOW;
CZAS ZAKONCZENIA SYMULACH  LONGI NT;
MAX L, POCIAGOW BYTE-
PROCEDURE PROCES;
FUNCTION FCTYP_PROCESU  : TYP,NAZWY,PROCESU;
NUMER PROCESU : INTEGER} : INTEGER;

FUNCTION XTIME C XX : STRING D : LONGINT;
< - funkcja zmieniajaca czas podany jako tekst w formie hh:mm: ss na sekundy -

FUNCTION YTIME C YY : LONGINT 3 : STRING;
< - funkcja zmieniajagca czas podany w sekundach na tekst w formie hh; mm ss

}

IMPLEMENTATION

USES PRI NTER, CRT, DOS, DI AL06, SI M PROCES. S| M2PROCES.MAPA;
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FUNCTION FCTYP_PROCESU: TYP_NAZWY_PROCESU;
NUNVER PROCESU: | NTEGERS: | NTEGER;
BEGIN

END;
FUNCTION XTIME C XX : STRING | : LONGINT;
BEGIN
ffunkcja zmieniajaca czas podany Jako teks w formie hh: mmss na sekundy!

END; < XTIME >

FUNCTION YTIMECC YY : LONGINT 3 : STRING;

BEGIN
mCfunkcja zmieniajgca czas podany w sekundach na tekst w formie hh: mmssJ’'
END; i YTIVE—

PROCEDURE PROCES;
{ >

PROCEDURE PORZADKOWANIE;

VAR

» | : INTEGER;

BEGIN

FOR | :=1 TO MAX PROCES WYGCEHNEHRON\ANY DO
IF PROCESYmM .CZY_USUNAC THEN

BEGIN
PROCESY[ | 3. P: =PROCESYIMAX_PROCES WYGENEROWANY 3. P;
PPOCESYII 3. TYP: =PROCESYC MAX_PRQCES WYGENEROAANY 3. TYP;
PROCESY[ 1 3. PLANOAWY _CZAS AKTYW =
PROCESY | MAX_PROCES WYGENEROWANY]. PLANOWY _CZAS AKTYW,
PROCESY I 11. CZY._UEBUNAC =FALSE;
PROCESY! 1 3. NR_GBJ_DANE60_TYPU: =
PROCESY | MAX_PROCES WYGENEROWANY 3. NR_ORJ_DANEGO TYPU;
DECCMAX_PROCES WYGENEROWANYT ;
END;
PORZADKOWANI E_TABLI CY_PROCESOW =FALSE;
END; < PROCEDURA PORZADKOWANIE >

PROCEDURE WYBORIPROCESU

VAR
I, MINIMALNY_C2AS: INTEGER;
BEGIN
M NI MALNY _CZAS: =PROCESY1 1] . PLANOWY _CZAS AKTYW,
I:=1;
IND: =1 ;
WHILE | < MAX PROCES WYGENERONANY DO
BEGIN
1:=1+1;
IF PROCESY 11 1. PLANOWY _CZAS AKTYW < MINIMALNY_CZAS THEN
BEGIN
M NI MALNY _CZAS. =PROCESY 113. PLANOWY_CZAS AKTYW,
I ND =1
END;
END;
IF M NI MALNY_CZAS =>=0
THEN
BEGIN
CZAS AKTUALNY : = CZAS AKTUALNY + M NI MALNY_CZAS.
FOR | : =1 TO MAX PROCES WYGENERONANY DO

PROCESY 113. PLANOWY_CZAS,, AKTYW, =
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PROCESY[ 1 ]. PLANOWY CZAS AKTYWAM HI MALNY _CZAS;
END
ELSE
WRITELNC * BLAD W WYBORZE PROCESU °’3;

IF TRYB PRACY _MAPY THEN BEGIN

TWRITEC " 3
WRITELNC” VWBRANO PROCES ’,IND3 ;
END;

IF TRYB _PRACY_MAPY THEN WYBOR OKNA ELSE WYBOR OKNA MAPY;
CASE PROCESYA ND].TYP OF

POCI AG. PROCESICPROCESY£1ND] . P3 ;
STEROWANI E: PROCES2CPROCESY £l NDJ . P3 ;
2WNOLNIENI E_PRZEBI EGL:  PROCES3CPROCESY 11ND]. P3;
ELSE
BEGIN
TWRITEC’ ° 3;
VARI TELNC 1NI EZIDENTYFI KOAANY PROCES’3 .
END;

END; { CASE >

END; < WYBOR PROCESU >
{ .

BEGIN

< generowanie procesow typu POCIAG >

FOR Il1: =1 TO MAX L POCIAGOW DO

BEGIN
NEWCP13;
PI'. N =11 ;
PIl'. E: =1;
Pl -. NUVER 2ADANI A =11 ;
P 1'. AKTUALNY NUVER =0;
P1'. WSKAZNIKJU: =1;
PI". STAN: =1 ;
Pl-'. KOLEINY_ODCINEK_ PRZEBIEGU: =0;
P 1'. NR_PR2EB: =0;
P 1'. KOLEINY_NR _POC W_ZADANIU: =1;
Pl'. KKK =0;
Pl'. SEMAFOR: =TRUE;
PI'NR_POC_W_KOLEJCE: =1;
PI1'. KIERUNEK JAZDY: =0;
P 1. NR_NAIBL"SYGNAL: =0;
P 1'. POPRZEDNI _SYGNALI ZATOR: =0;
13: =1;
FOR 13: =1 TO <dlugosc pliku CPOCIAGI+NR_ROZKLADU3 3 DO
BEGIN
IF ZADANI AE11 ,1 ] =CPOCI AGI+-NR_ROZKLADU3112,1]
THEN BEGIN
Pl'. ROZKLAD JAZDY£13]: =CPOCI AGI NR_ ROZKLADUSB [12.2]
P 1'. CZAS_JAZDY- =CPOCIAGI+NUMER_ROZKLADU3£I2.3] ;
13: =13+1;
END;
END;
P 1'. POLOZENIE CZOLA: =0;

PROCESY1113. TYP: =POCIAG;
PROCESY£113. PLANOWY _CZAS AKTYW: =P1'. CZAS_JAZDY£1]-300 m
PROCESY£11] . P: =P1;

PROCESY[11] . CZY_USUNAC: =FALSE;

PROCESY! 11 1. NR_OBJ_DANEGO TYPU: =11;

END;

AKTUALNA LI CZBA WYCGENEROWANYCH OBl EKTOW _TYPU_POCI AG: =MAX L

AKTUALNA LI CZBA WYCENEROWANYCH OBIEKTOW TYPU STEROWANIE: =0

POCI AGOW
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AKTUALNA LI CZBA WY GENEROWANYCH OBl EKTOW _TYPU_2WOLNI ENI E_PRZEBI EGU: *0;
MAX PROCES VWGENEROWANY: =MAX L. POCIAGOW,

IF TRYB_OBSERWACII=1 THEN TRYB_PRACY_MAPY: =FALSE;
CASE TRYB _OBSERWACI OF
1: INITMAPA;
2: OKNQICOMUNIKATY
END;, <CASE>
< wybér procesu >
WHILE CZAS AKTUALNY < CZAS ZAKONCZENIA SYMULACII
BEGIN
IF PORZADKOWANIE _TABLICY _PROCESOW THEN PORZADKOWANIE;
IF TRYB CZASOWY=3 THEN
REPEAT UNTIL KEYPRESSED;
WYBOR_PROCESU;
END;
EXIT;
END;

DO

< DO PROGRAVU GLOANECO >

BEGIN

WRITEC *PODAJ CZAS ZAKONCZENIA SYMULACH ?
PEADLNCCZAS ZAKONCZENI A SYMULACII D;
WRITEC»PODA] MAKSYMALNA ILOSC SKEADOW POCIAGOW NA LINII
READLNC MAX_L_POCIAGOWD;

END. < PROCES >

'D;

KRR ?

UNIT SI M PROCES;

€ Modul PROCES1 >
INTERFACE
TYPE

REKORD_STANU_PROCESUI_=~REKORD_STANU_PROCESUI;

REKORD STANU PROCESUI = RECORD
E: BYTE, < warto$¢ etykiety kontynuacji >
N INTEGER; < kolejny numer obiektu typu pociag>
NUVER ZADANIA: INTEGER;
AKTUALNY NUVER  INTEGER;

ROZKLAD JAZDY:
CZAS_J AZDY:

ARRAYEL. .100] OF INTEGER;
ARRAYCI. . 1003 OF INTEGER;

WSKAZNIK_RJ: BYTE;
STAN: BYTE; <l:stoi » 2: jedzie, 3:stoi wkolejce>
NR_NAIBL_SYGNAL: INTEGER;
POPRZEDNI _SYGNALI ZATOR:  INTEGER
POLOZENIE CZObA INTEGER < warto$¢ dodatnia: torowy»
ujemna: zwrotnicowy)
KIERUNEK _JAZDY BYTE; < 1: PYSKOWCE 2: BOGUCICE >
KOLEINY_ODCINEK_PRZEBIEGU BYTE
NR PRZEB | NTEGER; -0 brak przebiegu>
KOLEINY_NR_POC W ZADANIU BYTE;
KKK INTEGER; <poprzedni przebieg» jeszcze nie
zwoiniony>
SEMAFOR:  BOOLEAN,
NR_POC W KOLEICE: BYTE; <1»2» 3, itd >
END;
VAR
PI: REKORD_STANU PROCESUI_; < unikalna nazwa >

AKTUALNA LI C&ZBA WYGENEROWANYCH OBl EKTOW _TYPU_POCI AG: | NTEGER;

PROCEDURE PROCES1 OAN REKORD _STANU_PROCESU)) ;

1ELEMENTATECON
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USES PRINTER*LIALOG »S | M2PROCES »SIMULATION, MAPA*POVIDC»BAZA KRR, AUP;

{

PROCEDURE PROCES1 ON REKORD STANU PROCESUL_3 ;

CONST

ET1l_=1; ET2 =2; ET3_=3;

CZAS DOJIAZDU_DO_IZOLACII=4;
LABEL ET1, ET2* ET3; < etykiety kontynuacji >
VAR

| (INTEGER;

KRZ: INTEGER;

BEGIN
WTH DO
BEGIN
CASE E OF < wmog techniczny w PASCAL-u >
ET1l_ GOTO ET1
ET2_ GOTO ET2
ET3 GOTO ET3
ELSE BEGIN

£ TWRITEC *3; >

< WRITELNC * BLAD KONTYNUACI WPROCESIE POCIAG’3;
HALT
END;

END; < CASE >

ETIl: <zgtoszenie pociggu do systemu 5 minut przedplanowym odjazdem>
< z toru postojowego lub zwrotnego >
< aktualne parametry pociagu
SZUKAJ_PRZESI EQUCPOEOZENI E_CZOLA. NB;
E := ET2 ; EXIT; < 5 minut -~
<

ET2: < odjazd pociggu - miniecie kolejnego sygnalizatora >

ET3: <Cpocigg mija kolejna izolacje >
< ostatnia os pociagu zwalnia przebiegi >

E2D<PROCE51>

BEGIN

END. < SI MPROCES >

UNIT SIM2PROCES;
< Modul PROCES2 >

INTERFACE

TYPE

REKORD_STANU_PROCESUZ_=—REKORD_STANU_PROCESUZ;
REKORD STANU PROCESUZ2 * RECORD
E BYTE
N  INTEGER;
NR_PRZEB INTEGER;
WYSWIETL._SZ BOOLEAN;
END
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VAR
P2: REKGKD_STANU_PROCESUZ_; < w zasadzie powinna byc unikalna na;:vwa
AKTUALNAILICZBA WYGENEROWANYCH OBIEKTOW TYPU _STEROWANIE: | NTEGER;

PROCEDURE PROCESS ON REKORD_STANU_PROCESUZ };
IMPLEMENTATION

USES PRINTER, DI ALOGFSI MLLATI ON»SI M PROCES, MAPA, POVIOC, BAZAICRR;

{ >
PROCEDURE PROCESS ON P.EKORD_STANU PROCESUZ j ;
CONST ET1_=1 ;ET2_=2;ET3_=3;ET4_=4;ET5_=5;
MAX_LICZBA SYGNALOW AUP=I3;
MAX _LICZ8A SPRZECZNYCH PRZEBIEGOWS=3S;
CZAS OCZEKIWAMIA=1O; < czas testowania >
CZAS_REAKCIJI_ZSP=1;

LABEL ETIi»ET2»ET3*ET4,ET5; < etykiety kontynuacji >
VAR
ETY: INTEGER;
| I INTEGER;
OCZEKIWANIE: BOOLEAN;
ZAIVOWANIE .-BOOLEAN;
SYGNALY I ARRAYCIL.. MK LICZBA SYGNALOW AUP1 OF STRINGC103;
SPRZECZNE I ARRAYCI.. MAX LICZ3A SPRZECZNYCH PRZEBIEGOW3 OF | NTEGEF;

BEGI N
WTH W DO.
BEGIN
CASE E OF < wmdg techniczny w PASCAL-u >

ET1__ GOTO ET1;

ET2_ GOTO ETZ2;

ET3_  GOTO ET3;

ET4_ GOTO ET4;

Ers GOTO ETS5;

ELSE BEGIN
TWRITEC *

WRITELNC *BLAD KONTYNUACIH WPROCESIE STEROWANIE*3; HALT
END;
END; < CASE >

ET1: < kontrola »czy mozna ustawie caty przebieg >

ET2: < zajmowanie odcinkow przebiegu >

ET3: vzajecie przebiegéw sprzecznych do niego >

ET4: < utwierdzenie przebiegu >

ET5: C nastawienie sygnatu zezwalajacego)

[ ORI samounicestwienie pProCeSU ... .o oeeeaaaanan- .

EQD; < PROCES2 >
BEGIN

END. < MPROCES2 >

UNIT SIM3PROCES;
< Modut PROCESS >

INTERFACE
TYPE

REKORD_STANU_PROCESU3 =~REKORD_STANU_PROCESUZ2;
REKORD,,STANU_PROCESU3 = RECORD
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E BYTE;
N | NTEGER
NUMER_jODCINKa | NTEGER
NUMER__PKZEBIEGU INTEGER
PRZEBIEG_SAMOCZYNNY INTEGER
NUMER_SEM INTEGER

END;
VAR
P3: REFCORD_STANU_PROCESU3_; < w zasadzie powinna byc unikalna nazwa >

AKTUALNA _L| CZBA_WY GENEROWANY CH_OBI EKTOW_TYPU__ZWOLNIENIE_PRZEBI EGU: | NTEGER;
PROCEDURE PROCESS CW: REKORD_STANU_PROCESU3,> ;
IMPLEMENTATION
USES PRINTER.DIALOG*S| MIPROCES.SIMULATION, POMOC. BA2A_KRR;

<-
PROCEDURE PROCES3 CW: REKORD_STANU__PROCESU3_D ;
CONST ET1_=1;
LABEL ET1; < etykiety kontynuacji >

VAR
ETY,J*I : INTEGER;
SEM_1 .SEM__2.SEM-3: | NTEGER;
OD_1,0D_2 : INTEGER;
BEGIN
WITH W~ DO
BEGIN
CASE E OF < wyroog techniczny w PASCAL-u >
ET1 GOTO ET1;
ELSE BEGIN
TWRITEC **3;>
WRITELNCVBLAD KONTYNUACJI W PROCESIE 2*I; HALT END;
END; < CASE >
ET1:

IF CCNUMER_ODCINKAOO> AND CNUMER_PRZEBIEGU> 02?7}
THEN C zwolnienie odcinka i przebiegu

IF CCNUMEP_ODCINKA O 0O) -AND CNUMER_PRZEBIEGU = OD3
THEN BEGIN < zwolnienie samego odcinka >

< obstuga blokady SBL >
..SAMOUNICESTWIENIE SIE PROCESU

END; < PROCES3 >
<

BEGIN

END.. < MPROCES3 >

UNIT MAPA;

IKTERFACE
USES
CRT, GRAPILIMAPAI, MAPAZ2;

CONST
TRYB_PRACYAMAPY: BQQLEAN=.TRUE;. C TRUE-MAPA STATYCZNA*FALSE-MAPA XY NAMI
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PROCEDURE BAZA; < tadowanie bazy >

PROCEDURE INITMAPA; < inicjacja grafiki oraz pokazywania mapy >

PROCEDURE CLOSEMAPA; < wyjscie z grafiki >

PROCEDURE AKTUALCSTANY: TAB}; < aktualizacja stan6éw elementébw mapy
definicja tablicy STANY oraz typu TAB
w module mapaS >

IMPLENMENTATION

END. < MAPA >
UNIT MAPAI :
INTERFACE

CONST

MEX_LSEM=450;
MEX_LODCT=270;
MBX_LLODCZ=300;
MXj_PEP=35;
MBX_LKCP=70;
MEX_LSTER=80;
MEX_ LWL OT=20;
MBX_LPODZ=500;
MEX_NADZ=250;

Max. liczba semaforéw na mapie
Max. liczba ODCINKOW TOROWYCH

MAX LICZBA ODCINKOW 2NROTNICOWYCH
MAX  LICZBA PEHRONOW

LICZBA POL KOREKT

MAX LICZBA POL STERUIACYCH

MAX  LICZBA WLOTOW

MAX  LICZBA ODCINKOW PODZIAL EK
MAX  LICZBA WIEPSZY STEROWANIA OOC

ANANANANAAAND

MRY,_STACII =33;

LK _MAPA ODCT=6; < Liczba kolumn tablicy MAPA ODCT >
LK _MAPA ODC2-6; < Liczba kolumn tablicy MAPA CODZ ¥
LK _MAPA SEMS5; < Liczba kolumn tablicy MAPA SEM >
LK_MAPA PER=4; < Liczba kolumn tablicy MAPA PER >
LK MAPA KOR=5; < Liczba kolumn tablicy MAPA KCR >
LK_MAPA STEP=5; < Liczba kolumn tablicy MAPA STER >
LK_MaPA_WLOT=4 ; < Liczba kolumn tablicy MAPA WLOT >
LK _MAPA PODZ=3; < Liczba kolumn tablicy MAPA PODZ >
LK _MAPA NADZ=15; < Liczba kolumn tablicy MAPA NADZ >
PX=1.15; < Wspodbitczynnik korekcji ekranu po osi X >
PY=0. 75; «< Wspoétczynnik korekcji ekranu po osi Y >
LIT_TXT=2; < PIERWOTNE SKALE DLA TEKSTU,OPISU SEVIAFCROW
LIT_SEM=0. 9; < ORAZ ODCINKOW TOROWYCH >
LIT_ODCT=l;
TYPE

MAPA ODCT_ 2 ARRAYC . . M3X_LODCTt 1. . LK MAPA ODCT3 OF INTEGER
MAPA ODCZ_ 2 ARRAY[1L..NMAX LODCZ, 1. .LK MAPA ODCZ3 OF INTEGER
MAPA SEM ARRAYCL. . MNAX_LSEM, 1. . LK MAPA SEM] OF INTEGER
MAPA KCR ARRAYT1. . MBX_LKOR, 1. . LK MAPA KOR] OF INTEGER
MAPA STER ARRAYIL . . MAX_LSTER, 1..LK MAPA STER] OF INTEGER

WA7W72 ARRAYC . . MNAX LWLOT, 1. .LK MAPA WLOT] OF INTEGER
MAPA PER 2 ARRAYCL..NMBX_LPER, 1..LK MAPA PER] OF INTEGER
MAPA PODZ_ = ARRAY[1..NMAX LPODZ, 1..LK MAPa_PODZ] OF INTEGER

mapa_nadz_ = ARRAYCl..MAX_NADZ, 1..LK MAPA NADZ3 OF INTEGER;

NVENU TXT - STRINGU1IQS ;

NAZWA ST = STRINGC243 ;

MAPA ST = ARRAYCL.. MAX _STACII3 OF NAZWA\ST,;

VAR

MAPA ODCT ~MIAPA ODCT__; < Mapa statyczna odeinkow torowych J

MAPA ODCZ ~MAPA _ODCZ ; < Mapa statyczna odcinkow zwrotni cowych >

MAPA SEM ~MAPA SEM ; < Mapa semaforow

-MAPA +OCR NVIAPA KOR— < MAPA POL -KOREKT >
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PROCEDURE GRAFIKA;, <

MAPA STER MAPA _STER_;
MAPA WLOT ~“"MAPA WLOT_;
MAPA PER "MAPA PER ;
MAPA PODZ MAPA PODZ_;
MAPA ST MAPA_ST_;
MAPA NADZ MAPA NADZ ;
LSEM INTEGER ;
LODCT INTEGER ;
LODCZ INTEGER ;
LPER INTEGER ;
LKOR INTEGER ;
LSTER INTEGER ;
LWLOT INTEGER ;
LPODZ INTEGER
LNADZ INTEGER
NRSEM INTEGER

NR INTEGER
NRODCT INTEGER
NRODCZ INTEGER
KIERUNEK INTEGER
DLPER INTEGER
SZERPER INTEGER

STAN INTEGER
XMIN, YMIN LONGI NT
XIVIAX YIVAX LONGINT
SZER MAP LONGI NT
WIS_MAP LONGI NT

1% INTEGER
STR_, S INTEGER
SKALA REAL;

SKALA X REAL;

SKALA Y REAL;

INKX, INKY LONGINT
NINKX, NINKY LONGINT;

XM YM LONGI NT
NXIVINYM LONGI NT
STAC NAZWA ST
TEKST STRINGCS803 ;
TEKST1 STRINGt 803 ;
PLIK_MAPA STRINGCS803 ;
STEROVWNIK INTEGER
TRYB INTEGER
ERRCODE INTEGER

F TEXT;
X1,Y1,X2,Y2 INTEGER;

SZER EKR INTEGER

WYS BEKR INTEGER
ESCvVIAP POINTER

TAB VENU ARRAY O . .63

tfSK_ VWYJ_MAPY: BOOLEAN

l\/\a/\/\l\l\/\/\/\/\/\/\ol\/\/\/\/\/\

ANANNNANNANANANANANANANANANNMNARANA

A

< Zmienna zawierajaca oObraz wyciety przez

Stanistaw

MAPA POL. STERUWACYCH

MAPA WLOTOW }

MAPA PEROVOW >

MAPA PODZIALEK >

MAPA STACII TEKST>

MAPA NADZORU ODC 2WROTNICOWYCH }
Liczba semaforéw na mapie

Liczba odcinkow torowych 3}
Liczba odcinkow zwrotnicowych 3}
Liczba peronow 3}

Liczba poi korekt }

Liczba poi sterujacych }

Liczba wlotow 3}

Liczba ode podzialek =

Liczba
Numer
Numer
Numer
Numer
Kierunek

semafora

zmienna uniwersalna }
ode torowego >

ode zwrotnicowego }

Dlugosc peronu 3}

Szerokos$¢ peronu >

Atrybut stanu elementu

Wspobirzedne poczagtku ekranu na mapie
Wspobitrzedne konca ekranu na mapie

Bazowa szerokosc mapy Cpo osi X}
Bazowa wysokosc mapy Cpo osi Y}
nmienne uniwersalne 3}

Biezacy numer strony karty Hercules

Ogdlna skala mapy

Biezaca skala mapy <powiekszenie X >
Biezaca skala mapy <powiekszenie Y >
Inkrement przesuwu mapy klawiszami
Jak INKX i INKY tylko bez korekcji
Wspotrzedne srodka ekranu na mapie
Jak XMi ¥YMtylko bez korekcji ekranu
Nazwa stacji }

pomocnicza }

pomocnicza >

Krawiec

rekordéw sterujacych przebiegami

ek.

>
>

rysowania semafora O-lewo 1-prawo

VW V VY

WA VY Y WY

nazwa pliku-bazy danych araficznych mapy

plik zawierajacy mape-haze danych =>
Wspobtrzedne uniwersalne 3}

ramke menu >

OF MENU TXT; € Tablica zawierajaca tekstowe

Cijezeli

Inicjacja grafiki i

opcje menu >
TRUE ,

przejscie do trybu

FUNCTION | NKEY: INTEGER; C Czytanie kodu klawisza >

FUNCTION READG CXP,YP,N:

CHOWAJ_RAIVKE;
PODSTAW,

INTEGER}

PODSWIETLCW, K: INTEGER};

ZGASCWK; INTEGER};

< Czytanie liczby wtrybie
graficznym}

REAL;

PODSWIETLSCW K, L: INTEGER};

ZGASSCW K, L: INTEGER};
STACIA;
OKNO _ESC*

< procedure wyboru stacji

do podgladu =

tekstowego >

dynamiczne wyjscie z mapy }
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PROCEDURE ESC MENU,;

PROCEDURE SKALA LITERCSKALA: REAL} ;

PROCEDURE EKRAN,

FUNCTION STRONA; INTEGER;

PROCEDURE RYSUWJ CXI, Y1, X2,Y2.NR. STAN: INTEGER};
PROCEDURE RYSUJ_2W CX1.Y 1. X2.Y2.NR.STAN: | NTEGER};
PROCEDURE RYSUJ_STER CXIl .Yl .X2.Y2: INTEGER};

PROCEDURE RYSUJ_KOR CXI,Yl .X2.Y2: | NTEGER};

PROCEDURE P.YSUW_PERONCXI , YI. DL. S2ZER. M | NTEGER; NS: STRING} ;
PROCEDURE RYSUJ WALOTCX , Yl .KIER: INTEGER} ;

PROCEDURE RYSUJ_SEMAFORCXI . Yl . NR. KI ER. STAN: INTEGER} ;
PROCEDURE RYSUJ_PODZCXI. X2, NR INTEGER};

PROCEDURE RAVKA < ramka ekranu >

PROCEDURE NAPIS; < napis na go6rze ramki ekranu F5 ... >

I MPLENVVENTATION
USES
GRAPH. CRT;

END. <MAFAi}

UNIT MAPAZ; \

INTERFACE
TYPE
TAB = ARRAY1l..41 OF INTEGER;

VAP
STANY: TAB;

PROCEDURE LAD :-!APA < tadowanie bazy danych 3}

PROCEDURE SKALAM < zmiana skali mapy }

PROCEDURE KROKM <-//- kroku przesuwu }

PROCEDURE WDOK; < widok xy >

PROCEDURE NMENU

PROCEDURE POK _EKRAN; < pokazanie ekranu >

PROCEDURE MENU_STR2ALKI; i obstuga strzatek >

PROCEDURE PRZESKALOWANIE; < przeskalowanie bazy danych >

PROCEDURE WSTEP ;< nadanie wartosci poczatkowych dla zmiennych graficznych
mapy}

PROCEDURE PETLA;< petla oczekiwania na klawisz >

IMPLEMENTATION

USES
CET, GRAPH. MAPAI ;

END. < MAPA2 >

UNIT BAZA_KRR:
< baza danych dla modelu }
INTERFACE
CONST

DLUGOSC_POCI AGU = 200.;
MAX DL .R] = 120;

LI CZBA SKLADOW NA KRR = 4.0;

L NA2 G = 103*
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L SYGN = 4409;
L TOR OD_I2 = 2509;

L P_STER = 84;

L P KOR = 62;

L L STER = 41;

L _PRZEB = 234;

L ZWP = 58;

L ZWR OD_IZOL = 87;

L WIAZDOW = 15;

MAX L_PRZEB_SPRZECZ = 25;
LKOL1=2;

LKOL2=7;

LKOL3=3;
LKOL4=16;
LKOL5=4;
LKOL6=8;
LKOL7=5;

TYPE

NAZWY GEOGRAFXCZNE=ARRAY Cl.. L_NAZ G.1. . LKOL13 OF STRINGC353 ;
RODZAJ_SYGNALI ZATOROWSARRAYC .. L,SYGN,1.. LKOL23 OF | NTEGER;
OPIS_SY GNALIZATOROWSARRAYC |.. L_SYGN, 1. . LKOL33 OF STRINGCG6 3;
ODCINKI_TOROWE=ARRAYC |.. L_TOR_OD_I1Z*1. . LKOL13 OF STRINGCS5 3;
ODCINKI_TOROWE_OPI SEARRAYC .. L_TOR_OD_IZ.1 . . LKOLA3 OF INTEGER;
POLA KOREKT=ARRAYCI.. L P KOR3 OF BYTE;

POLA_STERUJACE=ARRAYCI.. L_P_STER.1..LKOL53 OF INTEGER;

POLA LOKALNE=ARRAYCI.. L_L_STER=>l. . LKOL33 OF INTEGER;
PRZEBIEGI=ARRAYC |.. L_PRZEB*1. . LKOL63 OF INTEGER;
ODCINKI_IZOLOWANE_PRZEBIEGU=ARRAYC |.. L_PRZEB,1 .. LKOL63 OF INTEGER;
Z2ZWROTNICE _PRZEBIEGU=ARRAY C .. L_PRZEB,1. . LKOL73 OF | NTEGEP;
STAN_ZWROTNIC_PRZEBIEGU=ARRAYC |.. L_PRZEB*i . . LKOL73 OF INTEGER;
STANLI ZOLACIH _2WROTNI COMCH=ARRAYC |.. L ZWR OD_1ZOL3 OF | NTEGER.
WEJSCIA_KRR=ARRAYC |.. L WIAZDGWE OF INTEGER ;

2WROTNI CE=ARRAYC L. L ZWR*1. . LKOL33 OF STRINGC103;

| ZOLACIA ZWROTNIC= ARRAYCI.. L ZWR OD_IZOL,1 .. LKOL13 OF STRINGC103;
PRZEBIEGI SPRZECZNE=ARRAYCL. . L PRZEB.1. . M&X L_PRZEB SPRZECZ3 OF

VAR

INTEGER;
NAZ GEOG: NAZWY_GEOGRAFICZNE; <nazwy geograficzne linii krr>
R SYGNAL: RODZAT_SY GNALI ZATOROW, Copis sygnalizatoréw na linii
Kkrr>
SYGNAL: OPIS_SYGNALIZATOPOWV; <opis sygnalizatoréw wg bpk>
ODC_TOR: ODCINKI_TOROWE; Copis odcinkow torowych wg bpk>
TOP_1ZOL: ODCINKI _TOROWE_OPIS; Copis odcinkow terowych)
POLA KOR: POLA KOREKT; mCopis poi korekt na linii Kkrr)
POLA STER: POLA_STERUJACE; Copis poi sterujacych na linii
Krr>
POLA LOK: POLA L OKALNE; mCopis lokalnych poi sterujacych*
tylko dla potrzeb model u>
PRZEB: PRZEBIEGI ; mCopis przebiegéw na linii krr>

ODC_IZOL: ODCINKI _IZOLOWANE_PRZEBIEGU; BCopis wszyskich odcinkow
izolowanych przeoiegu>

2WROT_PRZEBIEGU: ZWROTNICE_PRZEBIEGU ; Copis kolejnych zwrotnic
przebiegu)

STAN_ZWR_PRZEBIEGU: STAN_ZWROTNIC_PRZEBIEGU;

STAN_IZOL.__2ZWROT: STAN_IZOLACI_ZWROTNICOWYCH,;

WESIEC: WEJSCI A _KRR;

2WROT: 2ZWROTNI CE;

| ZOL. 2ZWROT: IZOLACIA ZWROTNIC;

PRZEB_SPRZECZNE: PRZEBI EGI ,,SPRZECZNE;

SEM_TYPU_S: ARRAY Cl. . 1888 OF STRINGC1 3;

SEM _TYPU_L: ARRAY 11..63 OF STRINGC13;

SEM TYPU LW ARRAY C 1..63 OF STRINGC13;

SEM_TYPU STM: ARRAY C 1..43 OF STRINGC13

MAX L_POCI AGON | NTEGER
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MEX_L_NUVEROW | NTEGER,;
ZADANIA  ARRAYCL. . LI CZBA SKLADOW NA KRR, 1. . LI CZBA NUVEROW SKLADU] OF
INTEGER,;
NR ROZICLADU:  BYTE;
| MPLENVENTATION
USES CRT»DOS;
END. <BAZA KRR>

UNIT AUP;

I NTERFACE

PROCEDURE SZUKAJ_PRZEBIEGUC NRPOLSTER, NUMER_P3;
PROCEDURE WYSWIETL_SYGNALCKIER JAZDY. NUVER POLA LOKALNEGOD;

IMPLEMENTATION

USES SI M PROCES. SIM2PROCES, BAZA KRR;

BEGIN

END. <AUP>
UNIT POVIOC,
<

Modut zawierajacy procedure umozliwiajgca wymiane danych pomiedzy symula-
torem ruchu pociagow a systemem SNB/AUP . a réowniez procedure zerujaca
rekord transportowy przechowujacy odczytane badz zapisywane dane.

INTERFACE
USES CRT;
CONST
MAX_LICZ_PL_NUMER = 5; C maksymalnaliczba poi numerycznych >
MAX_LICZ_PL_ZNAK = 9; < maksymalnaliczba poi znakowych
MAX LICZ PL LOGIC = 2; < maksymalnaliczba poi logicznych >
TYPE
TYP REK RECORD < typ rekordu transportowego
PL_NUMER ARRAYCI.. MAX LICZ PL. NUMER] OF INTEGER;
PL_ZNAK ARRAY[1. . MAX_LICZ PL_ZNAK3 OF STRINGC210 3;
PL_LOGI C ARRAYCI.. MAX LICZ PL_LOGIC3 OF BOOLEAN;
PL_DATA STRINGCS83;
END;
VAR 3
REK TRANSPORTOWY TYP_REK ; < rekord transportowy $Sluzy do przeka-

zywania danych pomiedzy procedurami
odczytujacymi/zapisujacymi dane z"do
zbioru dBase zawierajgacego dane

PROCEDURE KONWERSIAC NAZWA  : STRING; < nhazwa zbioru z baza danych
NR REK : | NTEGER; < numer rekordo w bazie danych
znacznik- operacji na zbiorze
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1 - odczyt ze zbioru
2 - zapis do zbioru
3 - dopisanie na koncu zbioru

IMPLENMENTATION

BEGIN
END. < POMOCNICZY >

4. Uwagi koncowe

Zrealizowana dla potrzeb modelu symulacyjnego struktura symulacyjna
charakteryzuje sie prosta. realizacja oraz niewyszukanymi metodami
informatycznymi z punktu widzenia kosztéw algorytmow, poniewaz giébwnym
celem byto zrealizowanie samego zintegrowanego modelu ruchu pociggoéw.
Aktualnie modut SI MLLATICON nie jest jeszcze modulem uniwersalnym, poniewaz
konieczna jest ingerencja w jego tres¢ dla kazdego realizowanego programu
symulacyjnego. Mozna jednak stwierdzi¢, ze dla celéow realizacji modelu
ruchu pociagéw jest to juz wersja wystarczajaca.

Realizacja przedstawionej w artykule struktury oprécz mozliwosci
symulacyjnych udostepnia petne mozliwosci graficzne jezyka Turbo PASCAL.

Realizacjauniwersalnego moduiu SIMULATION oraz petnego zestawu

procedur pomocniczych utatwiajgcych programowanie syrrtutacyj ne bedzie

relaizowane w przysztosci, by¢é moze nawet w postaci pakietu zintegrowanego
z symulacyjnym edytorem strukturalnym. Na tym etapie prac szczegolnie
istotna bedzie minimalizacja kosztow realizacji procedur sterujgacych

symul acja.
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SIMULATING STRUCTURES REALIZATION IN TURBO PASCAL FOR SIMULATING MOOE-
OF RAILWAY TRAFFIC

Summary

Simulating structures realisation in v.5.0 Turbo PASCAL has been
presented in the paper. Principles of SIMULATION module, SIMiPROCESS
module, i=1,2, ,,LPROCESS for a¥m structure and inter-object communication
during simulation process realization have been discussed. The realized
simulation structure as a simulated model of the structure has been used as
an example for railway traffic simulation in Regional Railway Traffic

System.
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REALISIERUNG DER SIMULATIONSSTRUKTUREN IN DER PROGRAMMIERSPRACHE TURBO
PASCAL FUR DAS SIMULATIONSMODELL DES ZUGVERKEHRS

Zusammen!'assung

Im Aufsatz wurde die Realisierung der Simulationsstruktur in der
Programmiersprache TURBO PASCAL v.5.0 vorgestellt. Es wurden die
Aufbauprinzipien der Programmodule SIMULATION und SIMIiPROCES, bei i=I .

Proze3 fur die oben genannte Struktur sowie die Kommunikatiohsprinzipien
zwischen den Qbiekten, die wahrend der Realisierung des
Simulationsprozesses gebildet werden, vorgestellt. Als Beispiel wurde die
Struktur des Simulationsmodells fur die Simulation des Zugverkehrs im

Regionalen Bahnverkehr KRR

CTPYKTYPA MEIM UBVBE-HVH UOE3ZIOB HA B3UKE TURBO PASCAL
Peatofie

B cTaTsSM irpeiCTaBlJteHO cttocod peajiH3auHM CTpyKTypbi noneiiM Ha 33biKe
Turbo PASCAL V.5.0O. llpeacTaBJlieHO ctroco6bi crpoeHM H tiojiysix SIMBLATION, noziyjisi
SIMIPROCES. i=1,2.... ,L TrpoueccoB ajih Bbmse ynortsiHyToA CTpyKTypw a TaKxe
npMHHHTibi cooBmeHMH M exay nojiyMaeM W M H b o Bperw no/iejTHpoBaHHsi o6eKTaMH. B
xapaK Tepe Trpwnepa yxe npaKTHMecKM hcrrojib 3o0BaHHOM CTpyKTypbi no/zejim Tro/iaHO

flO4elib ABHGHHSI TIGR3A0B TIO JHHVEIM paWOHHOIT  3PJ183HOH AQPpOTM



