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REALIZACJA STRUKTUR SYMULACYJNYCH W JĘZYKU TURBO PASCAL DLA POTRZEB 
MODELU I SYMULACYJNEGO RUCHU POCIĄGÓW

S treszczen ie . W a rty k u le  przedstawiono re a l iz a c ję  s tru k tu ry  
symulacyjnej w języku Turbo PASCAL v. 5. O. Przedstawiono zasady 
t  worzenia moduł u SI MULATI ON, moduł u SIMPROCESS, i  =1.. . LPROCESÓW dl a 
ww. s tru k tu ry  oraz zasady komunikacji między obiektami tworzonymi 
podczas r e a l iz a c j i  procesu symulacyjnego. Jako przykład wykorzystania 
zrealizow anej s tru k tu ry  symulacyjnej- podano s tru k tu rę  modelu 
symulacyjnego do sym ulacji ruchu pociągów na l i n i i  Kolejowego Ruchu 
Regi onalnego.

1. Wprowadzeni e

Zespół pracowników In s ty tu tu  T ransportu P o litech n ik i' Ś ląsk ie j 

zrealizow ał w la ta c h  1986-1989 model symulacyjny ruchu pociągów na s ie c i 

kolejowej d la  po trzeb  re g u la c ji  ruchu [43. R ea lizac ja  kolejnych etapów tych 

prac, prowadzonych w ramach programu badawczego R P.I.09, doprowadziła do 

stw orzenia dwóch zasadniczych modułów oprogramowania symulacyjnego:

- modułu MODEL, symulującego ruch pociągów na dowolnym fragmencie s ie c i 

kolejowej [1 ,2 ,3 ,4 ,5 3 ;

- modułu MAPA, odwzorowującego w posób dynamiczny ruch pociągów na 

symulowanym fragm encie s ie c i  kolejowej [15,16,17,183.

Całość oprogramowania zrealizow ano w języku LOGLAN w ramach prac 

poświęconych testow aniu  tego języka na mikrokomputerze IBM PC, 

zrealizow anego przez zespół pracowników In s ty tu tu  Inform atyki Uniwersytetu 

Warszawskiego pod kierownictwem prof. A. Salwickiego. W 1989 roku 

zrealizow ano w ariant dwukomputerowy [173, umożliwiający w spółdziałanie 

modułu MODEL oraz MAPA. Ze względu na ogran iczenia  in te rp re te ra  języka 

LOGLAN n ie  udało s ię  zin tegrow anie całego oprogramowania w ramach wariantu 

jednokomputerowego. Ze względu na brak efektywnej implementacji kompilatora 

LOGLAN-u do r e a l iz a c j i  zintegrowanego modelu ruchu pociągów na przykładzie 

nowo projektow anej l i n i i  KRR postanowiono wykorzystać zasoby Języka Turbo 

PASCAL v .5 .0 , zachowując jednak "loglanow skl" s ty l  programowania 

obi ek t  owego.

W a rty k u le  poprzednim n in ie jszeg o  zeszytu  Cl 93 przedsUw: ono
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możliwości r e a l iz a c j i  odpowiednika loglanowskiego modułu SIMULATION na 

bazie języka Turbo PASCAL, co łą c z n ie  ze standardowymi możliwościami w ersji 

5 .0  tego języka umożliwiło stw orzenie s tru k tu ry  sym ulacyjnej, 

um ożliw iającej stosow anie z i s t o ty  i f i l o z o f i i  metod programowania 

obi ek t owego.

£. S tru k tu ra  programu symulacyjnego w języku Turbo PASCAL

Ogólna s tru k tu ra  programu symulacyjnego w języku Turbo PASCAL 

przedstaw iona z o s ta ła  w [193. Poniżęj przedstaw iono s tru k tu rę  programu 

symulacyjnego, będącą podstawową w ersją budowy d la  r e a l iz a c j i  testowego 

programu symulacyjnego, a n astęp n ie  modelu symulacyjnego ruchu pociągów.

' Pr ogr am 
SYMULACJA 
PROCESÓW 
DYSKRETNYCH ----------1

1
i
i

UNIT

SIMULATION

i ! r

I

UNIT

SIM2PR0CES

UNIT

SIMnPRCCES

R y s.l. Bazowa s tru k tu ra  programu symulacyjnego 

F ig . l .  A base s tru c tu re  of s im u la tio n  programm

Program główny, czy li program SYMULACJA_PROCESÓW_DYSKRETNYCH sp e łn ia  

następu jące  funkcje:

-  wiąże w szystkie moduły występujące w modelu symulacyjnym, 

kończy wykonywanie programu symulacyjnego.

-Bazowa s tru k tu ra  tego  programu może być następująca:

PROGRAM SYMULACJA_PROCESÓW_DYSKRĘTNYCH;

USES SIMULATION. SI Ml PROCES, SIM2PROCES. . . . ,SIMnPROCES;

BEGIN
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PROCES;

{zain icjow anie  sym ulacji poprzez wywołanie procedury PROCES z UNIT-u 

SIMULATIOtO

WRITELNC * KONI EC SYMULACJI _PROCESÓW_DYSKRĘTNYCH ’ J ;

END. {PROGRAM SYMULĄCJA_PROCESÓW_DYSKRĘTNYCH>

UNIT SIMULATION sp e łn ia  .ro lę  loglanowskiego modułu SIMULATION. S truktura 

bazowa tego modułu może być przedstaw iona w sposób poglądowy, choć 

n ieform alny następująco:

UNIT SIMULATION;

INTERFACE

CONST

MAXYMALNA_LICZBA_PROCESÓW= {szacowana z góry np. 100>

CZAS_AKTUALNY: LONGI NT= {czas początkowy np. 0>

IND: INTEGER = O {wskaźnik procesu aktywnego!

PORZĄDKOWANI £_TABLI CY _PRCESÓW= FALSE;

TYPE

TYP_NAZWY_PROCESU = CPROCES_l, PROCES_2 PROCES_NJ ;

{ ilo ść  nazw procesów d la  konkretnego modelu j e s t  znana!

TABLICA_PROCESÓW = ARRAYtl. . MAXYMALNA_LICZBA_PROCESÓWl OF 

RECORD

TYP : TYP_NAZWY_PROCESU;

P : POINTER;

PLANOWY_CZAS_AKTYWACJI: LONGI NT;

CZYJJSUNĄC : BOOLEAN;

NUMER_OBIEKTU_DANEGO_TYPU: INTEGER;

END;

VAR

MAXYMALNY_PROCES_WYGENEROWANY : 1. . MAXYMALNA_LICZBA_PROCESÓW;

PROCESY : TABLI CA_PROCESÓW;

CZAS_ZAKONCZENIA_SYMULACJI : LONGINT;

PROCEDURE PROCES;

FUNCTION FCTYP_PROCESU : TYP_NAZWY_PROCESU;

NUMER_PROCESU : I NTEGER3 : I NTEGER;

IMPLEMENTATION

USES SIMULATION. SIM1PROCES. SIMEPROCES SIMnPROCES;

FUNCTION FCTYP_PROCESU : TYP_NAZWY_PROCESU;

NUMER_PROCESU : I NTEGER! : I NTEGER;

BEGIN

{funkcja odszukuje ak tualny  numer procesu w ta b lic y  procesów}

END;
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PROCEDURE PROCES;

{    -  -     - >

PROCEDURE PORZĄDKOWANIE;

VAR I : INTEGER ;

BEGIN

FOR I : =1 TO MAXYMALNY_PRQCES_WYGENEROWANY DP 

IF PROCESY t l i .  CZY _USUNĄĆ

THEN iprzesuw anie procesu o numerze a k tu a ln ie  najwyższym na m iejscer
procesu usuniętego  z procesu symulacyjnego za pomocą 

z l eceni a DI SPOSE> ;

MAX YMALNY_PROCES_WY GENEROWANY: =MAXYMALNY _PROCES_WY GENEROWANY-1 ; 

PORZĄDKOWANI E_TABi_I CY_PROCESÓW: =FALSE;

END; <PROCEDURA PORZĄDKOWANI E>

<   ■>

PROCEDURE WYBÔR_PROCESU;

VAR I , MI NI MALNY_CZAS: I NTEGER ;

BEGIN

MI NI MALNY __CZAS : =PROCESYtl3 . PLANOWY_CZAS_AKTYWACJI ;

I :  =1 ;

IND: =1 ;

WHILE I< MAXYMALNY_PROCES_WYGENEROWANY DO 

BEGIN 

I  : =1 +1 ;

IF. PROCESY! I 3 . PLANOWY_jCZAS_AKTYWACJI < MI NI MALN Y _CZAS 

THEN BEGIN

MI NI MALNY__CZAS: =PROCESY 11 3 . PLANOWY_CZAS_AKTYWACJI ;

I ND: =1 ;

END;

END; twybrano proces IND>

IF MI NI MALNY _CZAS> =0 THEN BEGIN

CZAS_AKTUALNY : =CZAS_AKTUALNY+MI NI MALNY_CZAS; 

FOR I  : =1 TO MAXYMALNY_PROCES_WYGENEROWANY DO 

PROCESY [ 1 3 . PLANOWY _CZAS_AKTYW ACJI : =

PROCESY113. PLANOWY_CZAS_AKTYWACJI. MI NIMALNY 

_CZAS;

END;

CASE PROCESY [ I ND3 . TYP OF 

PROCES_l : PROCES1C PROCESY i IND3 . PI ;

PR0CES_£: PROCES2CPROCESY 11ND3 .PI ;

PROCES_N : PROCESNC PROCESY i IND] . P3 ;

END; <CASE>.
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END; <PROCEDURA WYBĆR_PROCESU>

BEGIN

{generowanie procssćw}

{przykładowe wygenerowani® S ob iek tu  procesu typu PROCES_ i  ,

np. 13 obiektem wygenerowanym w modelu>

NEWCP13 ;P i'-. N: =5;

Pi*, E: =1 ;

Pi*, atrybut_m erytoryczny_procesu: =

PROCESY113] . TYP: =PROCES_i ;

PROCESY [ 13] . PLANOWY_CZAS_AKTYWACJI: =

PROCESY C 13] . P: =Pi ;

PROCESYC13] . CZY_USUNĄĆ: =FALSE;

PROCESY Cl3] . NUMER_OBIEKTU_DANEGO_TYPU: =5;

AKTUALNA_LICZBA_WYGENEROWANYCH_OBIEKTÓW_TYPU_i: =5;

MAK YMALNY_PROCES_WY GENEROWANY: =13;

< wybór pr oc es u>

WHILE CZA3_AKTUALNY< CZAS_ZAKONCZENIA__SYMIJLACJI DO 

BEGIN

IF PORZĄDKOWANIE_TABLICŶ PROCESÓW THEN PORZĄDKOWANIE; 

WYBÓR__PROCESU;

END;

EXIT <do programu głównego>

END;

BEGIN

WRITELNC * PODAJ CZAS ZAKOŃCZENIA SYMULACJI‘D;

READLNC CZAS_ZAKONCZENIA_SYMULACJIJ;

END. < PROCES>

Do r e a l iz a c j i  osi czasu wybrano w ariant tymczasowy* n a jp rostszy , 

po legający  na każdorazowym przeglądaniu  przy wyborze procesu a trybutu  

PLANOWY __CZAS_AKTYWACJI wszystkich obiektów. Procedura PORZĄDKOWANIE używana 

je s t  każdorazowo po użyciu in s tru k c ji  DISPOSE. Generowanie procesów 

C początkowe!) n ie  musi być realizow ane w module SIMULATION. Może być 

realizow any w oddzielnym module, np. module DIALOG, k tó ry  musiałby być 

wywołany z programu głównego przed wywołaniem procedury PROCES. Funkcja F 

J e s t  podstawową funkcją  um ożliw iającą re a l iz a c ję  1 oglanowskich instrufccji**- 

operujących na a trybu tach  czasu CHOLD, CONTINUE i t d . j .

Bazowa s tru k tu ra  modułu SIMiPROCES może być przedstawiona następująco 

Cponownie n iefo rm aln ie  d la  celów poglądowych!):
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UNIT SI Mi PROCES; < 1 = 1 ,. . . ,  N>

<moduł PROCES!>

INTERFACE

TYPE

REKORD_STANU_PROCESUi _=>' REKORD_STANU_PROCESUi ;

REKORD__STANU_PROCESUi =RECORD

E: BYTE; <e ty k ie ta  kontynuacji>

N: I NTEGER; < numer obi ek t  u typu i >

atrybut_merytoryczny_jprocesu: . . .

END;

VAR

Pi : REKORD_STANU_PROCESUi

AKTUALNA_LI CZBA_WY GENEROWANYCH_OBI EKTÓW_TYPU_i : I NTEGER;

PROCEDURE PROCES!CW: REKORD_STANU_PROCESLD ;

I MPLEMENTATION

USES SIMlPROCES. . . . . SIMi-1 PROCES. SIMi+1PROCES. . . . , SI MnPROCES, SI MULATION;

PROCEDURE PROCESiCW: REKORD_STANU_PROCESlD ;

CONST ET1_=1;ET2_=2. . . . . ETk_=k;

LABEL ET1,ET2,. . . , ETk < e ty k ie ty  kon tynuacji)

BEGIN 

WITH W- DO 

BEGIN

CASE E OF <wymóg techn iczny  w PASCAL-u>

ET1 GOTO ET1 ;

ET2_: GOTO ET2;

ETkGOTO ETk;

ELSE BEGIN WRITELNC * BŁĄD* D; HALT; END;

END; <CASE>

ET1 :< .. .>

<począt kowe akcje  pr ocesu>

<. . . >
E: =ET2_; EXI T;

ET2:< ...>

<dalsze ak c je  procesu);

<. . . >
E: =ET3_;EXIT;

ET3 :< .. .>

{dalsze akcje  procesu);

<. . . >
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E: =ETk_;EXIT;

ETk : < . . . >

{dalsze ak c je  procesu);

C. . .>
E: =ET1 EXIT;

END;

END; <PROCESi>

<               >
BEGIN

END. vSI Mi PROCES>

Każdy moduł typu SIMiPROCES C i= i.. .  . ,10 w modelu symulacyjnym jest 

ty lk o  pewnym wzorcem ob iek tu  danego typu. Właściwymi obiektami w modelu sa 

peicordu stanów zadeklarowane w INTERFACE-ie tych modułów, a generowane w 

dowolnym m iejscu programu zleceniem  NEWCPiD. Wszelkie operacje  na rekordach 

s tan u , c z y li na obiektach modelu symulacyjnego,przeprowadzane są w ramach 

ak c ji procesu miedzy kolejnymi etykietam i modułów typu SIMiPROCES.

W ce lu  umożliwienia przeprowadzenia op erac ji na ob iekcie , czy li na 

konkretnym reko rdz ie  s tan u , musi byó znany ak tualny numer obiektu , pod 

którym j e s t  identyfikow any w ta b l ic y  PROCESY Cnumer ten  n ie  je s t  s ta ły  w 

p ro ces ie  symulacyjnynO . Znajomośó tego numeru umożliwia:

- dostąp  do zmiennej P, typu POINTER, wskazującej adres tego obiektu w 

pamięci ,

— dostęp  do a trybu tu  czasu ob iek tu  CPLANOWY_CZAS_AKTYWACJID, umożliwiający 

sterow anie modelem.

Aktualny numer dowolnego ob iek tu  w ta b l ic y  PROCESY udostępnia funkcja F, 

k tó re j argumentami są: typ  procesu i numer obiektu  danego typu Cnp.

FCPOCIĄG,t53}. Numer ob iek tu  a k tu a ln ie  aktywnego udostępnia zmienna IND. 

Umożliwia to  p ro s te  zrealizow anie  odpowiedników logianowskich funkcji HOLD, 

PASSIVATE, SCHEEHJLE, CANCEL, RUN. Przykładowo odpowiednikiem loglanowskiej 

in s tru k c j i  CALL HOLDCIOCD je s t  in s tru k c ja : PROCESYCIND3 . PLANOWY_CZAS_ 

__AKTYWACJI: =PROCESY i I ND3 . PLANOWY_CZAS_AKTYWACJI +100, natomi a s t 

odpowiednikiem in s tru k c j i  CALL SCHEDULECPOCIĄGC6D.703; j e s t  in s tru k c ja : 

PROCESY < FC POCI ĄG, 6D11 PLANOWY_CZAS_AKTYWACJI: =PROCESY C FC POCI ĄG, 62) ] . PLANOWY_ 

CZAS_AKTY WACJI+70.
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3- Struktura modelu symulacyjnego ruchu pociągów w jwzyku Turbo PASCAL

Dla r e a l iz a c j i  zintegrowanego modelu symulacyjnego p rz y ję to  

i  zrealizow ano program symulacyjny o n astęp u jące j s tru k tu rz e :

PROGRAM  MODELMAIN;

USES BAZA„KRR»DI AL 03, SI MUL ATI ON * SI Ml PROCES * SI M2PROCES, MAPA t MAP Al . MAP AS. POMOC -
BEGIN
PROCES-
WP.I TELNC ' KONI EC SYMULACJI * D ;
SETKURSOR •
END. -C PROGRAM MODELMAIN >

UNIT SI MUL ATI ON;
< Moduł PROCES >

INTERFACE

CONST

MAX_L_PROCESOW=l00;
CZAS_AKTUALNY: LONGINT=0;
IND : INTEGER=0;
PORZĄDKOWANIE_TABLICY PROCESOW: BOOLEAN=FALSE;

TYPE

TYP_NAZWY„PROCESU « C POCI AG.STEROWANI E, ZWOLNI ENI E„PRZEBI EGU!*; 
TABLICA_PROCESOW = ARRAY £1. . MAX_L„PROCESOW3 OF

RECORD 
TYP

PLANOWY _CZAS_AKTY W 
CZY _USUN AC 
NR_OBJ_DANEGO_TYPU 

END;

TY P„NAZWY „PROCESU ; 
POINTER;
I NTEGER 
BOOLEAN 
INTEGER

VAR

MAK„PROCES„WYGENEROWAŃY 
PROCESY
CZAS_ZAKON CZENIA„SYMULĄCJI 
MAX_L„POCIAGOW

PROCEDURĘ PROCES;

FUNCTION FCTYP_PROCESU : TYP„NAZWY„PROCESU;
NUMER_PROCESU : INTEGER} : INTEGER;

FUNCTION XTIME C XX : STRING D : LONGI NT;
< -  funkcja zm ieniając a czas podany jako te k s t  w form ie hh: mm: ss na sekundy -

J. . w r i- -  ■ ■ -_- i, ł
TABLICA_PROCE£OW; 
LONGI NT;
BYTE-

FUNCTION YTIME C YY' : LONGI NT 3 : STRING;
< -  funkcja  zm ieniająca czas podany w sekundach na te k s t  w form ie hh; mm: ss

}

IMPLEMENTATION

USES PRI NTER, CRT, DOS, DI AL06, SI Ml PROCES. SI M2PROCES .MAPA ;
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FUNCTION FCTYP_PROCESU: TYP_NAZWY_PROCESU;
NUMER_PROCESU: I NTEGER3: I NTEGER;

BEGIN

END;

FUNCTION XTIME C XX : STRING I : LONGINT;
BEGIN

ffu n k c ja  zm ieniająca czas podany Jako tek s  w form ie hh: mm: ss na sekundy! 
END; < XTIME >

FUNCTION YTIMEcC YY : LONGINT 3 : STRING;
BEGIN

■Cfunkcja zm ieniająca czas podany w sekundach na te k s t  w formie hh: mm: ss  J ' 
END; i  YTIME~>

PROCEDURE PROCES;

{   >

PROCEDURE PORZĄDKOWANIE;

VAR
» I : INTEGER;

BEGIN
FOR I :=1 TO MAX_PROCES_WYGENEROWANY DO 

IF PROCESYm  . CZY_USUNAC THEN 
BEGIN
PROCESY [ I 3 . P: =PROCESYIMAX_PROCES_WYGENEROWANY 3 . P;
PPOCESYII 3 . TYP: =PROCESYC MAX _PRQCES_WYGENEROWANY 3. TYP;
PROCESY [ 13 . PLANOWY_CZAS_AKTYW: =

PROCESY I MAX _PROCES_WYGENEROWANY ]. PLANOWY_CZAS_AKTYW;
PROCESY I I I .  CZY'._U£UNAC: =FALSE;
PROCESY! 1 3. NR_GBJ_DANE60_TYPU: =

PROCESY I MAX_PROCES_WYGENEROWANY 3 . NR_OBJ_DANEGO_TYPU; 
DECCMAX_PROCES_WYGENEROWANY! ;
END;

PORZĄDKOWANI E_TABLI CY _PROCESOW: =FALSE;
END; < PROCEDURA PORZĄDKOWANIE >

PROCEDURE WYBORJPROCESU ;

VAR
I , MINIMALNY_C2AS: INTEGER;

BEGIN
MI NI MALNY_CZAS: =PROCESYI 1 ] . PLANOWY_CZAS_AKTYW;
I : =1 ;
IND: =1 ;
WHILE I < MAX_PROCES_WYGENEROWANY DO 

BEGIN 
I : =1 +1 ;
IF PROCESY 11 1 . PLANOWY_CZAS_AKTYW < MINIMALNY_CZAS THEN 

BEGIN
MI NI MALNY__CZAS: =PROCESY 113 . PLANOWY _CZAS_AKTYW;
I ND: =1 
END;

END;
IF MI NI MALNY_CZAS > = 0  
THEN 

BEGIN
CZAS_AKTUALNY : = CZAS_AKTUALNY + MI NI MALNY _CZAS.
FOR I : =1 TO MAX_PROC£S_WYGENEROWANY DO 

PROCESY 113. PLANOWY_CZAS.„AKTYW: =
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PROCESY [ I ] . PLANOWY_CZAS_AKTY W-MI HI MALNY _C Z A S ;
END

ELSE
WRITELNC ’ BLAD W WYBORZE PROCESU ’3;

IF TRYB_PRACY_MAPY THEN BEGIN
TWRITEC " 3  ;
WRITELNC’WYBRANO PROCES ’ , IND3 ; 
END;

IF TRYB_PRACY_MAPY THEN WYBOR_OKNA ELSE WYBOR_OKNA_MAPY; 
CASE PROCESY C I ND] .TYP OF

POCI AG: PROCES1C PROCESY £1 ND] . P3 ;
STEROWANI E: PROCES2C PROCESY £ I ND ] . P3 ;
ZWOLNI ENI E_PRZEBI EGU: PROCES3C PROCESY 11 ND]. P3 ;
ELSE

BEGIN
TWRITEC’ ’3;
WRI TELNC 1 NI EZIDENTYFI KOWANY PROCES ’ 3 .
END;

END; { CASE >
END; < WYBOR_PROCESU >
{ . .-----------

BEGIN
< generowanie procesow typu POCIĄG >

FOR I I :  =1 TO MAX_L_POCIAGOW DO 
BEGIN 
NEWCP13;
P I '.  N: =11 ;
P I '.  E: =1;
PI - .  NUMER_2ADANI A: =11 ;
P I '.  AKTUALNY_NUMER: =0;
P I '.  WSKAZNIKJU: =1;
PI''. STAN: =1 ;
PI-'. KOLEJNY_ODCINEK_PRZEBIEGU: =0;
P I '.  NR_PR2EB: =0;
P I '.  KOLEJNY_NR_POC_W_ZADANIU: =1;
P I '.  KKK: =0;
PI' .  SEMAFOR: =TRUE;
PI'.NR_POC_W_KOLEJCE: =1;
PI' .  KI ERUNEK_J AZDY: =0;
P I '.  NR_NAJBL̂ SYGNAŁ: =0;
P I '.  POPRZEDNI _SY GNALI ZATOR: =0;
13: =1 ;
FOR 13: = 1  TO < dlugosc p lik u  CPOCIAGI+NR_ROZKLADU3 3 DO 

BEGIN
IF ZADANI A£ 11 ,1 ] =CPOCI AGI+NR_ROZKLADU3 112,1]

THEN BEGIN
PI' .  ROZKLAD_J AZDY £ 13 ]: =C POCI AGI +NR_ROZKLADU3 [12.2] 
P I '.  CZAS_JAZDY-. =CPOCIAGI+NUMER_ROZKLADU3£I2.3] ;
13: =13+1 ;
END;

END;
P I '.  POŁOŻENIE_CZOLA: =0;

PROCESY 1113. TYP: =P0CIAG;
PROCESY £113. PLANOWY_CZAS_AKTYW: =P1' .  CZAS_J AZDY £ 1 ] -300 ■ 
PROCESY£11] . P: =P1;
PROCESY [ 11 ] . CZY_USUNAC: =FALSE;
PROCESY! I I  ] . NR_OBJ_DANEGO_TYPU: =11;
END;

AKTUALNA_LI CZBA_WYGENEROWANYCH_OBI EKTOW_TYPU_POCI AG: =MAX_L 
AKTUALNA_LI CZBA WY GENEROWANY CH OBIEKTOW TYPU STEROWANIE: =o":

>

POCI AGOW;
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AKTUALNA_LI CZBA_WY GENEROWANYCH_OBI EKTOW_TYPU_ZWOLNI ENI E_PRZEBI EGU: *0; 
MAX_PROCES_WYGENEROWANY: =MAX_L_POCIAGOW;

IF TRYB_OBSERWACJI=1 THEN TRYB_PRACY_MAPY: =FALSE;
CASE TRYB_OBSERWACJI OF 

1: INITMAPA;
2: OKNOJCOMUNIKATY;
END; <CASE>

< wybór procesu >
WHILE CZAS_AKTUALNY < CZAS_ZAKONC2ENIA_SYMULACJI DO 

BEGIN
IF PORZĄDKOWANIE_TABLICY_PROCESOW THEN PORZĄDKOWANIE;
IF TRYB_CZASOWY =3 THEN 

REPEAT UNTIL KEYPRESSED;
WYBOR_PROCESU;
END;

EXIT; < DO PROGRAMU GLOWNEGO >
END;

BEGIN
WRITEC * PODAJ CZAS ZAKOŃCZENIA SYMULACJI ?  ’D;
P.EADLNC CZAS_ZAKONCZENI A_SYMULACJI D ;
WRITEC»PODAJ MAKSYMALNA ILOSC SKŁADÓW POCIAGOW NA LINII KRR ?  * j  ;
READLNC MAX _L_POCIAGOWD;
END. < PROCES >

UNIT SI Ml PROCES; 
jC Modul PROCES1 >

INTERFACE

TYPE

REKORD_STANU_PROCESUl_=~REKORD_STANU_PROCESUl;
REKORD_STANU_PROCESUl = RECORD

E: BYTE; < wartość e ty k ie ty  kontynuacji >
N: INTEGER; < ko le jny  numer ob iek tu  typu pociag> 

INTEGER;
INTEGER;
ARRAY£1. .100] OF INTEGER;
ARRAYCl. . 1003 OF INTEGER;
BYTE;
BYTE; <1 : s to i  » 2 : je d z ie , 3: s to i  w kolejce> 
INTEGER;

NUMER_ZADANIA: 
AKTUALNY_NUMER: 
ROZKLAD_JAZDY: 

CZAS_J AZDY: 
WSKAZNIK_RJ: 

STAN:
NR__N AJBL_SY GNAL: 

POPRZEDNI _SYGNALI ZATOR: 
POŁOŻENIE CZOŁA:

KIERUNEK_JAZDY 
KOLEJNY_ODCINEK_PRZEBIEGU 

NR_PRZEB
KOLEJNY_NR_POC_W_ZADANIU 

KKK

SEMAFOR:
NR_POC_W_KOLEJCE:

END;

INTEGER
INTEGER

BYTE;
BYTE;
I NTEGER;
BYTE;
INTEGER;

BOOLEAN;
BYTE;

< wartość dodatnia: torowy» 
ujemna: zwrotnicowy)

< 1: PYSKOWICE 2: BOGUCICE >

-CO: brak przebiegu>

<poprzedni przebieg» jeszcze  n ie  
zwoiniony>

<1»2» 3, i t d  >

VAR
PI: REKORD_STANU_PROCESUl_; < unikalna nazwa >
AKTUALNA__LI CZBA_WY GENEROWANYCH_OBI EKTOW_TYPU_POCI AG: I NTEGER ;

PROCEDURE PROCES1 CW: REKORD__STANU__PROCESUl J )  ;

1 ELEMENTATE ON
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USES PRINTER *LIALOG » S IM2PROCES » SIMULATION, MAPA*POMOC » BAZA_KRR, AUP;

{  :----------------------------------------------------------------------------
PROCEDURE PROCES1 CW: REKORD_STANU_PROCESUł _3 ;

CONST
ET1 _=1; ET2_=2 ; ET3_=3;
CZAS_DOJ AZDU_DO_IZOLACJI=4;

LABEL ET1, ET2* ET3; < e ty k ie ty  kontynuacji >
VAR

I :INTEGER;
KRZ: INTEGER;

BEGIN
WITH DO 

BEGIN
CASE E OF < wymóg techn iczny  w PASCAL-u >

ET1 _ 
ET2_ 
ET3

GOTO ET1 
GOTO ET2 
GOTO ET3

ELSE BEGIN
■C TWRITEC’ *3; >

< WRITELNC * BLAD KONTYNUACJI W PROCESIE POCIAG’3; 
HALT 
END;

END; < CASE >

ETl: < zg łoszen ie  pociągu do systemu 5 minut przed planowym odjazdem>
< z to ru  postojowego lub  zwrotnego >

<...............................................ak tua lne  param etry pociągu................................................................................>
SZUKAJ _PRZE8I EGUC POŁOŻENI E_CZOLA. N3 ;

E : = ET2_; EXIT; < 5 minut ~ >
<   >

ET2: < odjazd pociągu -  m in iec ie  kolejnego  sy g n a liz a to ra  >

ET3: -C pociąg mija ko le jn a  iz o la c je  >
< o s ta tn ia  os pociągu zw alnia p rzeb ieg i >

END; < PROCES1 ><   >

BEGIN

END. < SI Ml PROCES >

UNIT SIM2PROCES;
< Modul PROCES2 >

INTERFACE

TYPE

REKORD_STANU_PROCESU2_=~ REKORD_STANU_PROCESU2;
REKORD STANU PROCESU2 * RECORD

E
N

NR_PRZEB
WYSWIETL_SZ

END

BYTE;
INTEGER;
INTEGER;
BOOLEAN;
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VAR
P2: REKGkD_STANU_PROCESU2_; < w zasadzie  powinna byc unikalna na;: w a
AKTUALNAJLICZBA_WYGENEROWANYCH_OBIEKTOW_TYPU_STEROWANIE: I  NTEGER;

PROCEDURE PROCESS CW: REKORD_STANU_PROCESU2_};

IMPLEMENTATION

USES PRINTER, DI ALOG f SI MUL ATI ON »SI Ml PROCES, MAPA, POMOC, B AZAJCRR;

{     >
PROCEDURE PROCESS CW: P.EKORD_STANU_PROCESU2_j ;

CONST E T 1_= 1  ; E T 2 _ = 2 ; E T 3 _ = 3 ; E T 4 _ = 4 ; E T 5 _ = 5 ;
MAX _LICZBA_SYGNALOW_AUP=l3;
MAX_LICZ8A_SPRZECZNYCH_PRZEBIEGOW=3S;
CZAS_OCZEKIWAMIA=1O; < czas testow ania  >
C Z A S _ R E A K C JI_ Z S P = 1 ;

LABEL ETi»ET2»ET3*ET4, ET5; < e ty k ie ty  kontynuacji >
VAR

ETY: INTEGER;
I : INTEGER;

OCZEKIWANIE: BOOLEAN;
ZAJMOWANIE .-BOOLEAN;
SYGNAŁY : ARRAY Cl. .  MAK _LICZBA_SYGNALOW_AUP1 OF STRINGC103; 
SPRZECZNE : ARRAY Cl. .  MAX_LICZ3A_SPRZECZNYCH_PRZEBIEGOW3 OF I NTEGEF;

BEGI N
WITH W~ DO.

BEGIN
CASE E OF < wymóg techniczny w PASCAL-u >

ET1 __ GOTO ET1 ;
ET2_ GOTO ET2;
ET3_ GOTO ET3;
ET4_ GOTO ET4;
ET*55 GOTO ET5;
ELSE BEGIN

TWRITEC *

WRITELNC *BLAD KONTYNUACJI W PROCESIE STEROWANIE*3 ; HALT
END;

END; < CASE >

ET1: < kontrola »czy można ustawie cały przebieg >
ET2: < zajmowanie odcinkow przebiegu >
ET3: vzajęcie przebiegów sprzecznych do niego >
ET4: < utwierdzenie przebiegu >
ET5: C nastawienie sygnału zezwalającego)

■C............  samounicestwienie p r o c e s u ...................... .
END; < PROCES2 >

< — >
BEGIN

END. < MPROCES2 >

UNIT SIM3PROCES;
< Moduł PROCESS >

INTERFACE

TYPE

REKORD_STANU_PROCESU3_=~REKORD_STANU_PROCESU2 ; 
REKORD„STANU_PROCESU3 = RECORD
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E
N

NUMER_jODCI NKa  
NUMER__PKZEBI EGU 

PRZEBIEG_SAMOCZYNNY  
NUMER_SEM 

END;

BYTE;
I NTEGER 
I NTEGER 
IN TEG ER 
IN T EG ER  
IN TEG ER

VAR
P 3 : REFCORD_STANU_PROCESU3_; <  w z a s a d z i e  p o w i n n a  b y c  u n i k a l n a  n a z w a  >
AK TU ALN A _L I CZBA_WY GENEROWAŃ YCH_OBI EKTOW_TYPU__ZWOLNI EN I E _P R Z E B I EGU: I NTEGER;

PROCEDURE PR O C ESS CW: REKORD_STANU_PROCESU3 J >  ;

IM PLEM ENTATION

U SE S P R IN T E R . D I ALOG*S I  M lPR O C E S. S IM U L A T IO N , POMOC. BA2A_KRR;

<-     >
PROCEDURE PR O C ES3 CW: REKORD_STANU__PROCESU3_D ;

CONST E T 1 _ = 1 ;
LABEL E T 1 ; < e t y k i e t y  k o n t y n u a c j i  >
VAR

E T Y , J  *I  : IN T E G E R ;
SEM_1 . SEM__2. S E M -3 : I  NTEGER;
O D _ l , O D _2 : IN T E G E R ;

BEG IN
WITH W~ DO 

B EG IN
CASE E  OF < w yroog t e c h n i c z n y  w P A S C A L -u  >

ET1 GOTO ET1 ;
ELSE BEGIN

TWRITEC * * 3 ; >
WRITELNCVBLAD KONTYNUACJI W P R O C E S IE  2 * I ;  HALT END;

END; < CASE >

ET1 :

I F  CCNUM ER_ODCINKAOO> AND C NUM ER_PRZEBI EGU> 02?}
THEN C z w o l n i e n i e  o d c i n k a  i  p r z e b i e g u

I F  CCNUMEP_ODCINKA O  O ) -AND CNUM ER_PRZEBIEGU = OD3 
THEN B EGIN < z w o l n i e n i e  s a m e g o  o d c i n k a  >

< o b s ł u g a  b l o k a d y  SBL >
...................... SAM O U NICESTW IEN IE S I E  PROCESU ........................................

END; < PR O C ES3 >
<----------------------------------------

BEG IN

£ N D .. < M PR0CES3 >

U N IT  MAPA;

IK TERFA CE 
U SE S

C RT, GRAPiLrM APAl,  MAPA2;

CONST
TRYB_PRAĆY^MAPY: BQQLEAN=.TRUE;.. C TRUE-M APA STATYCZNA* FA L SE-M A P A X Y  NAMI
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PROCEDURE BAZA; < ładowanie bazy >
PROCEDURE INITMAPA; < in ic ja c ja  g ra f ik i oraz pokazywania mapy > 
PROCEDURE CLOSEMAPA; < w yjście z g ra f ik i >
PROCEDURE AKTUALCSTANY : TAB}; < a k tu a liz a c ja  stanów elementów mapy

d e f in ic ja  ta b l ic y  STANY oraz typu TAB 
w module mapaS >

IMPLEMENTATION

END. < MAPA >

UNI T MAP Al :

INTERFACE

CONST
MAX_LS£M=450; Í Max. l ic z b a semaforów na mapie
MAX_L0DCT=270; < Max. lic z b a ODCINKOW TOROWYCH
MAX._LODCZ=300; < MAX. LICZBA ODCINKOW ZWROTNICOWYCH
MAXj_PEP=35; < MAX. LICZBA PERONOW
MAX_LKCP=70; < MAX. LICZBA POL KOREKT
MAX_LSTER=80; < MAX. LICZBA POL STERUJĄCYCH
MAX_LWLOT=20; < MAX. LICZBA WLOTOW
MAX_LPODZ=500; < MAX. LICZBA ODCINKOW PODZIALEK
MAX_NADZ=250; < MAX. LICZBA WIEPSZY STEROWANIA ODC

MAY. _ST AC JI =33; 
LK_MAPA_ODCT=6; <
LK_MAPA_ODC2=6; <
LK_MAPA_SEM=5; <
LK_MAPA_PER=4; <
LK_MAPA_KOR=5; <
LK_MAPA_STEP=5; <
LK_MaPA_WLOT=4 ; <
LK_MAPA_PODZ=3 ; <
LK_MAPA_NADZ=15; <
PX=1 .15;
PY =0. 75;
LIT_TXT=2; 
LIT_SEM=0. 9;
LIT_ODCT=l;

Liczba kolumn ta b l ic y  MAPA_ODCT >
Liczba kolumn ta b lic y  MAPA__ODCZ .}
Liczba kolumn ta b l ic y  MAPA_SEM >
Liczba kolumn ta b lic y  MAPA_PER >
Liczba kolumn ta b l ic y  MAPA__KOR >
Liczba kolumn ta b l ic y  MAPA_STER >
Liczba kolumn ta b lic y  MAPA_WLOT >
Liczba kolumn ta b lic y  MAPA_PODZ >
Liczba kolumn ta b lic y  MAPA_NADZ >

< Współczynnik korekcji ekranu po osi X >
•C Współczynnik korekcji ekranu po osi Y >
< PIERWOTNE SKALE DLA TEKSTU,OPISU SEMAFORÓW
< ORAZ ODCINKOW TOROWYCH >

TYPE
MAPA_ODCT_ 2 ARRAYCl . . MAX_LODCTt 1. . LK_MAPA_ODCT3 OF INTEGER
MAPA_ODCZ_ 2 ARRAY[1 . . MAX._LODCZ, 1. . LK_MAPA_ODCZ3 OF INTEGER
MAPA_SEM_ ARRAY C1. . MAX._LSEM, 1. . LK_MAPA_SEM] OF INTEGER
MAPA KOR ARRAY r1 . . MAX_LKOR, 1. . LK_MAPA_KOR] OF INTEGER
MAPA_STER_ ARRAY[1 . . MAX._LSTER, 1 . . LK_MAPA_STER] OF INTEGER
MAPA_WLOT_ 2 ARRAYCl . . MAX. LWLOT, 1. . LK MAPA WLOT] OF INTEGER
MAPA_PER_ 2 ARRAY C1 . . MAX._LPER, 1. . LK_MAPA_PER] OF INTEGER
MAPA_PODZ_ = ARRAY [ 1. . MAX._LPODZ, 1 . . LK_MAPa_PODZ] OF INTEGER
mapa_nadz_ = ARRAY Cl . . MAX_NADZ, 1. . LK_MAPA_NADZ3 OF INTEGER;
MENU_TXT - STRINGÜ1Q3 ;
NAZWA_ST = STRINGC243 ;
MAPA_ST_ = ARRAY C1 . . MAX._STACJI3 OF NAZWAjST;

VAR
MAPA_ODCT 
,MAPA_ODCZ 
MAPA_SEM 
-MAPA +COR

~MAPA_ODCT__; < Mapa s ta ty czn a  odęinkow torowych J
~ MAP A_ODCZ_; < Mapa s ta ty czn a  odcinkow zwrot ni c owych > 
~MAPA_SEM_; < Mapa semaforów 
^MAPA_KOR— < MAPA POL - KOREKT >
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MAPA_STER MAP A_STER_ ; < MAPA POL STERUJĄCYCH
MAPA_WLOT  ̂MAPA_WLOT_; < MAPA WLOTOW }
MAPA_PER "MAPA_PER_; < MAPA PEROMOW >
MAP A_P ODZ MAP A_PODZ__ ; < MAPA PODZIALEK >
MAPA_ST MAP A_ST_ ; < MAPA STACJI TEKST>
MAPA_NADZ ^MAPA_NADZ_; < MAPA NADZORU ODC ZWROTNICOWYCH }
LSEM INTEGER; •C Liczba semaforów na mapie }
LODCT INTEGER; < Liczba odcinkow torowych }
LODCZ INTEGER; < Liczba odcinkow zwrotnicowych }
LPER INTEGER; < Liczba peronow }
LKOR INTEGER; < Liczba poi korekt }
LSTER INTEGER; < Liczba poi s te ru jący ch  }
LWLOT INTEGER; < Liczba wlotow }
LPODZ INTEGER < Li czba ode podzi alek >
LNADZ INTEGER < Liczba rekordów ste ru jący ch  przebiegami >
NRSEM INTEGER < Numer semafora >
NR INTEGER < Numer zmienna uniw ersalna }
NRODCT INTEGER ■C Numer ode torowego >
NRODCZ INTEGER < Numer ode zwrotnicowego }
KIERUNEK INTEGER < Kierunek rysowania semafora 0-1ewo 1-prawo

DLPER INTEGER < Dlugosc peronu }
SZERPER INTEGER < Szerokość peronu >
STAN INTEGER < A trybut stanu  elementu }
XMIN, YMIN LONGI NT < Współrzędne początku ekranu na mapie >
XMAX, YMAX LONGINT < Współrzędne końca ekranu na mapie >
SZER_MAP LONGI NT < Bazowa szerokosc mapy Cpo osi X} }
WY S_MAP LONGI NT < Bazowa wysokosc mapy Cpo osi Y} >
I * J INTEGER < nmienne uniw ersalne }
STR_, S INTEGER < Bieżący numer s tro n y  k a rty  Hercules }
SKALA REAL; < Ogólna sk a la  mapy }
SKALA_X REAL; < Biezaca sk a la  mapy <powiekszeni e X > >
SKALA_Y REAL; < Biezaca sk a la  mapy <powiększenie Y > }
INKX, INKY LONGINT < Inkrement przesuwu mapy klawiszami }
NINKX, NINKY LONGINT; < Jak INKX i  INKY ty lk o  bez korekcji ek . >
XM, YM LONGI NT < Współrzędne środka ekranu na mapie }
NXM,NYM LONGI NT < Jak XM i YM ty lk o  bez ko rekc ji ekranu }
STAC NAZWA__ST ; < Nazwa s t a c j i  }
TEKST STRINGC803 ; < pomocni cza }
TEKST1 STRINGt 803 ; < pomocnicza >
PLIK_MAPA STRINGC803 ; < nazwa p liku -bazy  danych a raficznych  mapy }
STEROWNIK INTEGER
TRYB INTEGER
ERRCODE INTEGER
F TEXT; < p lik  zaw ierający  mape-haze danych >
XI, Y1,X2,Y2 INTEGER; < Współrzędne uniw ersalne }
SZER EKR INTEGER
WYS_EKR INTEGER
ESCMAP POINTER < Zmienna zaw iera jaca  obraz wycięty przez

ramkę menu >
TAB_MENU ARRAY Cl . . 63 OF MENU_TXT; -C Tablica zawierajaca tekst owe

opcje menu >
tfSK_WYJ_MAPY: BOOLEAN C jeże li TRUE , dynamiczne w yjście z mapy }

PROCEDURE GRAFIKA; < I n ic ja c ja  g ra f ik i  i  p rz e jś c ie  do trybu  tekstowego > 
FUNCT1ON I NKEY : INTEGER; C Czytani e k odu k1awi sza >
FUNCTION READG CXP,YP,N: INTEGER} : REAL; < C zytanie lic z b y  w try b ie

graficznym}
PROCEDURE CHOWAJ_RAMKE;
PROCEDURE PODSTAW;
PROCEDURE PODSWIETLCW, K : INTEGER};
PROCEDURE ZGASC W,K; INTEGER};
PROCEDURE PODSWIETLSC W, K, L : INTEGER};
PROCEDURE ZGASSC W, K, L : INTEGER};
PROCEDURE STACJA; < procedure wyboru s t a c j i  do podglądu >
PROCEDURE OKNO_ESC*
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PROCEDURE ESC_MENU;
PROCEDURE SKALA_LITERC SKALA: REAL} ;
PROCEDURE EKRAN;
FUNCTION STRONA; INTEGER;
PROCEDURE RYSUJ CXI, Y1, X2,Y2.NR. STAN: INTEGER};
PROCEDURE RYSUJ _ZW C XI. Y l. X2. Y2.ŃR.STAN : I NTEGER}; 
PROCEDURE RYSUJ_STER CXI . Yl . X2. Y2: INTEGER};
PROCEDURE RYSUJ_KOR CXI , Yl . X2. Y2: I NTEGER};
PROCEDURE P.YSUJ_PERONC XI , Yl. DL. S2ER. M; I NTEGER ; NS: STRING} ; 
PROCEDURE RYSUJ_WLOTCXl , Yl .KIER: INTEGER} ;
PROCEDURE RYSUJ_SEMAFORCXl . Yl . NR. KI ER. STAN: INTEGER} ; 
PROCEDURE RYSUJ_PODZCXI. X2, NR: INTEGER};
PROCEDURE RAMKA; < ramka ekranu >
PROCEDURE NAPIS; < napis na górze ramki ekranu F5 . . .  >

I MPLEMENTATION 
USES 

GRAPH. CRT;

END. < MAFAi}

UNIT MAPA2; \

INTERFACE
TYPE

TAB = ARRAYtl..41 OF INTEGER;

VAP 
STANY: TAB;

PROCEDURE LAD_:-!APA; < ładowanie bazy danych }
PROCEDURE SKALAM; < zmiana sk a li  mapy }
PROCEDURE KROKM; < - / / -  kroku przesuwu }
PROCEDURE WIDOK; < widok xy >
PROCEDURE MENU;
PROCEDURE POK_EKRAN; < pokazanie ekranu >
PROCEDURE MENU_STR2ALKI; i  obsługa s trz a łe k  >
PROCEDURE PRZESKALOWANIE; < przeskalow anie bazy danych >
PROCEDURE WSTĘP ;< nadanie w artości początkowych d la  zmiennych graficznych 

mapy}
PROCEDURE PETLA;< p ę tla  oczekiwania na klaw isz >

IMPLEMENTATION

USES 
CET, GR APH . MAP Al ;

END. < MAPA2 >

UNIT BAZA_KRR:
< baza danych dl a model u }

INTERFACE

CONST

DLUGOSC_POCI AGU = 200.; . 
MAX_DL_.RJ = 120;

LI CZBA_SKLADOW_NA_KRR = 4.0; 
LICZ3A_NUMEROW_SKLADU = 13;

L_NA2_G = 103*
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L_SYGN = 449;
L_TOR_OD_I2 = 259;
L_P_STER = 84;
L_P_KOR = 62;
L_L_STER = 41;
L_PRZEB = 234;
L_ZWP = 58;
L_ZWR_OD_IZOL = 87;
L_WJ AZDOW = 15;
MAX_L_PRZEB_SPRZECZ = 25;
LKOL1=2;
LKOL2=7; ; .
LKOL3=3;
LKOL4=16;
LKOL5=4;
LKOL6=8;
LKOL7 =5;

TYPE
NAZWY_GEOGRAFXCZNE=ARRAY C l.. L_NAZ_G.1. . LKOL13 OF STRINGC353 ; 
RODZAJ_SYGNALI ZATOROW=ARRAY C l.. L„SYGN ,1 . .  LKOL23 OF I NTEGER;
OPIS_SY GNALIZATOROW=ARRAYC l.. L_SYGN, 1. . LKOL3 3 OF STRINGC 6 3;
ODCINKI_TOROWE=ARRAYC l.. L_TOR_OD_IZ*1 . . LKOL13 OF STRINGC 5 3;
ODCINKI_TOROWE_OPI S=ARRAY C l.. L_TOR_OD_IZ.1 . . LKOL4 3 OF INTEGER; 
POLA_KOREKT=ARRAY C l.. L_P_KOR3 OF BYTE;
POLA_STERUJACE=ARRAY C l.. L_P_STER.1 . . LKOL53 OF INTEGER;
POLA_LOKALNE=ARRAY C l.. L_L_STER> 1. . LKOL33 OF INTEGER;
PRZEBIEGI=ARRAY C l.. L_PRZEB* 1. . LKOL63 OF INTEGER;
ODCINKI_IZOLOWANE_PRZEBIEGU=ARRAYC l.. L_PRZEB,1 ..  LKOL63 OF INTEGER; 
ZWROTNICE_PRZEBIEGU=ARRAY C l.. L_PRZEB,1. . LKOL7 3 OF I NTEGEP; 
STAN_ZWROTNIC_PRZEBIEGU=ARRAY C l.. L_PRZEB* i . . LKOL73 OF INTEGER; 
STAN_I ZOLACJI _ZWROTNI COWYCH=ARRAY C l.. L_ZWR_OD_I ZOL 3 OF I NTEGER. 
WEJSCIA_KRR=ARRAY C l.. L_WJAZDGW3 OF INTEGER ;
ZWROTNI CE=ARRAY C l.. L_ZWR * 1 . . LKOL3 3 OF STRINGC103;
I ZOLACJA_ZWROTNIC= ARRAY C l.. L_ZWR_OD_IZOL,1 ..  LKOL13 OF STRINGC103; 
PRZEBIEGI SPRZECZNE=ARRAYC1. . L PRZEB.1. . MAX L_PRZEB_SPRZECZ3 OF

INTEGER;

<nazwy geograficzne  l i n i i  krr> 
Copis sygnalizatorów  na l i n i i  

krr>
<opis sygnalizatorów wg bpk> 
Copis odcinkow torowych wg bpk> 
Copis odcinkow terowych)
■Copis poi korekt na linii krr) 
Copis poi sterujących na linii 
kr r >

■Copis lokalnych poi sterujących* 
tylko dla potrzeb model u>

■Copis przebiegów na linii krr> 
■Copis wszyskich odcinkow 
izolowanych przeoiegu>

Copis kolejnych zwrotnic 
pr zebiegu)

STAN_ZWR_PRZEBIEGU: STAN_ZWROTNIC_PRZEBIEGU;
STAN_IZOL_ZWROT: STAN_IZOLACJI_ZWROTNICOWYCH;
WESIEC: WEJ SCI A_KRR;
ZWROT: ZWROTNI CE;
I ZOL_ZWROT: IZOLACJ A_ZWROTNIC;
PRZEB_SPRZECZNE: PRZEBI EGI „SPRZECZNE;
SEM_TYPU_S: ARRAY C1. . 16̂ 3 OF STRI NGC 1 3 ;
SEM_TYPU_L: ARRAY 11 . . 63 OF STRINGC13;
SEM_TYPU_LW: ARRAY C l . .63 OF STRINGC13;
SEM_TYPU_STM: ARRAY C l . .43 OF STRINGC13 
MAX_L_POCI AGOW: I NTEGER

VAR
NAZ_GEOG: NAZWY_GEOGRAFICZNE;
R_SYGNAL: R0DZA.T _SY GNALI ZATOROW;

SYGNAL: OPIS_SYGNALIZATOPOW;
ODC_TOR: ODCINKI_TOROWE;
TOP_IZOL: ODCINKI _TOROWE_OPIS; 
POLA_KOR: POLA_KOREKT;
POLA_STER: POLA_STERUJACE;

POLA_LOK: POLA_LOKALNE;

PRZEB: PRZEBIEGI ;
ODC_IZOL: ODCINKI _IZOLOWANE_PRZEBIEGU; 

ZWROT_PRZEBIEGU: ZWROTNICE_PRZEBIEGU ;
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MAX _L_N UMERÓW: I NTEGER;
ZADANI A: ARRAY C1. . LI CZBA_SK LADOW_N A_KRR, 1 . . LI CZBA_NUMEROW_SKLADU ] OF

INTEGER;
NR_ROZiCLADU: BYTE;

I MPLEMENTATION 
USES CRT»DOS;

END. < BAZA_KRR>

UNIT AUP; 

I NTERFACE

PROCEDURE SZUKAJ_PRZEBIEGUC NRPOLSTER, NUMER_P3;
PROCEDURE WYSWIETL_SYGNALCKIER_JAZDY. NUMER_POLA_LOKALNEGOD;

IMPLEMENTATION

USES SI Ml PROCES. SIM2PROCES, BAZA_KRR;

BEGIN

END. <AUP>

UNIT POMOC;

<  ' '--------------------------------------------------
Moduł za wier a jacy  procedurę um ożliw iająca wymianę danych pomiędzy symula
torem ruchu pociagow a systemem SNB/AUP . a również procedurę zeru jącą 
rekord transportow y przechowujacy odczytane badz zapisywane dane.

INTERFACE

USES CRT;

CONST
MAX _LICZ_PL_NUMER = 5; 
MAX _LI CZ_PL _ZN AK = 9 ; 
MAX LICZ PL LOGIC = 2;

C maksymalna liczba poi numerycznych >
< maksymalna liczba poi znakowych
< maksymalna liczba poi logicznych >

TYPE
TYP REK RECORD 

PL_NUMER 
PL_ZNAK 
PL_LOGI C 
PL_DATA 

END;

< typ rekordu transportowego 
ARRAY C l.. MAX_LICZ_PL_NUMER] OF INTEGER; 
ARRAY[1. . MAX_LICZ_PL_ZNAK3 OF STRINGC2103; 
ARRAY C l.. MAX_LICZ_PL_LOGIC 3 OF BOOLEAN;
STRINGC83;

VAR
REK TRANSPORTOWY TYP_REK ; < rekord transportowy śluzy do przeka

zywania danych pomiędzy procedurami 
odczytującymi/zapisującymi dane z'do 
zbioru dBase zawierającego dane

PROCEDURE ZEROWANIE;
PROCEDURE KONWERSJAC NAZWA : STRING;

NR_REK : I NTEGER ; 
ZNACZN - BYTE>;

< nazwa zbioru  z baza danych 
<. numer rek ordo w bazie danych 

znacznik- o p e ra c ji na zb iorze
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1 -  odczyt ze zbioru
2 -  zap is  do zb ioru
3 -  dop isan ie  na końcu zb ioru

IMPLEMENTATION

BEGIN
END. < POMOCNICZY >

4. Uwagi końcowe

Zrealizowana d la  po trzeb  modelu symulacyjnego s tru k tu ra  symulacyjna 

ch a rak te ry zu je  s i ę  prosta. r e a l iz a c ją  oraz niewyszukanymi metodami 

informatycznymi z punktu widzenia kosztów algorytmów, ponieważ głównym

celem było z rea lizow an ie  samego zintegrowanego modelu ruchu pociągów. 

A ktualnie moduł SI MUL ATI ON n ie  j e s t  je szcze  modułem uniwersalnym, ponieważ

konieczna je s t  in g e ren c ja  w jego t r e ś ć  d la  każdego realizow anego programu

symulacyjnego. Można jednak s tw ie rd z ić , że d la  celów r e a l iz a c j i  modelu 

ruchu pociągów je s t  to  ju ż  w ersja w ystarczająca.

R ea lizac ja  przedstaw ionej w a r ty k u le  s tru k tu ry  oprócz możliwości 

symulacyjnych udostępnia pełne możliwości g ra fic z n e  języka Turbo PASCAL.

R ealizac ja  uniw ersalnego moduiu SIMULATION oraz pełnego zestawu

procedur pomocniczych u ła tw ia jących  programowanie s yrrtuł acyj ne bedzie 

relaizow ane w p rz y sz ło śc i, być może nawet w po stac i pak ie tu  zintegrowanego 

z symulacyjnym edytorem struk tu ralnym . Na tym e ta p ie  prac szczegó ln ie  

i s to tn a  będzie m inim alizacja kosztów r e a l iz a c j i  procedur s te ru jący ch  

symul ac ją .
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SIMULATING STRUCTURES REALIZATION IN TURBO PASCAL FOR SIMULATING MODEL

OF RAILWAY TRAFFIC

Summary

Sim ulating s tru c tu re s  r e a l is a t io n  in  v. 5 .0  Turbo PASCAL has been 

presented in  the paper. P rin c ip le s  of SIMULATION module, SI Mi PROCESS 

module, i =1 ,2, , , LPROCESS fo r â 'm s tru c tu re  and in te r -o b je c t  communication 

during s im ula tion  process r e a l iz a t io n  have been discussed. The re a lized  

sim ulation  s t ru c tu re  as a sim ulated  model of the  s tru c tu re  has been used as 

an example fo r ra ilw ay  t r a f f i c  sim ula tion  in  Regional Railway T raffic  

Sys t em.
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REALISIERUNG DER SIMULATIONSSTRUKTUREN IN DER PROGRAMMIERSPRACHE TURBO 
PASCAL FÜR DAS SIMULATIONSMODELL DES ZUGVERKEHRS

Zusammen!' assung

Im Aufsatz wurde d ie  R ea lis ie ru n g  der S im u la tio n sstru k tu r in  der 

Programmiersprache TURBO PASCAL v. 5 .0  v o rg e s te l l t .  Es wurden d ie  

A ufbauprinzipien der Programmodule SIMULATION und SIMiPROCES, bei i= l . ,L 

Prozeß fü r d ie  oben genannte S tru k tu r sowie d ie  Kommunikatiohsprinzipien 

zwischen den Qbiekten, d ie  während der R ealis ie ru n g  des 

S im ulationsprozesses g e b ild e t werden, v o rg e s te l l t .  Als B e isp ie l wurde d ie  

S tru k tu r des Sim ulationsm odells fü r  d ie  S im ulation des Zugverkehrs im 

Regionalen Bahnver k ehr KRR.

CTPYKTYPA MOZIE JIM ÜBM3KEHMH Ü0E3ZI0B HA B3UKE TURBO PASCAL 

Peatofie

B c T a T S M  i r p e ü C T a B J t e H O  cttocoó peajiH3auHM CTpyKTypbi n o n e i i M  Ha 3 3 b iK e  

Turbo PASCAL v. 5. O. I I p e a c T a B J i e H O  c t r o c o ö b i  c r p o e H M H  t io j iy s ix  SIMłJLATION, n o z i y j i s i  

SIMiPROCES. i = 1 , 2 . . . .  , L T r p o u e c c o B  ajih B b m s e  y n o r t s i H y T o Ä  C T p y K T y p w  a  T a K x e  

n p M H H H T ib i c o o ß m e H M H  M e x a y  n o j iy M a e M W M H  b o  B p e r w  n o / i e j T H p o B a H H s i  o ó e K T a M H .  B 

x a p a K T e p e  T r p w n e p a  y x e  n p a K T H M e c K M  h c r r o j i b  3 0 B a H H 0 M C T p y K T y p b i  n o / z e  jim  T r o / i a H O  

ftOÆeJïb AB HX6HHSI TTOe 3 flOB TTO JIHHMSIM paWOHHOÍÍ 3PJ183HOH AOpOTM.


