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AUTOMATYZACJA POMIAROW RUCHU DROGOWEGO

Streszczenie. W niniejszym artykule przedstawiono cztery przyktady wykorzystania reje-
stratora zdarzen RP-4 w badanich ruchu drogowego. Omoéwiono takze krotko zasada dziatania
tego urzadzenia. Artykut zawiera opis programu komputerowego umozliwiajgcego szybka
obrébka danych dla tych czterech przyktadéw. Aby przetestowac dziatanie programu, prze-
prowadzono kilka przyktadowych badan ruchu drogowego. W artykule zamieszczono wyniki
pomiaru natezenia ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg $wietlng dla dwéch wlotéw jedno-
cze$nie w postaci charakterystyk ruchu.

THE AUTOMATIZATION OF ROAD TRAFFIC MEASUREMEN

Summary. Four examples of using the event recorder RP-4 at road traffic measuremen
have been described in the article. The work of this recorder has also been brietty siscused.
The article contains description of computer program, for quick data transformation for these
four examples. A few road traffic measurents have been carried out to check the correct work
of presented computer program. The results of road traffic intensity measurent at crossroad
with light traffic at two junctions simultanlously have been presented in the article.

1. WPROWADZENIE

Jednym z podstawowych dziatéw inzynierii mchu sa pomiary i badania mchu drogowego.
Stanowig one podstawg analiz i decyzji w planowaniu i projektowaniu rozwigzan drogowych oraz
w zarzadzaniu i organizacji mchu drogowego. Pomiary te.sg prowadzone dla bardzo r6znych
celéw doraznych i dtugofalowych, a potrzeby i wymagania w tym zakresie sg bardzo

zréznicowane.
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Ruch potoku pojazdow mozna rozpatrywaé jako zbiér proceséw ruchu wszystkich
poruszajacych sie pojazdéw. Przebieg tego ruchu bywa opisywany odpowiednimi parametrami,
ktére mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

- parametry ilosci ruchu, okres$lajagce wielkos¢ i charakter ruchu pojazdéw w pewnym przedziale
czasu lub na odcinku drogi;

- parametry jakosci ruchu, okreslajace takie cechy ruchu, jak: ptynnos$é, komfort, bezpie-
czenstwo, ekonomike i uciazliwosc.

Do pierwszej grupy nalezy przede wszystkim natezenie i gestos¢ ruchu oraz struktura

kierunkowa i rodzajowa ruchu. Mozna tu wymieni¢ réwniez takie parametry, jak: stopien

nasycenia wlotu czy stopien zajecia detektora. Parametry jakosci ruchu to gtéwnie: predkos¢

chwilowa, predkos$¢ jazdy i predko$¢ podrdzy, profil i linia predkos$ci, czas jazdy, czas

zatrzyman i czas podrozy, straty czasu oraz liczba zatrzyman i dtugos$é kolejek. Na podstawie

tych wielko$ci mozna wyznaczy¢é miedzy innymi: wskaznik zmiennosci predkosci, wskaznik

efektywnosci energetycznej, szum przyspieszen i gradient predkosci.

Wyznaczenie jakichkolwiek wskaznikéw wymaga przeprowadzenia odpowiednich pomiaréw
za pomocg wybranej metody badan oraz przetworzenia wynikéw pomiarowych w celu uzyskania
wiasciwych parametréw. W celu uzyskania odpowiednich danych stosowany jest obecnie szeroki
asortyment technik pomiarowych. Wybér techniki badan zalezy od ich celu, zakresu i potrzebnej
jakosci wynikéw oraz od dostepnych $rodkéw. Nierzadko dla realizacji celu badan nalezy
zastosowac kilka technik pomiarowych wzajemnie sie uzupetniajgcych. W parktyce krajowej
przewazajgca cze$¢ badan jest realizowana prostymi metodami. Powolijednak wiele z pomiarow
recznych, szczegdlnie natezenia ruchu - zostaje zastgpionych pomiarami automatycznymi.

Wraz z postepem techniki udoskonalana jest aparatura pomiarowa. W$réd stosowanych
urzadzen nalezy wymieni¢ miedzy innymi: rejestratory ruchu marki Fisher-Porter, liczniki do
okresowych pomiaréw natezenia ruchu, rejestratory z pamiecig potprzewodnikowg do ciggtych
pomiaréw natezenia ruchu, przyrzady do okre$lania rodzajowej struktury ruchu oraz urzadzenia
URD-1 i URD-2. Do pomiaréw dynamicznych uzywa sie coraz bardziej udoskonalonych

pojazdow testowych.
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2. REJESTRATOR ZDARZEN RP-4

Jednym z urzadzen stuzacych do rejestracji danych pomiarowych jest rejestrator zdarzen
RP-4. Przyrzad ten wyprodukowata firma APEX z Katowic i moze on stuzy¢ do prowadzenia
réznorodnych badan parametréw ruchu drogowego zardwno pojedynczych, jak kompleksowych.

Rejestrator sktada sie z klawiatury wyposazonej w 12 klawiszy, z ktérych osiem oznaczonych
jest numerami od 1 do 8, a pozostate cztery to klawisze funkcyjne oznaczone literami B, Z, P,
T. Moze on wspo6tpracowaé zaréwno z klawiaturg, jak i detektorami. Urzadzenie rejestruje
zmiang stanu klawiszy oraz czas wzgledny rejestracji z wyjatkiem przyciskéw funkyjnych B, Z,
P, T. Zmiana stanu zalezy od tzw. maski. Maska okres$la, czy dany klawisz (detektor) wptywa
na zmiane stanu tylko przy wecisnieciu, czy takze przy zwolnieniu, przy czym nie dotyczy ona
klawiszy B, Z, P, T, ktore wptywajg na zmiane stanu tylko przy wcisnieciu. Istnieje mozliwo$é
wyboru jednej z oSmu masek, oddzielnie dla klawiatury i detektorow. Uzytkownik moze takze
zaprogramowac jedng wiasng maske, ktéra zostaje zapamietana w rejestratorze do momentu
uzycia innej.

Rejestrator gromadzi dane z doktadnoscig do 100 ms dla klawiatury i 10 ms dla detektoréw.
Informacje z rejestratora mozna przesia¢ do komputera klasy PC poprzez ztacze szeregowe
RS232 i zdekodowac za pomocg programu "TRANSDEK.EXE". Rejestrator posiada sygnalizator
dzwiekowy, ktory stuzy do potwierdzenia wykrycia zmiany stanu klawiatury podczas pracy oraz
informuje o poszczegélnych fazach pracy.

Maksymalna liczba rejestrowanych zdarzen jest zalezna od odstepu czasowego pomiedzy
zdarzeniami oraz ilosci zdarzen w tych samych jednostkach czasu. W przypadku gdy w jednej
jednostce czasu (100 ms dla klawiatury i 10 ms dla detektoréw) wystepuje jedno zdarzenie i
odstep miedzy nimi nie przekracza 25 s, catkowita liczba zarejstrowanych zdarzehn wynosi okoto
100000. Od momentu wigczenia do wytgczenia rejestrator tworzy jeden zbi6ér danych. Ponowne
wigczenie utworzy nastepny zbiér, gdzie bedg gromadzone dane do momentu wylaczenia.
Maksymalna liczba zbioréw wynosi 65535. Je$li od momentu wiaczenia do wylaczenia nie
nastgpita zadna zmiana stanu, to rejestrator utworzy zbiér pusty, ktérego nie bedzie powielat,

gdy taka sytuacja sie powtdrzy. Zbiér ten zostanie wypetniony danymi, jesli po ponownym
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zalgczeniu wystgpity zmiany stanow klawiszy lub detektorow. Maksymalny czas rejestracji
wynosi 163839 s (45 h 30 min. 39 sec.). Po przekroczeniu tej wartosci zliczanie czasu jest
kontynuowane od wartosci 0.00 s. Istnieje mozliwo$¢ jednoczesnego wykorzystywania wielu

rejestratorow. Synchronizacja urzadzen polega na uruchomieniu ich w tej samej chwili.

3. PRZYKLADY ZASTOSOWANIA REJESTRATORA W BADANIACH RUCHU
DROGOWEGO

Mozliwos$ci zastosowan rejestratora zdarzen RP-4 sg bardzo wszechstronne i zréznicowane.
Moze on by¢ wykorzystywany w rdéznego typu badaniach ruchu w zaleznosci od ich celu. Oto

wybrane cztery przyktady jego zastosowania wraz z opisem funkcji poszczeg6lnych klawiszy.

Przyktad 1. Pomiar natezenia ruchu dla dwoch wlotéw jednocze$nie na skrzyzowaniu z
sygnalizacja $wietlng z rozréznieniem struktury rodzajowej i kierunkowej
Obserwator obserwuje dwa wloty jednoczes$nie irejestruje pojazdy pojawiajace sie nawlotach
w zaleznos$ci od ich relacji kierunkowych i struktury rodzajowej.

Klawisze rejestratora majg nastepujace znaczenie:

1 - samochody osobowe i dostawcze
2 - samochody ciezarowe dla wlotu nr 1
3 - autobusy

4 - rowery i inne

5 - samochody osobowe i dostawcze

6 - samochody ciezarowe

7 - autobusy dla wlotu nr 2
8 - rowery i inne

B - pojazd skrecajacy w lewo

Z - pojazd jadacy prosto

P - pojazd skrecajacy w prawo
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Pobodnie jak w poprzednim przyktadzie, najpierw okresla sie strukture kierunkowga danego po-
jazdu przez nacisniecie odpowiedniego klawisza funkcyjnego, a nastepnie klawiszem "1..8" jego
strukture rodzajowa i numer wlotu, na ktérym dany pojazd sie pojawit. Podobnie jak porzednio,
w przypadku kilku samochodéw jadacych w tym samym kierunku, nacisnigcie odpowiedniego
klawisza funkcyjnego jest potrzebne tylko przed pierwszym pojazdem. Pomiar ten jest dos¢ zto-
zony i dlatego jest mozliwy tylko na skrzyzowanich z sygnalizajg $wietlng w przypadku braku
zielonej strzatki dlajazdy warunkowej lub ograniczonym mchu pojazdéw korzystajacych zjazdy
warunkowej. Wymaga réwniez duzego skupienia ze strony obserwatora ijest do$¢ pracochtonny.

Tym samym jego wiarygodno$¢ maleje wraz ze wzrostem natezenia mchu.
Przyktad 2. Pomiar predkosci za pomocga pojazdu testowego

Metoda ta polega na wielokrotnym przejechaniu badanego odcinka przez pojazd testowy. Po-
jazdem testowym moze byé np. samochdd osobowy z licznikiem odmierzajagcym kolejne 100 m
przejechanej trasy.

Pomiar z uzyciem rejestratora zdarzen RP-4 polega na rejestrowaniu poszczegélnych
przejazdéw 100-metrowych odcinkéw trasy. Na podstawie licznika obserwator naciska
odpowiedni klawisz rejestratora co 100 m. Dodatkowo mozna zaprogramowac inne klawisze do
pomiaru czas6w postojow, powoddéw tych postojow oraz charakterystycznych punktow w terenie.

Przyktadowe wykorzystanie klawiszy rejestratora moze by¢ nastepujace:

1 - przejazd odcinkéw 100-metrowych

2 - zatrzymanie i ruszanie z miejsca

3 - sygnalizacja $wietlna lub przejazd kolejowy
4 - wjazd i wyjazd na skrzyzowanie typu rondo
5 - wjazd na droge miejska

6 - wjazd na droge szybkiego mchu.

Wykorzystujgc dane uzyskane z rejestratora przy tym pomiarze mozna oprécz predkosci jazdy
i podrozy uzyska¢ réwniez inne parametry mchu, jak: czas jazdy, czas podrdzy, straty czasu

pojazddw, czas pobytu na skrzyzowaniu.
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Przyktad 3. Statyczny pomiar punktualnosci z uwzglednieniem linii autobusowych w
komunikacji zbiorowej

Rejestrator zdarzen moze by¢ réwniez wykorzystywany w pomiarach zwigzanych z
komunikacja zbiorowg. W przykfadzie tym obserwator znajduje sie na przystanku autobusowym
i rejestruje czasy przyjazdéw autobuséw poszczeg6lnych linii.

Klawiszom 1-8 przypisano osiem réznych linii autobusowych. Dodatkowe linie mozna
zaprogramowacé jako naci$niecie pary klawiszy: B + (1..8), Z + (1..8) i P + (1..8). W ten
spos6b mozna badac jednoczesnie 32 linie autobusowe. Kazdorazowe nacis$niecie jednego lub
kombinacji odpowiednich klawiszy informuje o przyjezdzie autobusu danej linii.

Dane uzyskane z rejestratora po pewnej obrébce mozna przesta¢ np. do arkusza kalkulacyjne-
go, gdzie moga by¢ one poréwnane ze wzorcowym arkuszem zawierajgcym planowany rozkfad
jazdy. W ten sposéb mozna obliczy¢ roznice pomiedzy rozktadowymi a rzeczywistymi czasami
przyjazdéw autobuséw dla poszczegdlnych linii i na tej podstawie okresli¢ r6zne parametry, np.

punktualnosc¢.

Przyktad 4. Pomiar czasu postoju pojazdu na przejsciu dla pieszych bez sygnalizacji
Swietlnej

W pomiarze tym rejestrowane sg: moment zatrzymania sie pierwszego pojazdu na przejsciu
dla pieszych, zatrzymanie kazdego nastepnego samochodu oraz odjazd ostatniego pojazdu z ciggu
zatrzymanych. Jednocze$nie obserwator, naciskajac odpowiednie klawisze rejestratora, mierzy
natezenie ruchu kotowego i pieszego.

Poszczegdlnym przyciskom rejestratora mozna przypisa¢ nastepujace funkcje:
1 - czas zatrzymania pierwszego i kazdego kolejnego samochodu
2 - czas odjazdu zatrzymanego pojazdu
3 - pojazd przejezdzajacy przez przejécie bez zatrzymania
4 - pieszy przechodzacy przez przejscie.
Dzigki tym pomiarom mozna w kofAcowym etapie wyznaczy¢ straty czasu w ruchu kotowym
wywotane ruchem pieszym, okres$li¢ natezenie ruchu kotowego i pieszego i ewentualnie uzalezni¢

obie te wielkosci.
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Dane przesiane z rejestratora zdarzen RP-4 do komputera klasy PC i zdekompresowane za
pomocg programu komunikacyjnego "TRANSDEK.EXE" umieszczane sg w pliku znakowym
typu ASCII. Wykorzystujac szerokie mozliwo$ci komputerowego oprogramowania narzedziowe-
go, mozna dokona¢ dalszej obrébki wynikow pomiaréw w celu uzyskania odpowiednich

charakterystyk ruchu.

4. ALGORYTM PRZETWORZENIA DANYCH POMIAROWYCH

W niniejszym artykule zaproponowano jedng z mozliwosci przetworzenia danych
pomiarowych. Obrébka ta przebiega w dwoch etapach. Etap pierwszy to wstepne przetworzenie
danych za pomoca programu komputerowego "REJESTRATOR ZDARZEN RP-4" i przestanie
wynikow do pliku, ktdry moze by¢ importowany do arkusza kalkulacyjnego. Dmgi etap to dalsza
obrébka w arkuszu.

Program "REJESTRATOR ZDARZEN RP-4" napisany jest wjezyku programowania "Turbo
Pascal 7.0". Jego dziatanie polega na czytaniu pliku znakowego typu ASCII, w ktérym znajdujg
sie dane z rejestratora. Program wstepnie przetwarza te dane i umieszcza je w utworzonych
przez siebie plikach: tekstowych i numerycznych. Dopiero te pliki moga by¢ importowane do
arkuszy kalkulacyjnych, ktérych wywotanie jest mozliwe bezposrednio z programu.

Ze wzgledu na to, ze kazdy rodzaj pomiaru wymaga specyficznej obrébki oraz sg oczekiwane
inne charakterystyki, program umozliwia przetwarzanie danych tylko dla wyzej przedstawionych
przyktadéw badan ruchu drogowego.

Dziatanie programu "REJESTRATOR ZDARZEN RP-4" moznaprzeanalizowaé napodstawie
jego schematu blokowego.

Giéwne menu programu zawiera nastepujace opcje:
- Tworzenia plikéw wyjsciowych
- Opis poszczegolnych pomiaréw

- Wywotanie arkusza kalkulacyjnego
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- Zmiana konfiguracji systemu

- Wyjscie z programu.

DOS
(Istart.bat)

GLO.WN E MENU
Tworzenie Opis poszcz. Wywotanie Zmiana Wyjscie
plikéw wyjs¢. pomiaréw arkusza kalk. konfiguracji Z programu
Wloty Wiloty Lotus 123 Lotus 123
Pojazd test Pojazd test Quatro Quatro
Autobusy Autobusy Excel Excel
Przejscie Przejscie Windows Windows
Wyjscie Wyjscie Wyjscie Wyjscie
czytanie
cbnych swistleni przejscie do czytanie
wejsciowych Wysw'?t en.le arkusza Sciezki dost.
OQp0W|edr1|ch kalkulacyjnego do arkusza
informacji i pracaw nim cz=
tworzenie
plikow
wyjsciowych

Rys.l. Schemat blokowy programu "REJESTRATOR ZDARZEN RP-4"

Fig.l. The btock diagram for "REJESTRATOR ZDARZEN RP-4" program
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Opcja "Tworzenia plikow wyjsciowych” powoduje uruchomienie dodatkowego okna, z
ktérego uzytkownik wybiera interesujacy go rodzaj pomiaru. Nastepnie pojawia si¢ komunikat
zachecajacy do wprowadzenia odpowiednich danych wymaganych do prawidtowego opracowania
wynikéw badan. Wybdr opcji: "Wyjscie" powoduje rezygnacje i powrdt do gtbwnego menu.

Opcja "Opis poszczeg6lnych pomiaréw" zawiera szczeg6towy opis zaréwno rodzaju
pomiaru, jak i sposobu przetwarzania danych dla kazdego przyktadu. -Po wywotaniu tej opcji
otwiera sie dodatkowe okno z nazwami poszczegélnych rodzajow pomiaréw i uzytkownik
wybiera interesujgcy go przypadek. Wybor opcji "Wyjscie" powoduje powrot do gtéwnego
menu. Opcja "Opis poszczegdlnych pomiarow" szczeg6lnie moze byé przydatna dla os6b
korzystajacych z programu po raz pierwszy.

Opcja "Wywotanie arkusza kalkulacyjnego” powoduje bezposrednie uruchomienie
okreslonego arkusza kalkulacyjnego, pod warunkiem ze wczes$niej zostata podana jego petna
$ciezka dostepu i znajduje sie on na dysku twardym. W przeciwnym wypadku zostaje
wyswietlony odpowiedni komunikat.

Opcja "Zmiana konfiguracji" jest niezbedna do podania petnych $ciezek dostepu do arkuszy
kalkulacyjnych znajdujacych sie na dysku. Program umozliwia wykorzystanie arkuszy: "Lotus
1-2-3" (dla systemu DOS i $rodowiska Windows), "Quatro Pro" i "Excel".

Wybor opcji "Wyjscie z programu" powoduje powr6t do systemu operacyjnego DOS do
katalogu, z ktérego zostat wywotany program "REJESTRATOR ZDARZEN RP-4".

Program "REJESTRATOR ZDARZEN RP-4" umozliwia wstepng obrébke dla czterech
typéw pomiaréw ruchu drogowego. Po wyborze opcji "Tworzenie plikow wyjsciowych” z
gtdwnego menu pojawia si¢ dodatkowe okno z nastepujacymi opcjami:

- "Wloty" - dotyczy pomiaru natezenia ruchu dla dwéch wlotdw jednocze$nie na skrzyzowaniu
z sygnalizacja $wietlng z rozroznieniem struktury rodzajowej i kierunkowej
(PRZYKLAD 1);

- "Pojazd testowy" - dotyczy pomiaru predko$ci za pomoca pojazdu testowego

(PRZYKLAD 2);
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- "Autobusy™ - dotyczy statycznego pomiaru punktualnosci z uwzglednieniem linii autobusowych
w komunikacji zbiorowej (PRZYKLAD 3);
- "Przejscie - dotyczy pomiaru czasu oczekiwania na przejéciu dla pieszych bez sygnalizacji
Swietlnej (PRZYKLAD 4).
Uzytkownik wybiera interesujacy go typ pomiaru i po wpisaniu zadanych danych tworzone
sg pliki wyjsciowe. Nastepnym etapem pracy jest wybor opcji: "Wywotanie arkusza kalkulacyjn-

ego" z gtéwnego menu programu. Po wywotaniu odpowiedniego arkusza mozna do niego
importowac pliki utworzone przez program "REJESTRATOR ZDARZEN RP-4". Obrébka w
arkuszu kalkulacyjnym obejmuje miedzy innymi: sortowanie, uporzadkowanie danych oraz w
niektérych przypadkach - krétkie obliczenia. Jest ona indywidualna i uzalezniona od potrzeb

uzytkownika.

5. PRZYKLAD BADANIA RUCHU DROGOWEGO Z WYKORZYSTANIEM
REJESTRATORA

W celu praktycznego przetestowania dziatania programu "REJESTRATOR ZDARZEN RP-4"
oraz pokazania mozliwosci jego wykorzystania przeprowadzono kilka przyktadowych badan
ruchu drogowego. Jednym z nich byt pomiar natezenia ruchu. Rejestratorem zdarzen RP-4
badano jednocze$nie dwa wloty z rozréznieniem  struktury rodzajowej i Kkierunkowej.
Obserwator znajdowal sie na skrzyzowaniu i rejestrowat zajécie okreslonego zdarzenia.
Znaczenie poszczegolnych klawiszy zostato opisane w przyktadzie 1.

W wyniku badan zarejstrowano jeden plik, ktéry nastepnie zostat przestany do komputera
klasy PC i zdekompresowany z pliku biernego na znakowy typu ASCII za pomocg programu
komunikacyjnego "TRANSDEK.EXE". Nastepnie plik ten zostat poddany obrobce przy uzyciu
programu "REJESTRATOR ZDARZEN RP-4"oraz arkusza kalkulacyjnego. W wyniku tego

otrzymano charakterystyki, z ktérych wybrane zaprezentowano na rysunkach 2-6.
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czas

lleno  Kprosto Hpravo

Rys.2. Natezenie poszczeg6lnych struktur kierunkowych w funkcji czasu dla wlotu 1
Fig.2. The intensity of given derections at time function for junction 1

Czes

1 samoohody osobone Osamochody diezarone: § autolusy Orowryiine

Rys.3. Natezenie poszczeg6lnych struktur rodzajowych w funkcji czasu dla wlotu 1
Fig.3. The intensity of particular kinds of vehicles at time function for junction 1
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czas

Rys.4. Catkowite natezenie ruchu pojazdéw na wlocie 1w funkcji czasu
Fig.4. The total intensity of vehicle movement at time function for junction 1

0 samochody osobowe
1 samochody riezarowe
| autobusy

O rowery ilnne

Rys.5. Procentowy udziat poszczegélnych struktur rodzajowych dla wlotu 1
Fig.5. The proportional participation of particular kinds of vehicles for junction 1
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Podobne charakterystyki otrzymano dla wlotu nr 2. Na rysunku 6 poréwnano catkowite

natezenia ruchu pojazdéw na obu wlotach.

zes

— wtotl —— w(ot2

Rys.6. Calkowite natezenie ruchu pojazdéw na obu wlotach w funkcji czasu
Fig.6. The total intensity of vehicle movement at time function for both junctions

Na podstawie powyzszych charakterystyk mozna analizowa¢ sytuacje ruchowg na danym
skrzyzowaniu.

Majac do dyspozycji dwa rejestratory zdarzen sprzezone ze sobg mozna zbadac pozostate dwa
wloty i wyznaczy¢ dla nich podobne charakterystyki. Na ich podstawie mozna obliczy¢ catkowite
natezenie ruchu pojazdéw na skrzyzowaniu w funkcji czasu oraz procentowy udziat

poszczegblnych wlotéw i struktur w tym natezeniu.

6. PODSUMOWANIE

Rejestrator zdarzen jest urzadzeniem o wszechstronnym zastosowaniu. Wyzszo$¢ badan
prowadzonych tym urzadzeniem nad pomiarami recznymi polega nie tylko na szybkosci
rejestracji, a tym samym mozliwosci zliczania wiekszej liczby zdarzen, lecz réwniez na

dodatkowej zalecie, jakajest rejestracja chwili czasowej, w ktérej dane zdarzenie miato miejsce.
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Dzieki temu obserwator rejestruje nie tylko zajscie zdarzenia, ale tez czas tego zajscia. Przy
pomiarach rejestratorem zdarzen liczba obserwatoréw rowniez ulega redukcji, co znacznie
zmniejsza koszty badan ruchu.

Inng zaletg jest szybka i tatwa obrobka danych, poniewaz sa one umieszczane w pamieci
RAM, w jaka wyposazony jest rejestrator, nastepnie sg bezposrednio przesytane do komputera
za pomocg programu "TRANSDEK.EXE" i moga by¢ automatycznie przetwarzane przy uzyciu
odpowiedniego oprogramowania. Program o nazwie "REJESTRATOR ZDARZEN RP-4”
umozliwia szybkie przetworzenie danych uzyskanych z pomiaréw i przestanie ich do jednego z
szeroko rozpowszechnionych arkuszy kalkulacyjnych. Usprawnia to prace z rejestratorem oraz
zmniejsza czas opracowywania danych pomiarowych. Program ten obejmuje tylko cztery

przyktady zastosowania rejestratora, jednak moze on by¢ rozszerzony w zaleznos$ci od potrzeb.
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Abstract

The event recorder RP-4 is one of the instruments used in road traffic measurements. It
consists of twelve keys marked as "1..8", and four function keys marked as B, Z, P, T. The
recorder registers both the event and time of the event. Pressing the key gives information about
the event. Four examples of using the recorder at road traffic measurents have been presented
in the aeticle: intensity measurent of road traffic for two junctions simultanlous at crossroad with
light traffic differentiating direction and kind of vehicle, speed measurent by means of testing
vehicle, static punctuality measurent differentiating bus lines at public transport and expectation
time measurement at crossing without light traffic. The computer program "REJESTRATOR
ZDARZEN RP-4" can be used for quick transformation of data from these four measurents. It
can print data on calculation worksheet after their initial transformation. The user can get
necessary movement characterizations there. The work of the program has been shortly discussed
on the basic of block schematic diagram in the aticle. A few traffic measurements have been
selected to check the correct transformation of measurent data by program. The results of
intensity measurements for road traffic in from of movement characterizations have been
presented in the article. The presented program reveals possibilities for only four examples of

road traffic measurents, but it can be developed according to the user’s needs.



