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146 B. H. Exceiei

1. HHTeHCHBHocTt. pacnpenejieHHo« M a c e n  mCz>, pacnpenejieHHtix 
uaccoBUX MOM6HTOB HHepuMH nojiapHoro i ̂ (z) H 3KBaTopHaafc*Horo í(z) ,

m o m € h t o b  H H e p u H B  nJiowanM n o n e p e T O o r o  c e M e H » a  B w ó p a H H  b  npenejiaxVMacTKOB zt= o-rb M z2= b+l H nocToaaHHMMK H paBHMMM ml’ix±’ií>11
H COOTBGTCTBeHHO m  , i , i , l .2 Z2 2 2

2. 3a oóoóweHHMe KOopjWHaTU npnHflTu:a) <t>. 4> =  <■», '<j> =  £  - yroji n o B o p o T a ,  yrjiosaa C K o p o c T b  m y c K o p e H w e  BpauieHHfl Bajía,ó) x m Y - ynpyrne uê opwauMH CnporMÓfci) HeWTpajit»HOH och b iuiocko- 
ctm XOY, Y02.

b) (i - ynpyrne KpyTMJit»Hh»e n.e<t>opMaiiMH Bajía.
3. SaKOHOMepHocTb BHeuiHero cmiOBoro HarpyaceHMfl Bajía T3/I:

a) Ha ynacTKe z g= 6  -r i ne«cTByeT pacnpeneJieHHbo* KpyTnuan* m o m c h t

C MHTeHCMBHOCTbB
i7i.C I —acó),me: m. m a - nocTonaHHue mía 3anaHHoro jinana30Ha CKopocTen.onpenejieHHwe no TsroBovi xapaKTepncTMKe Tenji0B03a,

ó) ynacTOK 2 =  O +  b HarpyxaeTca nocToaHHUM KpyTnuiHM momchtom
m - l C 1 —acó) .

9
b) nepeMeHHaa cocTaBJinioiiiaa conpoTUBJieHHa BpaiueHMio Bajía b  Bwne KpyTfluero mom&ht3 M C  t )  n pamiaJit>Hwx y cw jm w

new cT B y io im ix  H a u ie cT ep H io  B a j í a ,  c n v iT a j ia c t»  n3M eH aio iuev icfl n o  rapMOHHHecKOMy saKOHy.
4. ConpoTMEJiGHwe ynpvrMM KpyTM Jit>HbiM KOJieóaHviaM K nponopiwo-

9(4HoJibHo cKopocTM yrjioBOH ne<*>ophíauMH oToro sajía
HHTeHCMBHOCTb CMJI COnpOTMB JieHHSI H 3m Ó H hIM  KOJieÓaHMaM K  ̂

yH M TbiBaeTCfl B n p e n e j i a x  y n a c T K a  a x o p a  2 ^= b -r l  w n p n H iiM a e T c a  

n p o n o p u M O H ajib H O «  BeJiwHiiHaM  y n p y r n x  ne<t>opw auH B x, Y.

C yneTOM HQjioxeHHoro cmctcmh ypaBHeHMB KOJieóaHHM Bajía:
2 = O -r 6CI y n a c T O K  Bajía)i

9s¡ % *1 + El  i = 0 Cl)-O x "y %
». - 7  - - v  -  ^  * *».)

,<?zv a<  ̂ y , a*v.f 1 2 1 I 1 r-r 1
’U —  - “ . V  £“ '—  + ~.J ' + '

ÓZ (< dZf$ 9(4
jt -4-  i - 201  i A:  - = m.- I (J-aco)a (2 }

2íl * t«J ‘ k 9

C2>

C 3)
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J  x  d y  .f  2 2 2Oí I  -  w  x  + 2 u  • -5—  ♦ c y  I -2l 2 «í 2J

2 l  ,

z^3 6 -i* i (II y n a c T O K  Bana>

<̂ y o  ̂ d4x
£/  i + K x  = O C4>

y dx > d y Ó y
— — - o>*x - 2ta-*--Í - éx 1 - i -----—  + £7 ---  + K y = O CS>3 f 3 I y » 3 3  ̂ «■x3

ó n . *-/?
i  \£+ ---- — 1-2C37 ---- — ----------—  = [ l -aiúl m Ver f z  ' ) -  o> ( z  - l  'íl ( 6 )
22t dt2) * ó** k at 1 J 1 ol z) ola 2

rne: o-C« > m o-^Cz^> - MwnyjibCHBHbte <$>y hkumm n e p B o r o  p o n a
M ejlMHMMHafl.

PeiueHM« cMCTeMW ypaBHeHHR (l-fó> paccMaTpMBacTCd juih nepHoaoB 
ycTaHOBMBiuMxcfl KOJieóaHMH CMCTeMU, Korna b jimíihhgm ee c oó ctbsh hux 
KoneóaHMR m o k h o npeHeópe»n>, a HaHaubHhie ycjioBH» npMHATb HyjieBUMH.

PeiueHMe 3TMX ypaBHeHHM npencTaenaeTCfl b BHne TpMroHOweTpHnec- 
KHX pnnOB C K03<M>HUHeHTaMM rapMOHHH, <t>yHKUMHMM TOJIbKO KOOpnH“
H a t u  z:

Xi^Zt’ 0 =xcíZi)+ J  x^ ^ J c o s a w Î , C7Dn = i 
n1

yi C2, > 0  =yc C2J  + J  Vr, (2.) s í -™, t , C 83
n = l 

n
l

P .C vO ^ C 2,) + I  + n̂O JcosriV ]  - C9:i
r. = i 

k ̂

**(*,• o =x.(**)+ y %  (2J c°s k ',' > 003k =1 
k

y2C v O ' y . t 2*)* 5 vt(22)sln'*“*,t - C1°k = 1

!t22- > í,.c£2)+ y ['?«.cz*)sírj,% t+'?),(zj ‘:o*fc"1t] •

rne: xC z J . ycz->, flCz2> - y p a B H e H M »  <popw KOJieOaHMM c e n e H H M  sana,
tu — H M o m a o  K p y r o B a n  n a c T O T a  K o n e ó a H M M  
1 ceHieHMM Bajía, 

n. k = 7,2,... - u e n o e  h h c j i o .
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Ans OTdCKâHHH «jkyHKUMH <i>opM KOJieôdHMM ceneHHJï BaJia c ocpen- 
HeHHbiUM SHaweHMSIMM CO H C  pttJXbl C7-Î-12) nOHCTaBJI«JIMCb B Bapwa- 
lïHOHHbie ypaBHeHMfl Twna E.I". TAJIEPKWHA, cocTaBJieHHhie Ha <Sa3e 
ypaBHeHHH Cl-r-ó).

PeiueHHe nojiyHeHHwx ypaBHeHHH KOJieôaHHH ceneHMH eajia BbinojiHs- 
Jiocb c Mcnojib30BâHMeM MeTona onepauoHHoro m c h m c JieHHH no ohh oh 
nepeMGHHo« c yneTOM rpaHMMHHX h nonjiHHTejibHbix ycjioBHH c b h3h , 
nOJiynaeMMX M3 paCCMOTpeHHfl <ï*l3MHeCKOH KapTMHU HBJieHMH, B03HHKae- 
LUMX b Bajie npM ero ne^opMauiiM.

nojiyneHHbłe no H3JioxeHHOH MeTOiWKe ypaBHeHMs <|>opM KOJieôaHHH 
ceHGHMH Bajía T3Æ coaepxaT HeM3BecrHwe K03<jM>wuMeHTbi, hjîh 
HaxoxneHHfl KOTopwx Mcnojib3yeTCH CHCTeMa ajireôpanHecKMX ypaBHeHHH, 
BWTeKaiouiHX H3 rpaHHMHbK ycjioBHH. npnpaBHHBaH Hyjuo onpenejiHTejib 
3TOH CMCTeMbl, MOXHO paCCHHTaTb HaCTOTU COÓCTBeHHblX KOJieÓaHHH Bajía 

T3Æ h HaHTH oójiacTM BOGóyxneHHfl KOjieóaHHH ero npn pa3JiHHHux 
pe*HMax p a ó O T M  Tenji0B030B (aHajiorusno xuin KpyTHjibHwx KOJieôaHHH) .

Ko3<M>«UHeHTbi, nojiyneHHLaie b pe3yjibTaTe peiueHHH g to h c m c t s m u , 
naioT BOGMO*HOCTb nojivHMTb nojioHue ypaBHeHwn H3rMÓHMX KOJieôaHHH 
Bajía c KaxAOH rapMOHHHecKOH cocTaBJisuouieH, a 3aTeM h Bcero 
cjioxHoro KOJieôaTejibHoro ABMxeHHH Bajía b 4>opMe pniioB C7- 1̂2).

ANALITYCZNE BADANIA DRGAŃ WAŁÓW SILNIKÓW ELEKTRYCZNYCH 
MASZYN TRANSPORTOWYCH

Streszczeni e
W pracy przedstawiono metodę matematycznego opisu giętno— 

•skrętnych drgań zamocowań wałów silników elektrycznych maszyn 
transportowych. Równania rozwiązano wykorzystując rachunek opera
torowy dla jednej zmiennej.

ANALYTIC EXAMINATIONS OF THE SHAFT VIBRATIONS OF THE ELECTRIC 
ENGINES OF TRANSPORT MACHINES

Summary

This paper presents a method of mathematical description of 
transversal-torsional vibrations of shaft fixings of the 
electric engines of the transport machines. Equations have been 
solved according to operational calculus for one variable.


