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WPLYW CZASU EKSPLOATACJI I TEMPERATURY OTOCZENIA
NA WEASNOSCI REOLOGICZNE TASM PRZENOSNIKOWYCH

Streszczenie. W niniejszym artykule przedstawiono model matematyczny

tasmy przenos$nikowej uwzgledniajacy czas pracy tasmy i temperature oto-
czenia. Przedstawiono roéwniez niektére wyniki przeprowadzonych dotych-
czas badan.

1. Wstep

Programy obliczen komputerowych dynamiki przenosnikéw tasmowych
oparte sa najczesciej na modelu dwuparametrowym tasmy Kelvina-Voigta.
Uzywany jest roéowniez model tréjparametrowy, ktéry uwzglednia w zasadzie
lepkosprezyste whasnosci tasmy” zwhaszcza sprezysto$¢ natychmiastowa
wystepujaca przy udarowym obcigzeniu tasmy.

Model ten nie znalazt jJednak praktycznego zastosowania ze wzgledu na
trudnosci z identyfikacja parametroéw CL.ID.

Dotychczasowe badania modeli reologicznych tasm przeno$nikowych”wykonywane
metoda krzywych pedzaniafprowadzone byty na tasmach nowych w temperaturze
otoczenia.

Stworzenie wiarygodnego modelu Teologicznego tasmy przenos$nikowej wymaga
uwzglednienia w czasie jego tworzenia rzeczywistych warunkéw pracy
przenosnika, czyli czasu eksploatacji i temperatury otoczenia.
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W niniejszym artykule ograniczono sie do oméwienia dwuparametrowego modelu
Teologicznego tasmy, poniewaz Jest on obecnie najczesciej stosowany w
symulacji komputerowej dynamiki przenos$nikoéw tasmowych.

2. Wpk-/w temperatury otoczenia 1 czasu eksploatacji

Krzywe pedzania okreslaja zaleznos¢ odksztatcenia e od czasu t, ktoérg
uzyskuje sie badajac ciato przy réznych naprezeniach <$”ale w stalej
temperaturze T.

c = fco, T, O, * CI}
Przyjmuje sie, ze tasma przenos$nikowa zacnowuje sie Jak ciato
lepkOsprezyste - odpowiada to dwuparametrowemu modelowi Kelvina-Voigta
CL. 15.
Dla modelu dwuparametrowego tasmy funkcja pedzania ma posta¢ Cprzy t = 0 o
6 = 6,

t
t:eoCI—e T . CS>

Przebieg krzywej pedtzania dzieli sie na 3 charakterystyczne etapy Crys.I0.
W pierwszym etapie Code. ABD predkos¢ petzania maleje, w drugim etapie-
stata, a w trzecim powieksza sie az do zniszczenia proébki Code. CD}.

Rys.l. Krzywa pedzania dla ciata lepkOsprezystego

Przebiegi pedzania w 1 i 1l etapie ujeto ogélng zaleznoscig *

c CO =0C0O0 &GC5 T>. C3D
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Predko$¢ petzania okresla sie Jako:

Ep = cCtD = tg aCtJ . 43

Jezeli przyja¢ CL.3, 40, ze przy zatozonej funkcji C33 krzywe pedzania sa
do siebie geometrycznie podobne dla réznych naprezen &, to funkcje
petzania mozna przedstawi¢ zaleznoscia Nortona-Bailey"a.

Dla statej predkosci pedzania:

ipct) =ot>s > &)

Dla statej spedkosci pedzania:

Fizyczny opis wielkosci B * fCO moze by¢ ujety jako CL. &
AH
B = Bt C- «j
o PRC- <P cm

gdzie: B - stata materiatowa, R - stata gazowa, R = 8,3143 J/mol°K, AH

energia aktywizacji pekzania.

Jezeli naprezenia w tasmie obcigzonej sita osiowo-symatryczna wyniosa:

S
6 ~S .ai oraz *Ct3 = ) c82
Tt n
gdzie: S. - sita w tasmie nabiegajacej na beben napedowy, - szerokosé
tasmy, a — grubos$¢ przektadni, i — liczba przektadek,

to funkcja wartosci Sredniej odksztadcenia CL. 13 ma postac:
= = ?
AxCtJ _ e 7,=S e 77L co3

Dla zatozonego modelu dwuparametrowego tasmy:

6 12
ECO =p e QC« 6™ . C105
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Dla dowolnej temperatury pracy tasmy funkcja pedtzania bidzie mle¢ postac
Crys.2}:

cCO =i- e Vr = CXt5 6" ciii
Predko$¢ pedzania na odcinkach prostych krzywej pedzania wyniesie:
6 - -Z- t
_ Avn g e *
Cp min Bo ° E_ e t C12D

Z roéwnania Cl2i mozna wyznaczy¢ parametry "n” i "B~ dla odpowiedniej
temperatury oraz znanego wyznaczajac pozadang funkcje pedzania.

Rys. 2. Zmiany sprezystosci i lepkosci tasmy w zaleznosci od temperatury
otoczenia

Tasma przenos$nikowa moze ulec tylko zniszczeniu ciggliwemu. Za moment
zniszczenia przyjmuje sie czas tr> w ktérym rzeczywiste naprezenia 6 i £
oraz z warunku statej objetosci, dla Jednoosiowego stanu napiecia, .przy
statym naprezeniu nominalnym mozna sformudtowaé¢ warunki:

AL = AL > C133
6n = A - Ol 1 nn
S - sita w tasmie, A - pole pow. przekroju poprzecznego tasmy po
przeprowadzeniu préby, A - pole pow. przekroju poprzecznego tasmy
przed wykonaniem proéby, LN - pierwotna d#ugos¢ tasmy, L - diugosc

prébki po wykonaniu préby.
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W przypadku tasmy przeno$nikowej odksztakcenie sprezyste ma takze wpdyw na
czas jej zniszczenia. Zasadne Jest wiec postuzenie sie prawem
Hooke"a~Nortona dla réznych odksztatcen Jako podstawy do obliczen CL. 43:

1db _do51 n

z ar - ar e¢ 80 - C143

Po scatkowaniu i wykorzystaniu warunkéw t = O to 0CO3 = 6 i t = t to
OCt 3 = R otrzyma sie: r
tr = EBTrTTT c_ n-1 , §,-»3 B~ c cis3

Przy R - E dR™/dt -+ oo™a zatem

6 <

n 1 6
T Cl -=7 e+ * - Ciiong cl163

Z badan tasm obecnie prowadzonych uzyskuje sie dla dowolnych temperatur T
zaleznosci Et = fCS3 i1 Dt = ¢Ct3 Crys. 23} natomiast z zaleznosci C123
wyznacza sie wspodczynniki B i n, ktére pozwataja okresli¢ trwatos¢ tasmy
do czasu zniszczenia.

3. Wyniki. Rar?iarow

W oparciu o metode badan przedstawionag w L|3] na stanowisku pomiarowym,

ktérego schemat przedstawiono w literaturze CL. 33" i uzyskano wyniki
przedstawione na rys. 3 i 4. Badaniom poddano tasmy T4P-1400 o nastepuja-

cych czasach eksploatacji: 8000 h, 13000 h, 18000 h.
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O h pracu
18008npr80_1
12000hpmcu
9000 h procy
Rys. 3. Wspéitczynnik tdumienia w Ffunkcji czestotliwosci f
aD w zaleznosci od temperatury,
t0 w zaleznosci od godzin pracy
3--11000n
4-18000h
Rys.4. Sztywnos$¢ C Jako funkcja poziomu obciazenia S
a) w zaleznosci od temperatury
b3 w zaleznosci od czasu eksploatacji
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BJIHaHHE TEMMEPATYPH CPEHK A TAKBE BPEMEHH 3KCIUIOATAUKH
HA PEOjIOTHMECKME CBOHCTBA KOHBEHEPHMX #!EHT

PesBMe

B nonaHHOM CTaTt>e npencTasneHa MaTeMaTHMecKan Monejib KOHBenepa

yiMTHBaloman BpeMH pa6oTM KOHBenepa w OKpvxacuiyn TewnepaTypy. ilpencTaBjieHbi

raKie HeKotopue pe3yjibTaTbi no cnx nop npoBonvmwx MccjienoBaHMM.

INFLUANCE OF SURRODINGS TEMPERATURE AND EKSPLOATATI ON
PERIOD FOR BELTS RHEOLOGY PROPERTIES

Summary

In this article has showed two-parameters model of the conveyor belt
CKelvin-VoighO. On the figures has showed results from measure and

calculating from this model.



