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Streszczenie

Konfiguracja i walidacja wytrzymalosciowa stosow zaworowych amortyzatorow

z uzyciem modeli numerycznych

W rozprawie opracowano matematyczny nieliniowy model systemu zaworowego
pozwalajacy metodg symulacji numerycznej na weryfikacj¢ systemoéw zaworowych
amortyzatora hydraulicznego pod katem wymaganych sit tlumienia oraz wytrzymatosci
zmeczeniowe;.

Model systemu zaworowego zostal sformutowany z uzyciem metody elementéw skonczonych
uwzgledniajagc przestrzenne oraz powlokowe elementy skonczone, co pozwolito na
optymalizacje czasu symulacji oraz doktadnosci jej wynikow.

W celu wyznaczenia sil tlumienia amortyzatora zastosowano podstawowy model
dwururowego amortyzatora hydraulicznego, ktérego walidacje przeprowadzono na
uniwersalnym stanowisku serwo — hydraulicznym.

Rozprawa demonstruje zastosowanie opracowanych modeli dla celow wspomagania procesu
projektowania konstrukcji amortyzatorow hydraulicznych w  pojazdach szynowych,
z mozliwos$cig rozszerzenia obszaru zastosowania na pojazdy samochodowe.

Utylitarnym osiggnieciem rozprawy jest wprowadzenie podejs$cia do konstruowania nowych
typoszeregoéw amortyzatorOw wspomaganego modelem numerycznym, na podstawie
wrazliwosci kryteriow projektowych (sita ttumienia oraz wytrzymalo$¢ zmegczeniowa) na
zmiang parametroOw Kkonstrukcji, w tym uwzglednienie tolerancji materiatow oraz
komponentow, z ktorych wykonany jest system zaworowy, jak rowniez osiggalnych tolerancji
technologicznych procesu montazu podzespoléw amortyzatora.

W ramach rozprawy opracowano konfigurowalny model przestrzenny dyskowego systemu
zaworowego stosowanego w kolejowych amortyzatorach hydraulicznych przy wykorzystaniu
komputerowego systemu wspomagania projektowania CAD. Korzystajac z programu Ansys
zbudowano model elementow mechanicznych dyskowego systemu zaworowego przy uzyciu
przestrzennych oraz powlokowych elementow skonczonych, a nastgpnie Wyznaczono
optymalng wielkos$¢ elementu skonczonego ze wzgledu na kryterium niezmienno$ci wynikow
analizy oraz czasu jej trwania. W rozprawie sformulowano réwniez matematyczny model
przeplywu objetosciowego cieczy hydraulicznej przez zawor oraz model wytrzymato$ci
zmeczeniowej stosu zaworowego. Korzystajac z modelu systemu zaworowego oraz modelu
amortyzatora hydraulicznego przeprowadzono kompleksowa oraz wielowariantows analize
wrazliwosci  wytrzymatosci zmeczeniowe] dyskow sprezystych oraz silty tlumienia
amortyzatora hydraulicznego typu VG50 dla gornej i dolnej tolerancji wybranych parametrow
geometrycznych oraz fizycznych zaworu.



