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ZAGADNIENTA DYNAMIKI UKELADU NAPEDOWEGO GLOWICY
KOMBAJNU WEGLOWEGO KGS-320W/2BPH

Streszczenie. W artykule przedstawiono spos6b modelowania
ukfadu napedowego gtowicy kombajnu weglowego zawierajacego
przektadnie planetarng. W modelu matematycznym uwzgledniono
zmiany sztywnosci wszystkich zazebien oraz wystepowanie luzéw
obwodowych. Wyniki obliczen numerycznych poréwnano z wynikami
Jak dla uktadu liniowo-sprezystego.

1. Wstep

Z+ozone warunki eksploatacyjne oraz wymagania techniczno-eko-
nomiczne stawiane maszynom goérniczym zmuszaja projektantéow do
poszukiwania nowych rozwigzan konstrukcyjnych zapewniajacych im
wysoka trwatos¢ i niezawodnos$¢é. Wymaga to uzyskania szczegédowych
informacji technicznych dotyczacych zagadnien dynamicznych
projektowanej maszyny. Informacje takie mozna uzyska¢ na drodze
teoretyczno-doswiadczalnej ;modelujac rzeczywiste zjawiska wyste-
pujace w parach Kkinematycznych ukdadu napedowego, zachodzgce
w trakcie eksploatacji. Istotnymi parametrami wpdywajacymi na
wielkosci sit w parach kinematycznych sa luzy pojawiajace sie w
czasie eksploatacji. W pracy podjeto probe okreslenia wpitywu tych
luzéw na zjawiska dynamiczne =zachodzace w ukdadzie napedowym
prototypowej gtowicy kombajnu weglowego KGS-320W/2BPH.
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2. Modelowani e uktadu

Dotychczasowe badania CI1»2] uk#adéw napedowych gtowic kombajnéw
weglowych wskazuja na dobra przydatno$¢ modelu dyskretnego do
opisu zjawisk dynamicznych zachodzacych w trakcie eksploatacji.
Analizujagc schemat uktadu napedowego gdowicy kombajnu Crys.ID
mozna wyszczeg6lni¢ elementy o wyraznym skupieniu masy Ckota
zebate. Jjarzmo, organ urabiajacy}. Po dokonaniu dyskretyzacji
uktadu C33 wuzyskano model fizyczny o 13 stopniach swobody
Crys.2D. Przedstawiony model sk#ada sie z tarcz o momentach
bezwtadnosci 1 ?potaczonych niewazkimi elementami o wspoédczynni-
kach sztywnosci k™ i tdumienia c..

Rys.i1 Schemat kinematyczny uktadu napedowego kombajnu
weglowego KGS-320W/2BPH
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Rys.2 Schemat uk#adu napedowego kombajnu KGS-320W/2BPH



Zagadnienia dynamiki uk#adu napedowego.

W celu okreslenia wptywu cech konstrukcyjnych przekdtadni na zja-
wiska dynamiczne wprowadzono zmienne sztywnos$ci zazebien i luzy
obwodowe C43. Przebieg zmian sztywnosci symulowano XEL pomocy
funkcji CI}:

C10
gdzie: - wspotczynnik sztywnosci zazebienia dwuparowego,
k - wspotczynnik sztywnosci zazebienia Jednoparowego,
ei - wskaznik przypéru czotowego.
x - wzgledna wspétrzedna punktu zazebienia wzdduz odcinka
przyporu.

Uwzglednienie wystepowania luzéw wymagato zastosowania TFunkcji
okreslajacej wartos¢ sity w zaleznosci od chwilowego wzajemnego
potozenia sasiednich mas C2}:

kC Ax + 1/ } dla Ax < -1/2
F o] dla -1/2 < Ax < 1/2
KC "Ax 1/ } dla 1/2 < Ax

C2D

gdzie: F - sida uogdélniona,
Ax - roéznica uogélnionych przemieszczen,
1 - wielko$¢ 1luzu.

Wartosci luzéw okreslono na podstawie dokumentacji konstrukcyjnej
kombajnu.

Korzystajac z- roéwnania Lagrange*a 11 rodzaju 31 dla
powyzszych zatozen uzyskano rézniczkowe réwnania ruchu C3}:

40 10 » V. 40
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gdzie: 1 - moment bezwkadnos$ci i-tej masy»
- masa satelity,

4 - przemieszczenie katowe i-tej masy,
X - przemieszczenie satelity w kierunku stycznym do
Jarzma,

rt - promien podziatowy i-tego kota,

k -wspétczynni k sztywnosci

c  -wspétczynnik tdhumienia,

F. - uogélnione sity miedzyzebne wyznaczone na podsta-
wie zaleznosci C25,

M =~ moment elektryczny silnika napedowego C53.

M -moment oporu skrawania skaty [53.

3. Obliczenia numeryczne 1 wnioski

Numeryczne rozwigzanie roézniczkowych réwnan ruchu przeprowa-
dzono przy wykorzystaniu metody Rungego-Kutty 1V rzedu.
Na rysunkach 3 i1 4 przedstawiono przebiegi czasowe sity miedzy-
zebnej w zazebieniu ko6t 3 i 4 Csidy FS5. Przedstawione przebiegi
czasowe tej sity, wyznaczone przy zatozeniu Srednich sztywnosci i
braku luzéw w przektadni Crys. 3D oraz zmiennych sztywnosci
zazebien i luzéw Crys.4},wskazuja na Jakosciowa zmiane charakteru
jej przebiegéw. Widoczny Jest réwniez kilkakrotny wzrost chwilo-
wych wartosci tej sity. Maksymalne wartosci sit dynamicznych zna-
cznie przewyzszaja ich wartosci nominalne, co zwigzane jest z
praca uktadu w strefie rezonansu. Wynika to z Tfaktu, ze cze-
stos¢ wymuszenia Jest bliska pierwszej czestosci drgan wkasnych
ukdadu C52.1 Hz5.
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Czas Csl

Rys. 3 Przebieg zmian sity miedzyzebnej F5 dla uktadu
1ini owo-sprezystego
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Rys. 4 Przebieg zmian sity miedzyzebnej F5 przy zatozeniu
zmiennych sztywnosci i1 luzéw
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HWHAFTIMHECOFE BOIIPOCH CHCTEMH FIPMBO2IA TOJIOBKH YTOJIbHOroO
KOMEAHHA KGS-320W/2BPH

Pe3DMe

B padoTe ripencTaBJieH MeTon MonejiMposaHMH cHCTeww npMBona tojiobkm
yrojibHoro KOM6a«Ha MMeciuero ruiaHeTapHyc nepenany. B waTeMaTHHe-
ckow MonejiM yHTeHO M3MeHeHMe lecTKocTH ecex 3auenjieHVPi a TO*e
BWCTynJieHHe 3a30pOB. Peldyjll>TaTlal un~303hk paCHeTOB Juki npHHFITOB
MOFlejiH dtoiM cpaBHeHH c pe3yjii>TaTaMH JiHHeHHO-npoHHOtt chctsmm.

DYNAMIC PROBLEMS OF POWER TRANSMISSION SYSTEM OF A HEAD
OF A COMBINED CUTTER LOADER KGS-320W/2BPH

Summary

In this paper we presented the way of modelling of power trans—
mission system containg a planetary gear. In this mathematical
model we took into account the changes of rigidity of all
meshings and occurence of pitch plays. The results of mathema-
tical calculations are compared with the results for a linear
system.



