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J* CHOJNACKI

STOSOWANIE «KRETA” DO WYKONYWANIA PODLACZEN
DO SIECI WODOCIAGOWEJ LUB GAZOWEJ

1» Wstep

Zagadnienie wykonywania poddaczen do sieci wodociggowej
i gazowej dla nowych lub istniejgcych budynkéw w miastach
i osiedlach jest bardzo ucigzliwe z uwagi na koniecznos¢ wy-
konywania robot ziemnych w drogach i ulicach o nawierzchniach
betonowych, asfaltowych, z kostki kamiennej itp, oraz o du-
zym nasileniu ruchu kotowego#

W miastach posiadajgcych tory tramwajowe trudnosci te sg
wielokrotnie wieksze#

W celu ograniczenia tych trudnosci zastosowano w ubie-
gdym roku do prac wodociggowych nowo opracowany i wyproduko-
wany przyrzad, ktory nazwano kretem#

Prototyp "kreta" zostat opracowany przez zespét pracowni-
kéw naukowych Politechniki Gdanskiej i opatentowany przez
gtoéwnego konstruktora Wiktora Zinkiewicza*

Poczatkowo "kret" znalazt zastosowanie przy przecigganiu
lin i kabli a nastepnie zaczeto go stosowa¢ do przebic pro-
stoosiowych poziomych i pochydych dla utozenia w nich rur
gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych, przewodéw wenty-
lacyjnych itp#

Dla okreslenia przydatnosci "kreta™ do prac wodocigago-
wych a w szczegélnosci do wykonywania poddgczen do sieci
wodociggowej 1 gazowej w miesci© przeprowadzono w latach
1959 - 1960 prace doswiadczalne, préby i badania nad jego
zastosowaniem#

Badania opisane ponizej prowadzone byty na terenie mia--
sta Gliwic i innych miast Slaska przez Miejskie Przedsie-
biorstwo Wodocigagéw 1 Kanalizacji przy wspodpracy z Kate-
drg Wodociggéw i Kanalizacji Politechniki Slaskiej#
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2. Ogdélna budowa "'kreta**

Prototyp "'kreta" zostat wyprodukowany przez Fabryke Urzg-
dzeh Sprzetu Goérniczego w Katowicach przy ul. Tokarskiej 14.

Sktada sie on z metalowego cylindrycznego korpusu zakon-
czonego stozkowo, tulei cylindrycznej i1 umieszczonego we-
wnatrz bijaka tdokowego, zaworu plytkowego, kowad¥a i zakre-
tki tylnej. Kazdy z wymienionych powyzej elementdw posiada
szereg dodatkowych urzadzen tworzacych catos¢ konstrukcyjng
“kreta'.

Do cylindrycznego konca kreta przymocowany jest wgz gumo-
wy, ktorym doprowadza sie z kompresora sprezone powietrze.

3. Ghowne dane techniczne kreta

Srednica zewnetrzna 88 mm
catkowita ddugosc 1200 mm
ciezar 24 kg
cisnienie robocze 6 at

Srednica wewnetrzna przewodu
doprowadzajacego powietrze 19 mm

Zapotrzebowanie powietrza wg katalogu wynosi 1,2—2,Om3/min.
W czasie badan stwierdzono wyzsze zuzycie powietrza - okoto
4 m /min. Predkos¢ posuwania sie kreta zalezy od wielu czyn-
nikow .

Gtownie zalezy od rodzaju gruntu. Jak wykazaty przepro-
wadzone proby kret najszybciej posuwa sie w gruntach jedno-
litych - Scistych i gliniastych, najgorzej w gruntach luz-
nych, zwirach i piaskach a szczegélnie w gruntach z korze-
niami, prochnica i nasypach.

W czasie badan niektore proby bydy bardzo udane i1 czas
przebicia odcinka o ddugosci 10 m wynosi4 12 minut, a w je-
dnym wypadku tylko 10 minut.

W gruntach luznych czas przebicia 10-metrowego odcinka
zwiekszyt sie do 20 a nawet 30 minut.
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4. Zasada dziakania

"Kret" jest przyrzadem udarowym. Posuwa sie w gruncie
na skutek uderzen bijaka o kowaddo umieszczone w dziobie
korpusu.

Reakcja odrzutu dziatajgca na przyrzad w Kkierunku przeci-
wnym do jego ruchu jest rownowazonasidg tarcia korpusu o
grunt, dlatego kret szybciej posuwa sie w gruntach zwiezdych
a wolniej w gruntach luznych. Napedem bijaka jest sprezone
powietrze, ktére doptywa przewodem gumowym podgczonym za
pomoca, zkgcza ze zrodkem SPrezonego powietrza.

Powietrze zuzyte odpkywa odstaniajgcymi sie otworami roz-
mieszczonym z tydu korpusu wokot gumowego przewodu.

*

5. Analiza pracy kreta i1 jego przydatnosci do robdét przy
przydaczeniach do sieci wodociggowych I gazowych

5.1. Prace przygotowawcze

Zasadnicza praca kreta przy pracach poddaczeniowych do
sieci jest mozliwos¢ szybkiego wykonania poddaczenia bez ko-
niecznosci wykopywania wykopdéw i specjalnego ograniczania
wzglednie nawet zatrzymania na pewien czas ruchu kotowego.
Bardzo istotne jest to, ze podlgczenie zostaje wykonane bez
naruszenia nawierzchni drogi. Jest to szczegdlnie wazne
przy wykonywaniu pod¥gczen w ulicach o nawierzchniach asfal-
towych, z kostki udozonej na zaprawie cementowej, nawierzoh-
ni betonowej itd. Z praktyki wiemy, ze rozkopanie tych
nawierzchni 1 ponowne ich nawet przy dobrej checi wykonawcy
zasypanie, oraz ponowne udozenie nawierzchni pozostawia
trwaty sSlad w postaci badz to nasypu badz wglebienia.

W celu wykonania przebicia pod jezdnig nalezy wykonacC
tylko dwa niewielkie wykopy. Jeden nad rurociggiem do kté-
rego planuje sie poddaczenie a drugi po przeciwnej stronie
drogi w punkcie gdzie chcemy wykonac¢ pod¥gczenie. OS drogi
kreta wyznaczamy przy pomocy tyczek mierniczych. Jeden z
punktéw jest zawsze scisle okreslony. Moze to by¢ punkt na
istniejacym przewodzie wodociggowym np. odgatezienie, troj-
nik itp. do ktdérego musimy sie poddaczy¢. Moze tez by¢ od-
wrotnie tzn., ze podigczenie wykonujemy w dowolnym punkcie
rurociagu (na pewnej jego dltugosci) natomiast punkt wprowa-
dzenia do budynku jest sScisle okreslony. W praktyce prawie
zawsze ma miejsce wypadek pierwszy.
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Schem athykonania podtgczenia
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Przebicie kretem nalezy zawsze rozpoczyna¢ od punktu Sci-
dle,, ustalonegoo Biorgc powyzsze pod uwage nalezy w punkcie
wprowadzenia kreta wykona¢ waski wykop (wzdduz osi drogi
kreta) patrz szkic nr 15 natomiast w punkcie wyjscia kreta
wykop powinien by¢ wykonany prostopadle do drogi kreta i nie«
co glebszy« Z uwagi bowiem na trudnosci dok#adnego wprowadze-
nia kreta do gruntu wg wyznaczonej osi oraz na skutek nieje-
dnolitego gruntu npO obecnos¢ kamieni, nalezy zawsze liczyc¢
sie z mozliwoscig odchydki w poziomie 1 pionie« Przeprowa-
dzone proby wykazaly«, ze w praktyce czesciej zdarzaja sie
odchydki w poziomie9 rzadziej i1 mniejsze w pionie®

Dopiero po przejsciu kreta na druga strone drogi nalezy
wykona¢ wykop od punktu przebicia do budynkuO W niewielkiej
odlegtosci od wykopu ustawia sie kompresor, ktéry nalezy po-
+aczy¢ wezem gumowym z kretem.® Dhugos¢ weza zalezy od dtugo-
sci przebicia i odlegtosci kompresora od punktu wprowadzenia
kreta do gruntu®

5820 Wykonanie przebicia

Najbardziej istotnym i zarazem najtrudniejszym jest pra-
widtowe wprowadzenie kreta do gruntu® 0$ kreta ustawia sie
na uprzednio wyznaczonej tyczkami 1inii® Poziom reguluje sie
przy pomocy poziomicy® W czasie naszych prac ukdadano kreta
na deskach prowadzacych /prowadnicachj()Przed wkgczeniem do-
ptywu sprezonego powietrza nalezy dzidb kreta mozliwie gle-
boko wbi¢ w grunt i ostatecznie skontrolowa¢ kierunek w po-
ziomie 1 w pionieo

W czasie przebijania kretem stycha¢ wyraznie niewielkie
wstrzasy wystepujace najsilniej w punkcie pracy kreta®
Po przejsciu kreta na drugg strone nalezy wydgczy¢ dophyw
powietrza 1 odtaczy¢ od weza gumowegox, Zalecane jest pozo-
stawienie weza w otworze w celu zabezpieczenia go przed za-
sypaniem szczegolnie w luznych gruntach®

DHugos¢ odcinkow rur jest zalezna od diugosci wykopu®
Gdy wykop jest dostatecznie ddugi mozna przepcha¢ rure o
dtugosci calego przebicia® W wypadku krétkiego wykopu (maka
odlegtos¢ od budynku) nalezy przepycha¢ odcinkami® W czasie
badaii waz gumowy wykorzystano do przeciagania rurO Przepy-
chanie rur odbywa sie w praktyce w przeciwnym kKierunku do
posuwu kreta aby mozna bydo wykorzysta¢ znajdujacy sie w
otworze wgz gumowy® Kret nie wyrzuca ziemi z drazonego otwo-
ru lecz jg rozpycha (przebija sie) dlatego grunt nie zosta-
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je rozluzniony a nawierzchnia drogi pozostaje nienaruszona
i nie obniza sie po przeprowadzeniu rurociagu,,

W dotychczas wykonanych pracach ukdadano w ten sposéb
rury o sSrednicach do 50 ram.

6. Wyniki dotychczas wykonanych prac przy uzyciu kreta

dtug.

rodzaj prze- <% pred- _
,, Sharakter prac - rze- kosc¢ uwagi
a prasy gruntu batggo Eicia kreta X
odcin- m/min
ka
trzykrotne proé- glina przebicie
bne przebicie piasek proste
nasypu ziemnego korze- 7.5 L 0.5 ey
nie odchylen
przebicie pod bez
jezdnig z tora- piasek odchylen,
mi tramwajowymi lina rzebicie
dla doprowadze- kgrze— 14 26 0,56 $ykorzystano
nia wody do ko- nie
palni M.
przebicie dla odchylenie
doprowadzenia  bardzo 1,5aw
wody do szkodly +twarda 8 30 0,27 pionie i
w Starych Gliwi-glina w poziomie,
cach rurocig- niewykorzys-
giem O 50 mm tane
przebicie pod glina odchylenie
jezdnig ulicy z pia- pionowe
dla doprowadze- skiem, 0,5 m, otwor
nia wody ruro- grunt 8 25 0,32 ulegt zacie-
ciggiem Sredni- podmo- Snieniu.
cy 40 mm kdy,
korze-
nie
przebicie pod glina przebicie
jezdnig dla z b.udane
przewodu wodo- pias- 7 13 0,53 i wykorzysta-
ciggowego o kiem, ne
Srednicy 20 mm nasyp
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przebicie dla

rodzaj
gruntu

podtaczenia wody twarda
w ul® Plowieckiej glina

14 w Gliwicach
przebicie pro-

bne w ul .Ptowie-zwie-
ckiej dla celow zha

szkoleniowych

przebicie w ce-

lu podtgczenia

wody w MiastO=

czku SI.

przebicie w ul.
GOry Chelmskiej

w Gliwicach w
celu podtacze-
nia wody ruro-

ciggiem 0 32 ren
przebicie w ul9
Mieszka 1 w ce-

lu podtaczenia
wody rurocig-
giem 0 25 mm
przebicie w
Swietochdowi -
cach

przebicie na

Jilacu obok Pol®

Slaskiej Wydz.

B.PoiO w celach

naukowych

glina
piasek
silnie
nawod-
niony

glina
Z pia-
skiem

twarda
glina

piasek
nasig-
kniety
wodag
grunt
nasy-
powy
piasek
Zwir 1
gruz
cegla-
2t _

dHug©
prze-
bitego
odcin-
ka mb.

8

11,5

czas pred-
prze- kosc¢
bicia kreta
min. m/min
10 0,8
30 0,38
25 0,32
13 0,54
15 0,53
15 0,53
4 1,5

Uwagi

przbicie pra-
widdowe, wy-
korzystanie

znaczna
odchytka
w poziomie

otwér zostat
zamulony nie
mozna go by-
4o wykorzy-
stac

otwor
wykorzysta-
ny

otwor
wykorzysta-
no

przebicie
wykonano pod
dnem rzeki,
wykorzystano
osiggnieto
b,duzag
predkosc¢,
przebicie

bo udane
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7. Pordéwnanie ekonomiczne

Poréwnanie ekonomiczne prac wykonywanych starg metoda
i pasy uzyciu kreta przeprowadzono na podstawie wystawionych
przez M.P.W.K. w Gliwicach rachunkéw za wykonane roboty,,

Koszt przebicia 1 mb otworu dla M.P.W.K. w Wisle wyniést
39,33 z#®, a dla kopalni Makoszowy 23,16 zk.

Koszt wykonania wykopu recznie z zasypaniem i ponownym
utozeniem nawierzchni (kostka) wyniost 87,37 zk.

Przy obliczeniu kosztow na wykonanie otworow wliczono
réwniez transport, dlatego koszt za przebicie 1 mb w Wisle
jest wyzszy anizeli w Makoszowach.

Bez transportu koszty wyniostys

W Wisle 16,00 zk® za 1 mb,

w Makoszowach 15,50 z% za 1 mb.

Nadmienia sie, ze przy obliczeniu kosztu wykopu, wykony-
wanego recznie, ktéry jak podano powyzej wyniost 87,37 zi.
za 1 mb nie brano pod uwage kosztow transportu poniewaz wy-
konywany on by# na terenie Gliwic.

Z powyzszego pordwnania wynika niezbicie optacalnos¢ sto-
sowania kreta dla wykonywania prac wodociggowychO

8. Wnioski z przeprowadzonych badan

1. Przeprowadzone badania wykazaty, ze stosowanie kreta
w pracach wodociggowych i1 gazyfikacyjnych jest celowe. Pro-
wadzi ono do przyspieszenia i uproszczenia wykonywanych prac
oraz znacznie obniza ich koszty (okoto 70%), woéwczas gdy

wykonuje sie poddgczenia w ulicach 1 ,,ezdniach o nawierzchni
asfaltowej, betonowej, brukowanej itp.

20 Kret jest prostym urzadzeniem datwym w obstudze i wy-
magajacym jedynie pewnej wprawy (rutyny) pracownikéw wyko-
nujacych przy jego uzyciu prace wodociggowe0

30 W czasie prowadzonych préb i badan zauwazono kilka
wad kreta, ktére w miare mozliwosSci beda usuwane i bedg
przedmiotem dalszych obserwacji i1 badan,

Wadami tymi sas

a) trudnos¢ wlkasciwego prowadzenia kreta na wkasciwy
kierunek. W dotychczasowej pracy stosuje sie prowadnice
z desek kazdorazowo uktadanych w wykopie, co nie zawsze da-
je dobre wyniki i prowadzi do odchydek od ustalonego kie-
runku.



Stosowanie “kreta do wykonywania ... 1

b) W wypadku zmiany kierunku kreta 1 jego znacznego zagte-
bienia sie konieczne jest wykonanie glebokiego wykopu w celu
jego wydobycia. Jest to bardzo ucigzliwe, szczegdlnie jesli
wykop trzeba wykonywa¢ w ulicy i1 twardym gruncie.

C) Zasypywanie wykonanego otworu w luznych gruntach
(w piaskach) co uniemozliwia przeprowadzenie rurociggu.

d) W wypadku odchytki (przebicia po 4uku) trudnosc¢ w
przepchaniu rurociggu a czasem nawet niemozliwos¢ wykorzy
stania wykonanego otworu.

Aby wady te wyeliminowa¢ nasuwaja sie nastepujace uwagi §

ad a) Opracowanie pewnego rodzaju celownika wzglednie
prowadnicy kreta, ktéra w sposéb pewniejszy wprowadzidaby
urzadzenie na wikasciwy Kkierunek.

ad b) Aby unikng¢ wykopywania kreta przy jego znacznym
zaglebieniu opracowano  sposéb wprowadzenia obok weza gu-
mowego linki stalowej umocowanej do korpusu kreta, ktdra
umozliwidaby jego wyciggniecie w wypadku nieudanego przebicia.

Wymaga to drobnej przebudowy kreta. W dotychczasowych
prébach oméwionej metody jeszcze nie sprawdzono.

Zastanawiano sie nad wprowadzeniem rury stalowej przez
potaczenie jejod xazu z kretem. Komplikuje to bardzo doptyw
powietrza 1 sam sposéb wykonania otworu,tak ze ten sposob
praktycznie wyeliminowano.

Najbardziej celowym i ekonomicznym wydaje sie byC stoso-
wanie rur z tworzyw sztucznych (rur z polietylenu). Sg one
na tyle elastyczne, ze zmiana kierunku nie odgrywa roli.
Przewiduje sie mozliwos¢ wprowadzenia takiej rury od.razu
za kretem, gdyz mozna taka rurg zastgpi¢ czesciowo wgz gu-
mowy, ktorym doptywa powietrze. Wymaga to jedynie opraco-
wania i wykonania pewnych podgczen rury z kretem 1 wezem
gumowym..

Wprowadzenie rury polietylenowej pozwoli praktycznie na
wykorzystanie kazdego otworu, gdyz nie ulegnie on zasypa-
niu i nalezy sie spodziewaC, ze jeszcze bardziej usprawni
prace przy wykonywaniu pod¥gczen za pomoca kreta oraz spo-
woduje dalsze obnizenie kosztéw.

W przyszdosci nasze badania pojda wkasnie w tym kierunku.
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