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BADANIA MODELOWE PALNIKA STRUMIENIOWO-WIROWESO

Streszczenie. W referacie przedstawiono nowa ale juz
sprawdzong w warunkach eksploatacyjnych konstrukcje palnika
przeznaczonego do spalania pytu weglowego w piecach obrotowych.
Zamieszczono wyniki bada* przeptywu strumienia swobodnego,
formowanego przez palnik. przeprowadzonych na stanowisku

doswi adczl nym.

1. Wetep

Wiele plecéw obrotowych praouJaoyoh w krejo wyposazonych jeet
w proete,wr?oE prymitywna ukdady opalania. Jest to przyczyng shaos-
tryoh strat paliwa oras latotnyoh probleméw ekeploataoyJuyoh. W li-
taratursa, szczeg6lnie i opiséw patantowyoh [}],snanyoh Jest kilka
rozwigzan palnikéw, ktdérych zaatosowsale mogtoby przynielé poprawe,
Jednak g#déwnie za wzgledéw ztozonaJd ioh btidowy nla znatazty pow-
azaohnago zastosowania. Dlatego na zleoenle ZGH "Szklary* zaprojek-
towano nowa 1 oo wazno prosta konstrukoje palnika [2]. Na podsta-
wia analizy szozag6élnyoh warnnkéw spalania pydu. w piecu obrotowym
/dtuga rura o stosunkowo nalej ¢radniay/ zatozono, za strumien mie-
szaniny pytowo-powiatrznaj wypdtywaj aoej z palnika powinien byé zbu-
dowany z osiowo-aynatryoznago rdzenia o mozliwia dnzaj predkoioi
oraz z wirujacego plaréolaala na Jago obwodzie. Palnik taki zbudo-
wano 1 wdrozono. Eksploatacja togo palnika dala zaskakujaco pozy-
tywna wyniki. Miedzy innyal samlejszono zuzycia paliwa a ponad 12},
oo w afakoia dale oszozettao66 na jednym piecu 1000 t wegla w piar-
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wary* roku aksploataoji, 1100 t w drugim 1 1150 t « trzecim. Ta
pozytywna wyniki okaploataoji palnika zachecity do przeprowadzenia
badan maJaoyoh na oaln opisania struktury przeptywu formowanego
przoz palnik.

2. Opla badanego palnika

Sobemat palnika 1 Jago zabudowy w uktadzie zasilania pleoa
obrotowego przedstawiono na rys. WP V uktadzie tym zastosowano Je-
den, omioozozony oentralnle w gardzieli pieca,palnik atrumienio-
wo-wirowy Zuprzednio wdmuchiwano pyl dwiema rurami wprowadzonymi
do gardzieli piooa).

Rys. 1. Palnik atrumieniowo-wirowy i eobemat Jago zabudowy
w uktadzie zaailania piaoa obrotowego
1 - korpus rurowy, 2 - dopatki zawirowujace
3,4 - kcnfuzorowa i1 dyfuzorowa ozezé gtowicy palnika,
5 - piso obrotowy, 6 - obudowo gardzieli piooz,
7 - zbiornik pydu, 8 - dozownik py#u, 9 - wentylator

Ksztatt gtowicy palnika zapewnia Inlekoyjne zasysania z otoczenie
goraoego powietrza /ogrzanego w gardzieli piaoa przez wypalany

wsad/, ktéra przeplywajgo przez zawlrowywacz nadaje ziarnom pydu
ruch obrotowo-postepowy, wydduzajac i1oh droge spalania oraz powo-
dujao wypednianie ogniem catego przekroju piooa. Dzieki zawirowa-
niu 1 pradom powrotnym gorgoago powietrza /ktére spednia role po-
wietrza drogiego/ uzyskano stabilna, bazpulsacyjna i catkowita

epalanie paliwa w pieon; ponadto palnik zapala alf fatwo i1 bezpie-
cznie.
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3* Badani« przeptywa strawienia awo”ogiuago aa wodala p.l.ny.

Badania prMprowadmono aa modela palnika aykamaay w skali
1:2,10. Podstawowa oharaktsrystyke przeptywa dla badanego palnika
przedstawiono na rys. 2. Badania potwierdzity zatokenla projakto-
we . Wypdywajacy strumien powietrza charakteryruja sie Jednowymia-
rowym rdzeniem, w ktérym wystepuja maksymalna predkosol osiowa i
najmniajsaa ols$nienie statyczne. Rdzen tan otoozony Jast wirnjaoya
pler$Oieaieai za znaozna tendencja do Jego rozszerzania sie.
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ptywu powietrza w
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Rys. 2. Charakterystyka strumienia swobodnego - palnik w wer-
sji podstawowej
ai profile predkosci osiowej w strumienie,
b) profil» skkadowych predkosci i olé$niani* statycz-
nego w przekroju wylotowym palnika.

V catej obJetosoi strumienia cisdnienia statyczna Jest nikeze od
cidnienie otoczenia, przy czym wystepuje gradient olénienia zaréw-
no wsdduSjjafc i1 w poprzek strumienia. Badany strumien posiada saian-

ny wzdtut ddfugosoi kat rozwarcia. O wylotu wynosi on okoto 38°.

Granica strumienie w wylotu przypomina hiperbololde obrotowg.
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Strumien posiada duig zdolnod6é

iuiekoyjnego zasysania masy a* <*»
go otoozeola.

InHot przeptywu strumienia Jegv maaa nieprzerwanie

waraata. Bp. « przekroju odlegty- o (D od »»lotu Jego maaa wynosi

Hya. 3. Charakterystyka otrumiania swobodnego - olopazona
wersja palnika /oznaczenia Jak na rya.

2,63 rasy wiecej od masy powietrza dostarczanego prze*

wentylator.
(VZ) zassane przez palnik z otoczenia

Powietrze

(powietrze wtdrnej
dla badanego oktadu stanowi 32# masy wyptywajagcej z palnika.

Poniewaz w warunkach rzeczywlstyoh zasysal!» z otoczenia palni-

ka powietrze wtérne Jest podgrzane do temp. 200 - kO0O°C,
ta# Z punktu widzenia

byta moSliwia data.

'‘korzys-
ekonomiki spalania bytoby, Saby
Rownie* im wiecej

Jego ilodo

dotywe powietrze drogiego
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oraz im wieksza Jest jego predkos¢ wlotowa,tym strumien posiada
intensywniejszy wir. Aby zbliZy¢ sie bardziej do tego oeln, wpro-
wadzono pewno zmiany w konstrukojl palnika, wykorzystujac wyniki
badan podstawowego Jego wariantu. Wyniki badan oatataoznaj werajl
palnika przedstawiono na rys. 3. Palnik tan rétni aie od wersji
podstawowej tym, li do rurowego korpueu wbudowano dysze oraz czes$c¢
konfazora gtowicy zastapiono walcem.

Profile predkosci 1 cisnienia atetyoznego w strumienia wypdywa-
jacym z tak przebudowanego palnika Jakosciowo nie rézniag sie od
wersji podstawowej, Jednak wystepuja tu zasadsioza rntniee iloSoio-
we. Sktadowa osiowa predkosci posiada zdeoydowane aakaiaes w osi
strumienia i ostro maleje wzdtuz promienia. BéwnieZ w oai wystepuje
bardzo duZo obnizenie ol$nienia statycznego”™oo powoduje, te stru-
mien przysysa znaczne ilosci powietrza za swego otoczenia (W przek-
roju odlegdym o 2D od wylotu wynosi on Juz 3,6 razy wiecej od po-
wietrza podawanego przaz wentylator). V przekroju wylotowym z palni-
ka wystepuja tez znaczne wartosci sktadowej promieniowej predkosci
dzieki, ktdérej strumien ma tendenoje do znacznego rozszerzania aie
(kat rozwarcia strumienia u wylotu wynosi ok. 60°) . ROwnici inten-
sywno$¢ wiru po obwodzie osiowogo rdzenie jest tu wyraznie wyzsza.
Wymienione oachy;takie jak;dnZe podcisnienie w osi, znaczne pred-
kosci odsrodkowe oraz obwodowe powodowa¢ muszg dnZa turbulencje
strumienia,oo powinno sprayja¢ prooaaoui spalania pytu.

k. Podsumowanie

Przedstawiona konstrukcja palnika posiada wszystkie podstawowe
zalety palnika wirowego: podwyZaeone wkasnosci ejekoyjns, rozsze-
rzone granice strumienia, iIntensywna turbnlentng wymiane masy,
recyrkulacje goracego powietrza sprzyjajaca stabilizacji spalania,
itp., przy rachowaniu podstawowej wkasnosci palnika strumienlowe-
go,to Jest znacznego zasiggu osiowego.

Zgodnie z wynikami badan doswiadczalnych [k] struktura przepty-
wéw swobodnych jest niezaleZne od lepkosci, o ile nie Jest ona
zbyt duka, a zatem przeptywy podobne geometrycznie sa podobne oczy-
wiscie przy dostatecznie daZyoh liczbach Reynoldsa. Zatem, pouieweZ
spetniono powyZszs warunki, przyjeto, Ze otrzymana wyniki modna
przenosi¢ na obiekt rzeczywistye

Pozytywna wyniki eksploatacyjne palnika porasaiaja przypuszczac.
Ze opisans w pracy struktura strumlania formowanego przez badany

palnik jest korzystna dla wkasciwej organizacji prooaau opalanie
w pidon obrotowym.
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Na eakoaSeBenia nalezy podkres$li¢, *e stosunkowo proste i ta-

nia badania modelows dostarczyty infonnaoji dla istotnego ulepsgO-

nia konstrukoji palnika.
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MOfIEJIbHHE HCCREROBAHHa nPRMOTOHHO-BHXPEBOH rOPEJKM

Pe3Bwe

nowess™HO p»e3yj¥t.Talbi nccJienoBaHMH npouecca nBMxeHMii cBodonHOit
3aprMeHHoi} CTpyrn c4pp>*P<BaHHC>w ropejiKow ohobow KOHCTpyKUK.

MODEL EXPERIMENTS OF SWIRL-STREAM BURNER
Summary

The results of experiments on flow of free swirl stream created

by burner of new design have been presented.



