miedzynarodowa konferencja ZESZYTY NAUKOWE
NAUKOWO-TECHNICZNA POLITECHNIKI SLASKIEJ 1999

POJAZDY SZYNOWE NOWYCH GENERACJI "99 TRANSPORT z.35, nr kol. 1415

Jozef MARCINIAK
CNTK,Warszawa

CECHY | WEASCIWOSCI KOLEJOWYCH POJAZDOW
SZYNOWYCH NOWYCH GENERACJI

Streszczenie. W artykule ,,Cechy i wiasciwosci kolejowych pojazdéw szynowych
nowych generacji” przedstawiono propozycje podzialu pojazdow szynowych na po-
szczeg6lne generacje. Przedstawiono cechy i wiasciwoséci kolejowych pojazdéw szy-
nowych nowych generacji oraz syntetyczng charakterystyke wybranych kolejowych
pojazdéw trakcyjnych.

FEATURES AND CHARACTERISTICS OF NEW GENERATIONS RAIL-
WAY VEHICLES

Summary. Allocation of railway vehicles into appropriate generation is proposed in
the article intitled ,,Features and characteristcs of the new generations railway vehicles”.
Features and characteristics of new generations railway vehicles are presented and se-
lected railway tractive units are synthetically characterized.

1 WSTEP

Kolejowe pojazdy szynowe przetomu XX i XXI wieku sg obiektami technicznymi o zto-
zonych uktadach mechanicznych, elektrycznych, elektronicznych i pneumatycznych rozwija-
jacych duze predkosci w granicach 200 + 350 km/h w ruchu pasazerskim i predkosci do
160 km/h przy nacisku 225 kN/o$ w ruchu towarowym - moéwimy wowczas, ze sg to pojazdy
nowych generacji.

W pojazdach tych wystepujg zespoty i podzespoty, ktére dotychczas nie byty zabudowy-
wane do pojazdéwjak np.: hamulec szynowy, przetwornica statyczna, zamkniete uktady WC,
urzadzenia przeciwpos$lizgowe i inne.

Wedtug autora,podziat kolejowych pojazdéw szynowych na poszczeg6lne generacje moz-
na przedstawic jak nizej [1]:
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1.1. Pojazdy trakcyjne

| generacja - pojazdy trakcji elektrycznej i spalinowej z rozruchem rezystorowym, silnikami
szeregowymi pradu statego, pradnicami pradu statego w lokomotywach spalinowych, rozwi-
jajacych predkos$¢ V< 120 km/h.

Il generacja - pojazdy trakcyjne z rozruchem impulsowym (czoperowym) z szeregowymi
silnikami, pradnicami pradu statego, rozwijajacymi predko$¢ V<140 km/h.

I1l generacja - pojazdy trakcyjne z silnikami (pradnicami) pradu przemiennego, falownika-
mi, rozwijajacymi predkos$¢ V<I160 km/h.

IV generacja - pojazdy trakcyjne z silnikami (pradnicami) pradu przemiennego, falownikami
na tyrystorach GTO, o predkosci V < 200 km/h.

V generacja - pojazdy trakcyjne z silnikami pragdu przemiennego i falownikami na tyrysto-
rach GTO i natranzystorach IGBT, o predkosci V>200 km/h.

1.2. Wagony pasazerskie

I generacja - wagony z ogrzewaniem konwekcyjnym parowym, o$wietleniem zarowym i
pradnicg wirujaca, z rezystorami piérowymi, o predkosci V<120 km/h.

Il generacja - wagony z ogrzewaniem parowo-elektrycznym konwekcyjnym, oswietleniem
zarowym, pradnicg wirujaca, zawieszeniem sprezystym nadwozia, rozwijajagcymi predkos¢
v <140 km/h.

I11 generacja - wagony z ogrzewaniem elektrycznym konwekcyjnym, oSwietleniem fluoro-
scencyjnym, pradnicg wirujgcg, zawieszeniem sprezystym nadwozia, rozwijajace predkosc
160<km/h.

IV generacja - wagony Z2 z ogrzewaniem elektrycznym nawiewnym, o$wietleniem fluore-
scencyjnym, pradnicg wirujgca, zawieszeniem sprezystym nadwozia, rozwijajace predkosc
V<200 km/h z hamulcami tarczowymi.

V generacja - wagony Z1 z klimatyzacja, przetwornicg statyczng, oSwietleniem fluorescen-
cyjnym, zamknietymi uktadami WC, uresorowaniem pneumatycznym, hamulcem tarczowym
i szynowym, diagnostyka poktadowa, centralnym zamykaniem drzwi, rozwijajacymi pred-
kos¢ V>200 km/h.

1.3. Wagony towarowe

| generacja - wagony dwuosiowe i czteroosiowe na tozyskach $lizgowych, resorach pioro-
wych, nacisku na 0§ Q<170 kN, rozwijajacych predko$¢ V<80 km/h.

Il generacja - wagony dwu- i czteroosiowe na tozyskach tocznych, resorach piérowych, na-
cisku na 0§ Q> 170 kN, rozwijajacych predko$¢ V<90 km/h.

Il generacja - wagony czteroosiowe na tozyskach tocznych, uresorowaniu sprezystym, na-
cisku na 0$ Q<200 kN, predko$¢ V<90 km/h.

IV generacja - wagony czteroosiowe na tozyskach tocznych, uresorowaniu sprezystym, zde-
rzakach elastomerowych, nacisku na 0§ Q<225 kN, rozwijajacych predko$¢ V<100 km/h.

V generacja - wagony na tozyskach tocznych, nacisku na 0$ 225 kN, rozwijajgcych predkos¢
V=160 km/h, zderzakach elastomerowych, hamulcach tarczowych oraz wagony o parame-
trach j. w. do transportu kombinowanego.
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2. WYMAGANIA STAWIANE WSPOLCZESNYM POJAZDOM SZYNOWYM

Wspdtczesne pojazdy szynowe powinny spetnia¢ wiele kryteriow i wymagan dotyczacych
[2]: ekologii, eksploatacji, matej energochtonnosci i materiatochtonnosci.

Pojazdy trakcyjne i wagony w szczeg6lno$ci powinny:

by¢ przyjazne dla $rodowiska naturalnego (brak zanieczyszczen powietrza, wody i
gruntu oraz brak wibracji i hatasu),
wyrdznia¢ sie wysokim poziomem niezawodnosci,
posiada¢ witasciwg trwatosé,
posiada¢ odpowiednie przyspieszenie zaréwno przy rozruchu, jak i hamowaniu (przy-
spieszenie ujemne),
rozwijac¢ zatozong przez konstruktora predkosc,
by¢é energonomiczne i zapewnia¢ nalezyty komfort podrézowania (klimatyzacja) oraz
bezpieczenstwo podrdznych,
wyrézniaé sie podatnoscig obstugowag i technologiczng przegladéw i napraw,
by¢ przystosowane do diagnostyki i posiada¢ budowe modutowa,
by¢ energooszczedne,
- by¢ materiatooszczedne i niepalne,
wyrozniac sie estetyka sylwetki,
odpowiada¢ wymaganiom krajowym i miedzynarodowym w zakresie nacisku na oS,
skrajni, drogi hamowania i innych waznych parametrow.

Natomiast w zakresie pojazdéw szynowych przeznaczonych do przewozéw towarowych
rysujg sie nastepujace ich wiasciwosci i trendy rozwojowe [1]:

mozliwo$¢ zwiekszenia predkosci jazdy pociggéw towarowych do 120, 140 a nawet do
160 km/h, przy nacisku na 0$ 22,5 t przy 100 km/h i 20 t przy 140 km/h,

dos¢ Scista wspobizalezno$é pomiedzy transportem szynowym a transportem samocho-
dowym,

przyjmowanie przez kolej czynno$ci transportowych w systemie ,,dostawca - odbior-
ca”,

objecie transportem kolejowym masowych przewozow tadunkoéw (wegiel, ruda zelazna,
kopaliny, nawozy sztuczne, paliwa i produkty ropopochodne).

W przewozach pasazerskich i towarowych pojazdy trakcyjne powinny mieé charakter po-
jazdéw uniwersalnych - moc jednego pojazdu powinna zawieraé sie w granicach
6000 4 7000 kW i rozwija¢ predkos$¢ 160 4 200 km/h

Trwato$¢ nowoczesnych lokomotyw elektrycznych powinna wynosi¢ 40 + 45 |at,
aprzebieg miedzy naprawami rewizyjnymi powinien wynosi¢ = min km, za$ przebieg miedzy
naprawami gtdwnymi 4 min km, roczny koszt napraw nie powinien przekracza¢ 2% ceny
lokomotywy.

W zakresie pojazdéw trakcyjnych spalinowych [1] przewiduje sie zastosowanie nowocze-
snych silnikéw spalinowych o niskimzuzyciu oleju napedowego - 200 g/kWh, wysokiej nie-
zawodnosci i trwatosSci okoto 40 lat oraz mineralnego oddziatywania na $srodowisko naturalne
w zakresie emisji substancji szkodliwych, a zwtaszcza Co, NOj i CH oraz zadymienia.W tego
rodzaju pojazdach poza tym przewiduje sie:

wprowadzenie napedu z przektadnig elektryczng - prad przemienny, prad przemienny
z synchroniczng pradnicg tréjfazowa i asynchronicznymi silnikami trakcyjnymi,
zastosowanie tyrystoréw GTO w uktadach napedowych,
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wprowadzenie elektronicznych uktadéw sterowania silnikiem spalinowym,' napedem
i hamowaniem uktadéw kontrolnych oraz diagnostycznych z wykorzystaniem mikro-
procesorow,
wprowadzenie wysokosprawnych, ci$nieniowych uktadéw napedowych wentylatorow
silnika spalinowego i elektrycznych silnikéw trakcyjnych,
- zastosowanie hamowania elektrodynamicznego w catym zakresie predkosci,
stosowanie nowoczesnych, ergonomicznych i klimatyzowanych kabin sterujacych, od-
pornych na zderzenia czotowe.
Wagony pasazerskie - typu-Z1- powinny:
umozliwia¢ osiggniecie predkosci 200 -- 230 km/h,
odpowiada¢ wymaganiom UIC w zakresie klimatyzacji, sanitariatow, zasilania energo-
elektrycznego, diagnostyki poktadowej i innych.

3. CHARAKTERYSTYKA POJAZDOW TRAKCYJINYCH

Przyktadowo charakterystyke trakcyjng lokomotywy Euro Sprinter przedstawiono na
rys. 1, a zespotu trakcyjnego ICE na rys.2. Pojazdy te charakteryzuja sie duzg wartoscig sity
na haku, ktéra przy predkosci 200 km/h dla lokomotywy Euro Sprinter wynosi 110 kN, a dla
zespotu ICE przy predkosci 200 km/h - 175 kN. Natomiast podstawowe parametry lokomo-
tyw elektrycznych na duze predkos$ci zawiera tabela 1. Masa lokomotyw nowych generacji
zawiera sie w granicach 82 - 90 t, a moc od 4800 + 6400 kW. Wskaznik udziatlu masy na
jednostke mocy wynosi 13,5 kg/kW lub 71,1 85,7 W/kg.

Rys.l. Charakterystyka trakcyjna lokomotywy Euro Sprinter
Fig.l. Tractive characteristic of the locomotive EURO Sprinter
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Abstract

Allocation of railway vehicles into appropriate generation is proposed in the article intitled
»Features and characteristcs of the new generations railway vehicles”.Features and characteri-

stics of new generations railway vehicles are presented and selected railway tractive units are
synthetically characterized.



