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ODWADNIANIE OSADOW ZE ZNEUTRALIZOWANYCH
SCIEKOW POTRAWIENNYCH

1. V/step

Zagadnienie odwadniania (osuszania) osadow powstatych w
wyniku neutralizacji Sciekéw potrawiennych jest dos¢ ucig-
zliwe ze wzgledu na duzg ilos¢ wytwarzanego w procesie heu-
tralizacji osadu bardzo trudno sie odwadniajgcego« Suszenie
wiec takiego osadu na typowych poletkach jest problematyczne
gdyz powierzchnia ich musiataby znacznie przekracza¢ powierz
chnie poletek dla przefermentowanego osadu wytrgconego ze
Sciekéw bytowo-gospodarczych«, Scieki potrawienne powstaja i
sa z regudy neutralizowane przed ich odprowadzeniem do kana-
lizacji miejskiej, czy wprost do odbiornika na terenie Za-
ktadéw Przemystowych, ktore nie zawsze dysponuja odpowiednim
0"bszaremO Problem ten szczegélnie ostro wystepuje w zakda-
dach potozonych na terenach gesto zabudowanych miast Slaskac,
Z tych wzgledéw zaistniata koniecznos¢ poszukiwania innych
metod odwadniania tego typu osadiw,

V/ trakcie opracowywania “wytycznych do oczyszczania Scie-
kéw poprodukcyjnych” dla jednego z wiekszych Zak#adow Prze-
mysdowych w Gliwicach opracowywanych w ramach prac naukowo-
badawczych przez Katedre Wodociggdéw i Kanalizacji Politech-
niki Slaskiej zarysowal sie bardzo wyraznie problem odwadnia
nia osadow ze Sciekéw potrawiennych«, Ze wzgledu na brak ob-
szaru pod poletka na terenie Zaktadu 1 jego najblizszej oko-
licy, jak rowniez ze wzgledu na brak parametréw i danych do
projektowania takich poletek przeprowadzono pewne badania

nad ustaleniem odwodnienia osadu na poletkach i wirdwkach«.
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2» Charakter sSciekow

Przebadane Scieki stanowig w wiekszosci wody ptuczne
powstate w procesie ptukania trawionego drutu zelaznego i
stalowego roztworem kwasu siarkowego oraz niewielkie ilosci

Sciekédw z tak zwanego dziatu witriolu.

2.1, Pobér proéb

Préby pobrano kilkakrotnie jako Srednie proéby z kilku
godzin z kanatu odprowadzajacego wody ptuczne z wytrawial-
ni drutu. Do pobranych w ten sposéb Sciekéw dodano odpo-
wiednig 1los¢ sciekéw (proporcjonalnie do ich ilosci) z
dziatu witriolu.

2.2, Analiza pobranych do badan Sciekow

PH 2,7
kwasowos¢ ..... I mval/i 14,5

mg/1l Fe 800*0
siarczan zelaza .......... mg/1l FeSO™ 2160,0
wolny kwas siarkowy ..._.._._...... mg/1 HgSo~  710,0
zwigzany kwas siarkowy ........ © 1390,0
suma kwasu siarkowego ......... v 2100,0

3. Opis przeprowadzonych badan

W celu wytworzenia osadu przeprowadzono pedng neutrali-
zacje sciekéw obliczajgc dawki tlenku wapnia jak nastepuj es

a) dla zneutralizowania 1 czesci SO™ potrzeba

H = 0.5714 czesSci Ca0O

b) dla zneutralizowania 1 czesci FeSO™ potrzeba

0.3685 czesci CaO
152 €
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W oparciu o powyzsze przeliczenie do pelnej neutralizacji
Sciekdéw o sktadzie fizyko-chemicznym jak w powyzszej anali-
zie potrzehas

na 1 13éciekéw - 1,2 g Ga0
na 1 m Sciekéw - 1,2 kgGaO

Sporzadzono mleko wapienne o stezeniu 78 g/l Ca0 = 7,8%CaG.
Dawka roztworu wynositas na 1 1 sciekéw 15%5 ml roztworu
Ca0. Po dok#adnym wymieszaniu odczyn zneutralizowanych Scie-
kéw wynosidt pH = 7»8.

Opadalnos¢ wytrgconych na skutek neutralizacji osadow
mierzono w leju Imhoffa i otrzymano nastepujace wynikis

po 15 minutach 160 ml osadu
po 30 ' 140 ml

po 60 ' 130 ml

po 90 " 130 ml "
po 120 ' 120 ml

Po dwugodzinnej sedymentacji osad zajmowakt 11,8% pierwot-
nej ogdélnej objetosci sSciekdédw zneutralizowanych.
Uwodnienie osadu po 2 godzinnym odstaniu wynosito 89,9%.

40 Badania odwodnienia osadu na paletkach

Poletko doswiadczalne wykonano z drewna,? W dnie nawierco-
no kilkanascie otwordéw, ktdére zastepowaty drenaz 1 ktorymi
odptywata woda z osadu. Poletko wypednione bydo 10 cm war*»
stwg piasku. Ze wzgledu na mozliwosS¢ uszkodzenia, poletko
ustawiono w laboratorium (w budynku), a nie bezposSrednio na
powietrzu co moze mie¢ niewielki wpdyw na otrzymane wyniki.

Na tak skonstruowane poletko wprowadzono 10 1 osadu po 2
godzinnym odstaniu.

Jak juz wspomniano w punkcie 3 wilgotnos¢ tego osadu wy-
nosita 89,9/3. Po czterech dniach wilgotnos¢ osadu zmniejszy-
+a sie do 54%.

Nastepnie po 4 dniach wlano nowg porcje osadu réwniez w
ilosci okoto 10 10 Wilgotos¢ osadu po 5”Ciu dniach wynosita
54,4%. Dalsze dolewanie osadu powodowato wolniejsze odcieka-
nie wody i powolniejsze schniecie Osadu. Catkowita grubosc¢
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warstwy wyschnietego osadu po 3-krotnym zalaniu w odstepach
co 4 do 5 dni wynosida 6 cm. Po 2 tygodniach obserwacji osad
nie ulegt widocznej zmianie. By+ klejacy sie, wilgotny,
trudny do transportu i obrobki dopatg®

5. Badania odwodnienia osadu na wiréwce

Doswiadczenia nad odwodnieniem osadu za pomocg wiréwek
przeprowadzono na wirowce laboratoryjnej wyprodukowanej
przez todzkie Zaktady Budowy Maszyn w todzi, ul._Dagbrowskie-
go 39.

Charakterystyka wirowki s
typ bebnowy
pojemnos¢ 7 dcm
naped silnika 220/380 V
moc silnika 0,5 K7
obroty bebna 2800 obr/min
ciezar 85 kg
znak KT

3

Srednica bebna 26 cm

Ze wzgledu na duze otwory w bebnie wiréwki (0O 4 nim) wydo-
zono beben od wewngtrz siatka miedziang o przeswitach 0,3 mm.
Przeprowadzono badania wykazaty jednak, ze przez sitake od-
ptywa jeszcze wraz z wodg znaczna ilos¢ osadu (okoto 30%)

i wobec tego odptyw ten nie mégtby by¢ odprowadzony bezpo-
Srednio do odbiornika.

Réwniez i1 podwéjne wydozenie bebna wiréwki wspomniang
siatka nie daty spodziewanych rezultatéw.

W drugim etapie badan na wirdwce zastosowano jako pewne-
go rodzaju Ffiltr, ktorym wydozono beben wirdwki zuzyty filc
jJakiego uzywa sie do odwodnienia masy papierniczej na maszy-
nach papierniczych w Zakd#adach Celulozowo-Papierniczych.

Do przeprowadzonych préb uzyto zuzyty filc z Krapkowickich
Zaktadow Celulozowo-Papierniczych w Krapkowicach, ktory dla
w/w Zakdaddébw nie przedstawia juz zadnej wartosci. Filcem
tym wydozono dno i Sciany bebna po czym prowadzono badaniaO
Rezultat okazat sie nadspodziewanie dobry.
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Odptyw z wirowki byt klarowany, pozbawiony catkowicie za-
wiesiny 1 o odczynie obojetnym, moze on by¢ odprowadzony
bezposrednio do odbiornika wzglednie za posrednictwem kanali-
zacji deszczowej bez zadnych zastrzezeh,, Badania prowadzono
przy zmniejszonych obrotach wiréowki gdyz przy pednych obro-
tach zatrzymywany osad by# bardzo suchy i1 twardy (zbity)
wobec czego jego usuwanie z bebna wirdéwki z uwagi na mate
wymiary bydy nieco ucigzliwe. Wilgotnos¢ osadu zatrzymanego
na wiréwce przy zmniejszonych obrotach wynosita 42,0-46,1%.
Osad ma wyglad brunatny, plastyczny i pozwala dobrze prze-
rzuca¢ sie przy pomocy H4opat, podczas gdy osad zatrzymany
na poletku stanowi4 po 15 dniach mase bardziej uwodniong i
kleistg. Objetosciowo otrzymano z wirowki okoto 40 - 50%

w stosunku do objetosci osadu po 2 godzinnym odstaniuj
Nalezy nadmienié¢, ze badania prowadzono periodycznie i
ciagle to znaczy, ze po wlaniu okreslonej porcji uwodnionego
osadu uruchomiono wirdwke, po czym zatrzymano jg i usunieto

osad. Czas takiego odwirowania by+ bardzo krétki i1 wynosit
kilkadziesiagt sekund (20 - 40 sekund) w zaleznosci od ilosci
wlanego osadu i obrotéw wirdwki. Zwiekszanie obrotow wplywa-
40 na szybsze i1 skuteczniejsze odwodnienie osadu.

Metoda ciaggta polegata na ciagdym dolewaniu Swiezego osa-
du az do powstania na bebnie grubej warstwy osadu (okoto
5 cm). W miare narastania tej warstwy odptyw stawka sie wol-
niejszy, niemniej jJednak nastepowato zadawalajgce odwodnie-
nie catosci osadu. Wiréwke zatrzymano wéwczas, gdy przy da-
nych obrotach nie bydo juz Zzadnego odpdywu i usuwano osad
Z wirowki .

6. Wnioski z przeprowadzonych badan

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wyciggna¢ na-
stepujace wnioskis

a) Odwadnianie tego typu osadu na zwykdych poletkach wy-
daje sie by¢ nie do przyjecia z uwagi na koniecznos¢ zale-
wania cienkimi warstwami, co z kolel pocigga za sobg duze
tereny pod poletka,, Na podstawie badan i1 obserwacji mozna
by przyja¢, ze warstwa o grubosci 15 - 20 cm musiata by
schng¢ 2 - 3 tygodnieO Deszcze mogg przedtuzy¢ ten okres do
1 miesigca 1 dhtuzej. Okres zimowy bedzie réwniez niekorzyst-
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ny 1 czas suszenia warstwy 20 cm moze znacznie przekroczyc¢
1 miesigco

W wypadku wiec zastosowania poletek nalezatoby przyjac¢ ma»
ksymalne 10-krotne zalewanie w ciggu roku warstwg nie wiek-
szg anizeli 20 cm» Wobec czego teren pod budowe poletek by+
by bardzo duzy i1 nie daje stu procentowej gwarancji wystar-
czajacego odwodnienia osaduO

b) Przeprowadzone badania pozwalaja przypuszczac¢, ze za-
stosowanie wiréwek bedzie wkasciwe i1 celowe»
Odwodnienie osadu na wiréwkach jest mozliwe i1 daje dobre
rezultaty» Nalezatoby zastosowa¢ odpowiednie wirdwki o ob-
rotach 1000 - 1500 obrotow/minute» Typ zasadniczo jest obo-
jetny, nalezy jedynie dobra¢ takg wirdwke, ktéra pozwala na
+atwy dostep do Srodka bebna w celu usuwania osadu® Otwory
we wszystkich spotykanych typach sg za duze (0 kilka mm)
dlatego beben wirowki winien by¢ wytozony od wewngtrz dok-
tadnie filcem, a nastepnie siatkga miedziang o matych oczkach
jJak przedstawiono ponizej na szkicuo
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Siatka miedziana bedzie stanowi¢ ostone 1 zabezpieczy filc
przed szybkim niszczeniem przy usuwaniu osaduO Zatrzymany
osad noze by¢ usuwany z wiréwki przy pomocy +opaty wzgled-
nie odpowiednich zgarniaczy opracowanych i wykonywanych na
podstawie praktyki eksploatacyjnej«

Cc) Z uwagi na prototypowe zastosowanie wirdwek dla od-
wodnienia tego rodzaju osadu nalezy liczy¢ sie z tym, ze
niektore parametry beda mogty by¢ dok#adnie ustalone do-
piero w czasie eksploatacji« Chodzi tu szczegélnie o usta-
lenie i1losci obrotéw, czasu odwirowania, zgarniania osadu
z wirdwki itpo Parametry te sg mozliwe do regulowania i
moga ostatecznie by¢ ustalone na podstawie praktyki«

d) Nalezy zwrocié¢ uwage na doktadng neutralizacje Scie-
kow, gdyz pomijajac juz odbiornik Sciekow przy niepednej
neutralizacji wirdéwka ulegnie szybkiemu zniszczeniu« W mia-
re mozliwosci nalezy wirdwke zabezpieczy¢ powdokg kwasood-
pomag,

e) Z uwagi na znaczne ilosci ''suchego* osadu nie nalezy
przewidywa¢ jego gromadzenia lecz codzienne wywozenie z te-
renu fabryki. Miejsce gdzie osad ten bedzie sktadany winno
by¢ tak dobrane, aby osad nie byt spowrotem sptukiwany do
odbiornika«

) Wydozenie bebna tylko siatkami miedzianymi nie moze
by¢ brane pod uwage, gdyz jak wykazaty badania znaczna
ilos¢ osadu przedostaje sie z odptywem z wirowki«

7« Na podstawie powyzej opisanych badan wykonano pro-
jekt wstepny i1 techniczny oczyszczalni Sciekéw, a w brO
przewiduje sie jej wykonanieO Bedzie wéwczas mozliwe prze-
prowadzenie obserwacji i1 badah w skali technicznej, rozpra
cowania dokdadnych parametréow do projektowania i stwierdz©
nia czy odwadnianie osadéw z neutralizowanych Sciekow
potraw.iennych na wiréwkach jest uzasadnione i stuszne za-
rowno ze wzgledéw technicznych jak i ekonomieznyeho Zagad-
nienia te bedg w dalszym ciggu przedmiotem badan naukowych
Katedry«
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The dewatering of sludges from neutralization of waste
waters from pickling of steel

The dewatering of sludges precipitated by addition of
lime to pickling wastes was investigated,, This dewatering
of sludges was carried out using conventional drying sand
beds and the laboratory drum centrifuge.

The results of these investigations showed suitable
dewatering abilities of drum centrifuge and gave some basic
parameters for desing of the process. Not satisfactory de-
watering results were obtained using sludge drying sand

beds.



