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JÓZEF CHOJNACKI

ODWADNIANIE OSADÓW ZE ZNEUTRALIZOWANYCH 
ŚCIEKÓW POTRAWIENNYCH

1. V/stęp
Zagadnienie odwadniania (osuszania) osadów powstałych w 

wyniku neutralizacji ścieków potrawiennych jest dość ucią­
żliwe ze względu na dużą ilość wytwarzanego w procesie neu­
tralizacji osadu bardzo trudno się odwadniającego« Suszenie 
więc takiego osadu na typowych poletkach jest problematyczne 
gdyż powierzchnia ich musiałaby znacznie przekraczać powierz 
chnie poletek dla przefermentowanego osadu wytrąconego ze 
ścieków bytowo-gospodarczych«, Ścieki potrawienne powstają i 
są z reguły neutralizowane przed ich odprowadzeniem do kana­
lizacji miejskiej, czy wprost do odbiornika na terenie Za­
kładów Przemysłowych, które nie zawsze dysponują odpowiednim 
o'bszarem0 Problem ten szczególnie ostro występuje w zakła­
dach położonych na terenach gęsto zabudowanych miast Śląska«, 
Z tych względów zaistniała konieczność poszukiwania innych 
metod odwadniania tego typu osadów«,

V/ trakcie opracowywania ’’wytycznych do oczyszczania ście­
ków poprodukcyjnych” dla jednego z większych Zakładów Prze­
mysłowych w Gliwicach opracowywanych w ramach prac naukowo- 
badawczych przez Katedrę Wodociągów i Kanalizacji Politech­
niki Śląskiej zarysował się bardzo wyraźnie problem odwadnia 
nia osadów ze ścieków potrawiennych«, Ze względu na brak ob­
szaru pod poletka na terenie Zakładu i jego najbliższej oko­
licy, jak również ze względu na brak parametrów i danych do 
projektowania takich poletek przeprowadzono pewne badania 
nad ustaleniem odwodnienia osadu na poletkach i wirówkach«.
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2» Charakter ścieków
Przebadane ścieki stanowią w większości wody płuczne 

powstałe w procesie płukania trawionego drutu żelaznego i 
stalowego roztworem kwasu siarkowego oraz niewielkie ilości 
ścieków z tak zwanego działu witriolu.

2.1, Pobór prób
Próby pobrano kilkakrotnie jako średnie próby z kilku 

godzin z kanału odprowadzającego wody płuczne z wytrawial- 
ni drutu. Do pobranych w ten sposób ścieków dodano odpo­
wiednią ilość ścieków (proporcjonalnie do ich ilości) z 
działu witriolu.

2.2, Analiza pobranych do badań ścieków
PH 2,7

kwasowość ..... .®............. mval/i 14,5
mg/l Fe 800*0

siarczan żelaza .......... mg/1 FeSO^ 2160,0
wolny kwas siarkowy ........... mg/l HgSO^ 710,0
związany kwas siarkowy ........ t? 1390,0
suma kwasu siarkowego ......... V 2100,0

3. Opis przeprowadzonych badań
W celu wytworzenia osadu przeprowadzono pełną neutrali­

zację ścieków obliczając dawki tlenku wapnia jak następuj es
a) dla zneutralizowania 1 części SO^ potrzeba 

H  =. 0.5714 części CaO

b) dla zneutralizowania 1 części FeSO^ potrzeba
0.3685 części CaO152
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W oparciu o powyższe przeliczenie do pełnej neutralizacji 
ścieków o składzie fizyko-chemicznym jak w powyższej anali­
zie potrzehas

na 1 1 ścieków - 1,2 g GaO3na 1 m ścieków - 1,2 kgGaO
Sporządzono mleko wapienne o stężeniu 78 g/l CaO = 7,8%CaG. 
Dawka roztworu wynosiłaś na 1 1 ścieków 15$5 ml roztworu 
CaO. Po dokładnym wymieszaniu odczyn zneutralizowanych ście­
ków wynosił pH = 7»8.

Opadalność wytrąconych na skutek neutralizacji osadów 
mierzono w leju Imhoffa i otrzymano następujące wynikis

po 15 minutach 160 ml osadu
po 30 " 140 ml "
po 60 " 130 ml "
po 90 " 130 ml "
po 120 " 120 ml "

Po dwugodzinnej sedymentacji osad zajmował 11,8% pierwot­
nej ogólnej objętości ścieków zneutralizowanych.

Uwodnienie osadu po 2 godzinnym odstaniu wynosiło 89,9%.

4o Badania odwodnienia osadu na paletkach
Poletko doświadczalne wykonano z drewna,? W dnie nawierco­

no kilkanaście otworów, które zastępowały drenaż i którymi 
odpływała woda z osadu. Poletko wypełnione było 10 cm war*» 
stwą piasku. Ze względu na możliwość uszkodzenia, poletko 
ustawiono w laboratorium (w budynku), a nie bezpośrednio na 
powietrzu co może mieć niewielki wpływ na otrzymane wyniki.

Na tak skonstruowane poletko wprowadzono 10 1 osadu po 2 
godzinnym odstaniu.

Jak już wspomniano w punkcie 3 wilgotność tego osadu wy­
nosiła 89,9/3. Po czterech dniach wilgotność osadu zmniejszy­
ła się do 54%.

Następnie po 4 dniach wlano nową porcję osadu również w 
ilości około 10 10 Wilgotość osadu po 5”Ciu dniach wynosiła 
54,4%. Dalsze dolewanie osadu powodowało wolniejsze odcieka­
nie wody i powolniejsze schnięcie ©sadu. Całkowita grubość
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warstwy wyschniętego osadu po 3-krotnym zalaniu w odstępach 
co 4 do 5 dni wynosiła 6 cm. Po 2 tygodniach obserwacji osad 
nie uległ widocznej zmianie. Był klejący się, wilgotny, 
trudny do transportu i obróbki łopatą®

5. Badania odwodnienia osadu na wirówce
Doświadczenia nad odwodnieniem osadu za pomocą wirówek 

przeprowadzono na wirówce laboratoryjnej wyprodukowanej 
przez Łódzkie Zakłady Budowy Maszyn w Łodzi, ul.Dąbrowskie- 
go 39.

Charakt erystyka wirówki s 
typ bębnowy

3pojemność 7 dcm 
napęd silnika 220/380 V 
moc silnika 0,5 KV7 
obroty bębna 2800 obr/min 
ciężar 85 kg 
znak KT
średnica bębna 26 cm

Ze względu na duże otwory w bębnie wirówki (0 4 nim) wyło­
żono bęben od wewnątrz siatką miedzianą o prześwitach 0,3 mm. 
Przeprowadzono badania wykazały jednak, że przez sitakę od­
pływa jeszcze wraz z wodą znaczna ilość osadu (około 30%) 
i wobec tego odpływ ten nie mógłby być odprowadzony bezpo­
średnio do odbiornika.

Również i podwójne wyłożenie bębna wirówki wspomnianą 
siatką nie dały spodziewanych rezultatów.

W drugim etapie badań na wirówce zastosowano jako pewne­
go rodzaju filtr, którym wyłożono bęben wirówki zużyty filc 
jakiego używa się do odwodnienia masy papierniczej na maszy­
nach papierniczych w Zakładach Celulozowo-Papierniczych.
Do przeprowadzonych prób użyto zużyty filc z Krapkowickich 
Zakładów Celulozowo-Papierniczych w Krapkowicach, który dla 
w/w Zakładów nie przedstawia już żadnej wartości. Filcem 
tym wyłożono dno i ściany bębna po czym prowadzono badania0 
Rezultat okazał się nadspodziewanie dobry.
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Odpływ z wirówki był klarowany, pozbawiony całkowicie za­
wiesiny i o odczynie obojętnym, może on być odprowadzony 
bezpośrednio do odbiornika względnie za pośrednictwem kanali­
zacji deszczowej bez żadnych zastrzeżeń,, Badania prowadzono 
przy zmniejszonych obrotach wirówki gdyż przy pełnych obro­
tach zatrzymywany osad był bardzo suchy i twardy (zbity) 
wobec czego jego usuwanie z bębna wirówki z uwagi na małe 
wymiary były nieco uciążliwe. Wilgotność osadu zatrzymanego 
na wirówce przy zmniejszonych obrotach wynosiła 42,0-46,1%. 
Osad ma wygląd brunatny, plastyczny i pozwala dobrze prze­
rzucać się przy pomocy łopat, podczas gdy osad zatrzymany 
na poletku stanowił po 15 dniach masę bardziej uwodnioną i 
kleistą. Objętościowo otrzymano z wirówki około 40 - 50% 
w stosunku do objętości osadu po 2 godzinnym odstaniuj

Należy nadmienić, że badania prowadzono periodycznie i 
ciągle to znaczy, że po wlaniu określonej porcji uwodnionego 
osadu uruchomiono wirówkę, po czym zatrzymano ją i usunięto 
osad. Czas takiego odwirowania był bardzo krótki i wynosił 
kilkadziesiąt sekund (20 - 40 sekund) w zależności od ilości 
wlanego osadu i obrotów wirówki. Zwiększanie obrotów wpływa­
ło na szybsze i skuteczniejsze odwodnienie osadu.

Metoda ciągła polegała na ciągłym dolewaniu świeżego osa­
du aż do powstania na bębnie grubej warstwy osadu (około 
5 cm). W miarę narastania tej warstwy odpływ stawła się wol­
niejszy, niemniej jednak następowało zadawalające odwodnie­
nie całości osadu. Wirówkę zatrzymano wówczas, gdy przy da­
nych obrotach nie było już żadnego odpływu i usuwano osad 
z wirówki.

6. Wnioski z przeprowadzonych badań
Na podstawie przeprowadzonych badań można wyciągnąć na­

stępujące wnioskis
a) Odwadnianie tego typu osadu na zwykłych poletkach wy­

daje się być nie do przyjęcia z uwagi na konieczność zale­
wania cienkimi warstwami, co z kolei pociąga za sobą duże 
tereny pod poletka,, Na podstawie badań i obserwacji można 
by przyjąć, że warstwa o grubości 15 - 20 cm musiała by 
schnąć 2 - 3  tygodnie0 Deszcze mogą przedłużyć ten okres do 
1 miesiąca i dłużej. Okres zimowy będzie również niekorzyst­
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ny i czas suszenia warstwy 20 cm może znacznie przekroczyć 
1 miesiąco
W wypadku więc zastosowania poletek należałoby przyjąć ma» 
ksymalne 10-krotne zalewanie w ciągu roku warstwą nie więk­
szą aniżeli 20 cm» Wobec czego teren pod budowę poletek był 
by bardzo duży i nie daje stu procentowej gwarancji wystar­
czającego odwodnienia osadu0

b) Przeprowadzone badania pozwalają przypuszczać, że za­
stosowanie wirówek będzie właściwe i celowe»
Odwodnienie osadu na wirówkach jest możliwe i daje dobre 
rezultaty» Należałoby zastosować odpowiednie wirówki o ob­
rotach 1000 - 1500 obrotów/minutę» Typ zasadniczo jest obo­
jętny, należy jedynie dobrać taką wirówkę, która pozwala na 
łatwy dostęp do środka bębna w celu usuwania osadu® Otwory 
we wszystkich spotykanych typach są za duże (0 kilka mm) 
dlatego bęben wirówki winien być wyłożony od wewnątrz dok­
ładnie filcem, a następnie siatką miedzianą o małych oczkach 
jak przedstawiono poniżej na szkicuo
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Siatka miedziana będzie stanowić osłonę i zabezpieczy filc 
przed szybkim niszczeniem przy usuwaniu osadu0 Zatrzymany 
osad noże być usuwany z wirówki przy pomocy łopaty względ­
nie odpowiednich zgarniaczy opracowanych i wykonywanych na 
podstawie praktyki eksploatacyjnej«

c) Z uwagi na prototypowe zastosowanie wirówek dla od­
wodnienia tego rodzaju osadu należy liczyć się z tym, że 
niektóre parametry będą mogły być dokładnie ustalone do­
piero w czasie eksploatacji« Chodzi tu szczególnie o usta­
lenie ilości obrotów, czasu odwirowania, zgarniania osadu 
z wirówki itpo Parametry te są możliwe do regulowania i 
mogą ostatecznie być ustalone na podstawie praktyki«

d) Należy zwrócić uwagę na dokładną neutralizację ście­
ków, gdyż pomijając już odbiornik ścieków przy niepełnej 
neutralizacji wirówka ulegnie szybkiemu zniszczeniu« W mia­
rę możliwości należy wirówkę zabezpieczyć powłoką kwasood- 
pomą,

e) Z uwagi na znaczne ilości "suchego** osadu nie należy 
przewidywać jego gromadzenia lecz codzienne wywożenie z te­
renu fabryki. Miejsce gdzie osad ten będzie składany winno 
być tak dobrane, aby osad nie był spowrotem spłukiwany do 
odbiornika«

f) Wyłożenie bębna tylko siatkami miedzianymi nie może 
być brane pod uwagę, gdyż jak wykazały badania znaczna 
ilość osadu przedostaje się z odpływem z wirówki«

7« Na podstawie powyżej opisanych badań wykonano pro­
jekt wstępny i techniczny oczyszczalni ścieków, a w br0 
przewiduje się jej wykonanie0 Będzie wówczas możliwe prze­
prowadzenie obserwacji i badań w skali technicznej, rozpra 
cowania dokładnych parametrów do projektowania i stwierdź© 
nia czy odwadnianie osadów z neutralizowanych ścieków 
potraw.iennych na wirówkach jest uzasadnione i słuszne za­
równo ze względów technicznych jak i ekonomieznyeho Zagad­
nienia te będą w dalszym ciągu przedmiotem badań naukowych 
Katedry«
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The dewatering of sludges from neutralization of waste 
waters from pickling of steel

The dewatering of sludges precipitated by addition of 
lime to pickling wastes was investigated,, This dewatering 
of sludges was carried out using conventional drying sand 
beds and the laboratory drum centrifuge.

The results of these investigations showed suitable 
dewatering abilities of drum centrifuge and gave some basic 
parameters for desing of the process. Not satisfactory de­
watering results were obtained using sludge drying sand 
beds.


