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DOBOWA ZMIENNOSC POPULACJI DROBNOUSTROJOWYCH
ORAZ PLANKTONU
W WODZIE ZBIORNIKA GOCzAtKOWICKIEGO

Jeszcze przed spietrzeniem wody w zbiorniku (1955 r»)
a p6zniej po oddaniu go do eksploatacji dla celow wodociag
gowych, przebadano mikroflore wodng tego zbiornika dosy¢
gruntownie [2,3,4,7]* najac jej charakterystyke jakoSciowg
morfologiczng i fizjologiczng [a] oraz iloSciowag [6] w
roznych porach roku, w réznych czes$ciach zbiornika i na
roznych gtebokosciach,

w wyniku tych badan stwierdzono duzg zmienno$¢ mikro-
flory drobnoustrojowej, a gtdwnie populacji bakteryjnych,
w zaleznos$ci od pory roku, insolacji, gtebokos$ci wody i
stopnia jej zanieczyszczenia, Nie przebadano jednakze do-
tychczas, czy istnieje oraz w jakim zakresie, zmiennos¢
populacji drobnoustrojowej w ciggu doby i wréznych porach
roku. Takie badania przeprowadzone przez Palucha i Dobrzan-
skiego [5] na innym podobnym, lecz duzo mniejszym zbiorni-
ku w Koztowej GOrze wykazatly istnienie wspoéitzaleznos$ci
miedzy populacjag drobnoustrojowg, planktonem a takimi czyn-
nikami biofizycznymi jak np, zawartos$¢ tlenu, dwutlenku
wegla, pH, potencjat-redox. Dlatego tez postanowiono prze-
§ledzi¢ dobowe zmiany populacji drobnoustrojowej w omawia-
nym zbiorniku, tgcznie ze zmianami ilo$ci i jakos$ci plank-
tonu, Jednoczes$nie przebadano tez w tym samym czasie i w
tym samym miejscu dobowe zmiany tych samych czynnikéw bio=
fizycznych. Wyniki tych badan stanowig temat oddzielnej
pracy 9], niemniej sg $cisSle zwigzane z przedstawionymi
tutaj wynikami.

Metodyka pracy

Omawiane badania przeprowadzono w okresie wiosennym,
letnim i jesiennym 1960 roku, Ze wzgledéw technicznych nie
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udato sie ich kontynuowaé w ciggu zimy, Przeprowadzono je
na poprzednio opisanym [ 9] stanowisku (nr 2) w czes$ci pela-
gicznej zbiornika, Gieboko$¢ wody w tym punkcie wynosita
do 10 m wahajac sie do metra, zaleznie'od stanu napetnienia
zbiornika.

Badania przeprowadzono w dniach 24/25 maja, 14/15 i 24/25
czerwca, 14/15 lipca oraz 7/8 pazdziernika? Proby wedy po-
bierano z 10 pozioméw wody, a to z gtebokosci 30, 100, 200cm
i gtebiej c6 metr az do dna. Kazdej doby préoby pobierano
o godzinie 7, 13, 18, 24 i 3® W potowie lipca 1960 r# w cza-
sie pobierania préb stan wody byt wyjatkowo wysoki, gdyz
rozpoczynata sie powddzo Okres powodzi uniemozliwil dalsze
kontynuowanie badan i wyraznie wptynat na jakos¢ wody w
okresie jesiennym?

Probki wody do badan mikrobiologicznych pobierano z to-
dzi przy pomocy wyjatowionego batometru Ruttnera, do jato-
wych butelek poj? 100 ml z korkami szlifowanymi® Probki wo-
dy natychmiast po pobraniu przewozono do laboratorium zain-
stalowanego w Stacji Hydrobiologicznej Zaktadu Biologii
Wéd PAN w Coczatkowicaehx ', gdzie wysiewano je na odpowied-
nie podtoza oraz filtrowano przez ultrafiltry membranowe®

Probki wody do posiewdéw na ptytki Petriego rozcienczano
w roztworze fizjologicznym soli w stosunku 1s10© llo§¢

bakterii liczono na posiewach po 96 godzinach hodowli w
temp. 27°. Poprzednie badania jj,8 ) wykazaty, ze przyjety
czas i temperatura hodowli sg najlepsze dla wzrostu kultur

na ptytkach?
Jako podtoza stosowano agar odzywczy "Difco", oraz po-

zywke wg Czapcka, Na podtozu "Difco” liczono ogd6lng ilos¢
wyrostych drobnoustrojow, za$ na pozywce wediug Czapeka
liczono kolonie drozdzy i plesni? Niektéore cechy morfolo-

giczne mikroflory bakteryjnej oraz ogélng ilo$s¢ drobnoustro-
jéw w wodzie badano na ultrafiltrach membranowych Co - 5
Firmy Sartorius, Przy liczeniu pod mikroskopem odrézniano
ziarniaki, dweinki, formy cylindryczne i ewentualni© inne
charakterystyczne formy bakterii. llo$¢ drobnoustrojow na
ultrafiltrach badano tylko na gtebokos$ciach 30,200, 400,
600, 800 i 900 - 1000 cmO0 W szystkie wyniki zaokrgglono wg

X)
Autorzy dziekujg prof, dr K- Starmachowie, dyrektoro-

wi Zaktadu Biologii Wod PAN w Krakowie oraz p? dr

J* Rianek, kierownikowi Stacji Hydrobiologicznej w Go-
czatkowicach za zezwolenie na korzystanie z todzi mo-
torowej i pomieszczen laboratoryjnych Stacji w Goczat-
kowicach?
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tablic Geineya, 0Ogo6tem przegladnigeto 120 ultrafiltrow

membranowych oraz wykonano posiewy i obliczono ilo$¢ drobno-
ustrojow na 800 ptytkach Petriego,
Plankton ros$linny i zwierzecy okres$lano w sestonie nie-

filtrowanym przy.uzyciu komory Kolkwitza przy powieksze-
niu 150 krotnym*/?

W y nik:.

W omawianych badaniach, starano sie scharakteryzowa¢
pionowe rozmieszczenie w czes$ci pelagicznej zbiornika orga-
nizmow, okreslanych jako reducenci, producenci i konsumenci
oraz wzajemne stosunki miedzy nimi w réznych pod wzgledem
nastonecznienia i temperatury porach doby i w niektérych
porach roku.

Zjawisko redukcji biomasy bakteryjnej starano sie prze-
Sledzi¢ przez okres$lenie zmian ilosciowych populacji bakte-
ryjnych, za$ procesy produkcji i konsumpcji przez iloscio -
we i jakos$ciowe oznaczenie fito- i zooplanktonu, Podkesli¢
nalezy, ze doktadniej ujeto nannoplakton, podczas gdy przy
okres$laniu zooplanktonu pominigto nekton* Tak wiec doktad-
niej okreslono procesy biologicznej produkcji niz procesy
konsumpcyjne»

N asilenie reducentéw

Zmiany ilosciowe mikroflory drobnoustrojowej rosngcej
na zastosowanych podtozach wykazujg duzg zmienno$é, za-
rowno w poszczegOlnych porach roku, jak tez w ciagu doby
i na roznych gtebokosciach (tab,1-3).

Na ogo6t, we wszystkich przebadanych porach roku ilo$¢
bakterii wzrasta wraz z gtebokos$ciag wody* Rowniez obserwu-
je sie wyrazne ich zmiany iloSciowe w ciggu doby. Na wios-
ne, w wierzchnich warstwach wody liczba bakterii waha sie
od 250 w nocy do 960 po potudniu, za$ nad dnem od 750 w
dzien do 6700 w nocy WVt 1 ml wody« W nocy i nad ranem zaobser-
wowano w warstwach wody blizszych powierzchni najmniejszg
w ciggu doby ilo$¢ bakterii,

Ze wzgledu na brak miejsca nie podaje sie wszystkich
zebranych materiatbw« Sg one do wglagdu w Zaktadzie
Techniki Sanitarnej Politechniki Slaskiej w Gliwi-
cach, ul? Katowicka 2»
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M warstwie powierzchniowej wody dobowe zmiany ilo $ci
mikroorganizmoéw nie sg tak duze (ré6znice dochodzg do kilku -
set komodrek), jak w warstwach przydennych wody (réznice do-
chodzg do kilku tysiecy komérek w 1 ml wody),

W okresie letnim w warstwie powierzchniowej najmniejszg
ilo$¢ drobnoustrojéw stwierdzono w nocy (90), najwiekszg
w potudnie na gtebokoséci 800 cm (6600), Najwieksze wahania
dobowe stwierdzono na gtebokos$ci 600 cm (r6znice 10-krotne).
Minimalng ilo$§¢ drobnoustrojow w ciggu doby zauwazono rano,
za$ maksymalng w godzinach nocnych.

W jesieni najmniej drobnoustrojéw stwierdzono na gtebo-
koéci 200 cm w nocy (70), najwiecej przy dnie rano (580).

Drobnoustroje wyhodowane na podtozu Czapeka jeszcze
jaskrawiej niz na agarze bulionowym wykazujg istniejgce
ré6znice ilosciowe w mikroflorze wodnej, szczeg6lnie w ré6z-
nych gtebokosciach wody* Najbardziej charakterystyczny przy-
ktad tego stanowi uwarstwienie stwierdzone w maju, W nocy.
Wtym czasie ilo$¢ drobnoustrojow w warstwie powierzchnio-
wej wody wynosita na tym podtozu 5 w 1 ml wody, natomiast
w strefie przydennej 2800.

Na wiosne najmniejsza ilo$§¢é bakterii na tym podtozu poja-
wita sie do gtebokosci 200 cm, wahajgc sie od 5 w nocy do
65 w potudnie. Najwiekszg ilo$s¢ bakterii stwierdzono nad
dnem, w ilo$ci od 30 w dzien do 2000 w nocy.

W lecie maksymalng ilo$§¢ tego typu mikroflory stwierdzo-
no na gtebokosci 800 cm w potudnie (2200), minimalng za$ na
gtebokosci 400 cm rano (20). Na ogot jednak najwieksza
ilo$§¢ mikroorganizmow przypada w okresie letnim na godziny
nocne. Wahania ilosciowe mikroflory sg w ciggu doby w lecie
na wszystkich gtebokos$ciach mniej znaczne niz w innych po-
rach roku. Najbardziej sg one widoczne w $rodkowej warstwie
wody na gtebokos$ci okoto 400 cm.

Okres jesienny charakteryzuje sie znacznym obnizeniem
ilosci drobnoustrojow na podiozu Czapeka, szczegodlnie w
strefie przydennej. llosciowy wzrost tych mikroorganizmow
wraz z gtebokosSciag wody dat sie zaznaczy¢ tylko w niekto-
rych parach doby (w nocy).

Na podtozu Czapeka poza bakteriami wzrastaty tez drozdze
i plesnie. Drozdze i plesnie wystepujg jednak w matych
ilosciach, a ich zmiany w ciggu doby lub zaleznie od gtebo-
kos$ci, nie wykazujg dostrzegalnych regularnosci. Wsréd ples-
ni najliczniej reprezentowane sg rodzaje Penicillium, rza-
dziej Cladosporium i Oospora. Wyizolowanych drozdzy nie iden-
tyfikowano.
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Na osobne omoéwienie zastugujag wyniki otrzymane z bezpo-
Sredniego obliczenia ilosci bakterii na ultrafiltrach mem-
branowych (tabo4 i 5)« Przede wszystkim nalezy zaznaczy¢,
ze roznice miedzy iloscig bakterii liczonych na ultrafil-
trach membranowych a wyhodowanych na podtozach metodg ptyt-
kowag (tabol,2,3) sa ogromne, co jest zresztg uzasadnione i
znaneeDi101

W okresie wiosennym i letnim ilo$§¢é bakterii w 1 ml wody
liczona tg metoda wahata sie od 72 tysiecy do 108 milionéw
w 1 ml wodyo Przewazajgca mase komorek stanowig ziarniaki,
ktérych liczebnos$¢ osigga nawet 100J, ogdlinej ilosci bakterii0

W okresie wiosennym dobowe wahania ilo$ci bakterii wy-
niosty od 72 tysiecy do 470 tysiecy,, Tak znaczne dobowe
réznice wystepujg we wszystkich warstwach wody, najsilnie]j
jednak przy dnie0O Wlecie ilo$s¢ bakterii wynosita od 500
tysiecy (gtebokosci 200 cm, rano) do 108 milionéw (gtebo-
kosci 800 cm w nocy)0 W jesieni wreszcie wahania te miesci-
ty sie w'granicach od 2,4 min (gtebokosci 200 cm, po potud-
niu) do 11,9 min (powierzchnia, w potudnie)«

Na podstawie powyzszych danych widaé¢, ze termika wody
oraz nasilenie promieniowania stonecznego odgrywajg powaz-
ng role w ksztattowaniu sie tak liczebnos$ci, jak tez uwar-
stwienia populacji bakteryjnych« Swiadczy o tym chociazby
uktad ilosciowy bakterii w lecie i jesieni*

Rozpatrujac tez zmiany ogodlnej ilos$ci drobnoustrojow na
ultrafiltrach membranowych oraz potencjat oksydo-redukcyjny
wody [9] widaé¢ wyraznie zalezno$¢ obu tych zjawisk na roza-
nych gtebokosciach wody, tak w ciggu doby jak w poszczegodl-
nych dobach badan (wiosng i latem)» Ze wzrostem ilo$ci
drobnoustrojow wystepuje bowiem spadek potencjatu redox,
specjalnie dobrze widoczny np0 w lipcu (rys»l).

N asilenie producentéw i konsumentow

Przebadanie sestonu niefiltrowanego pozwala stwierdzi¢,
ze w zbiorniku goezatkowickim wyraznie dominuje fitoplankton
nad zooplanktonem (tab,6,7»8), a wiec jest wyrazna przewa-
ga procesow produkcyjnych nad konsumpcyjnymi» Fitoplankton
reprezentowany jesi gtownie przez zielenice, okrzem ki,
wiciowce i sinice, za$ w mniejszym stopniu przez spreznice
i bruzdniceO
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Zaleznie od pory roku stosunki iloSciowe pomiedzy po-
szczego6Ilnymi grupami tych organizméw réznie 3ie uktadajg*
W okresie wiosennym (tab»6) przewazajgcy sktadnik fitoplank-
tonu stanowig zielenice i okrzemki w ilosciach zblizonych,
natomiast sinice i wiciowce reprezentowane sg w mniejszych
ilosciach® W lecie (tab®?) wyraznie przewazajg zielenice,
spada ilo$§¢ okrzemek, za$ zwieksza sie ilo$§¢ wiciowcow,
sinice utrzymujg sie prawie bez zmiano W jesieni (tab08)
maleje ilo$¢ zielenic, wzrasta ilo$¢ okrzemek i sinic, ob-
niza sie ilo$¢ wiciowcow®

Rozpatrujgc dobowe zmiany wystepowania fitoplankionu
wida¢, ze w okresie wiosennym (tab06) najmniejszg jego
ilo$¢ stwierdzono w nocy przy dnie (840 w 1 ml wody), naj-
wiekszg w potudnie przy powierzchni (3250). Wlecie (tab«7)
uktad dobowy byt podobny, z tym ze najwieksza ilos§¢ fito -
planktonu wystepowata do gtebokos$ci 400 cm (4800) w godzi-
nach popotudniowych® W okresie jesiennym (tab®8) minimum
dobowe wynosito 1000 organizmow (gtebokos$¢ 200 cm w potud-
nie), maksimum 3100 (gtebokos$¢ 600 cm po potudniu)«

Nie stwierdzono w ciggu doby wyraznej wspoOizaleznosci
w zmianach ilosciowych poszczegdélnych sktadnikéw fitcplank-
tonuo Wida¢ jedynie, ze ilo$¢ organizmoéw planktonu ros$lin -
nego zalezy przede wszystkim od stosunkéw termicznych i inso-
lacji, a nie jest zwigzana bezposrednio z ilo$Scig biomasy
bakteryjnej®

Zooplankton wystepuje w matych ilosciach i reprezento-
wany jest gtownie przez Protozoa, Rotatoria, Copepoda i
Cladocera, przy czym liczniej wystepujg dwie pierwsze gru-
py tych organizméw®

W okresie wiosennym (tab»6) nie stwierdzono wystepowania
planktonu zwierzecego nad dnem, ani w nocy ani rano. Nato-
miast najwieksze jego nasilenie (21 organizmow w 1 ml wody)
stwierdzono w tym czasie na gtebokos$ci 200 cn® Podobnie
tez w lecie (tab07) nie stwierdzono tych organizméw w war-
stwie przydennej, wystgpity jedynie do gtebokosci 400 cm.
Réwniez w jesieni (tab08) nie zaobserwowano wyrazniejszej
regularnos$ci w wystepowaniu ich na poszczeg6lnych gtebo-
kosciacho
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Tabela 4
llo$¢ drotnoustrojéw obliczona na ultraflitrach membranowych
(w 1 ml wody)
24/25.Y.1960 14/15.71.1960 24/25.V1.1960 14/15.V11.1960 718 .X.60
- - 4 a
Gle-  Go- £ 9 u d ) [
bo- dzi- ’ s 0 P 8 o N o v @
P o o * o *
kos¢  na ) " o 9 B-2h wo iy . S 8§ s *3/'\ X % o § S o > o o 2 s-S
" PO Y ) S PR T B (L SRR O RS
gg\ﬁr 2 * 5 W 0PA S H a ° &R gx 2 am s QPP a 2s< e
> o0 2 T 28 P s # 2 8% 0 H BE @ ° a9 O B 2 ° n 52w X
» - .
&> N &) Ja e RIS Y S Ve o m B &F d Vo & fi koo O § viws & P G a &%
30 3 180 63,6 18,2 18,2 420 96,1 3,9 1300 88,0 7,5 4.5 4700 80,5 18,4 1,1 1,1 3300
7 190 100,0 750 96,8 3, 220 92,6 7.4 800 74,5 17,6 6,8 3900
13 110 85,7 14,3 340 97,6 2.4 430 88,8 11,2 1400 92,1 5,7 2,2 11900
18 200 84,0 7,0 7.0 360 88,9 11,1 1100 78,0 18,2 3,8 1600 78,2 19,8 2,0 10700
24 170 90,5 9,5 260 97,2 1.4 1,4 430 94,4 3,7 1,9 1000 77,6 18,4 4,0 A300
200 3 460 84,7 15,3 360 91,1 2,2 6,7 850 80,2 16,9 2.9 1500 91,5 8,5 6800
7 240 70,0 3,3 26,7 180 95,4 4.6 500 87,1 8,1 4.8 500 77,4 10,0 12,9 4100
13 140 94,1 5,9 300 97,3 2,7 470 89,1 6,5 2.2 2,2 750 89,4 6,3 A3 5400
18 430 72,2 27,8 170 85,7 14,3 120 73,3 26,7 - - - - 2400
24 320 92,5 7,5 148 66,6 16,7 16,7 1200 92,3 5.8 1,9 1000 93,0 7.0 5800
400 3 400 85,8 14,2 270 97,0 3,0 750 83,3 9,5 11 700 89,6 6,3 4.1 6600
7 170 95,2 4.8 670 90,3 9,7 460 90,9 9,1 1600 80,0 17,1 8,9 7600
13 130 93,7 6,3 470 931 6.9 900 87,6 10,6 1,8 850 88,6 71 A3 2600
18 110 85,7 u,3 270 93,1 6,9 550 93,0 5,2 1,8 750 92,4 6,3 1,3 4600

24 380 89,4 A,3 6,3 340 952 2.4 2,4 700 88,8 11,2 4700



od. tabeli 4

24/25.7.62 14/15.71.62 24/25.71.62 14/15.T11.62 7/8.X.62
Gle-  Go- o e T ° e ° 3
0 S a & § a 3 a s o a 3,
kos¢ na A M o g s a* A g» 8 :) a orl ] E) g aa o 0 ] .
* .o ’ -
om * = .8 s 1 gifu *8 3 i 5 8 fJ S :\ ! 7ﬁ fi § u Sl ! I\W § S M by ;': §
Ao s > ss* Mg e g, % eH* 9% gx PT sS* 0 Hla By gx 3w 1 q 55z 4%
85 3 LG on BT oo g1 B8 o 9 L VAR S N SR S
& W i vio & B °'%38 T a2 98 5283 ¥ 4 Lo & P MDI o04» W Uo i g ~%S - 5
600 3 230 92,8 3,6 3.6 190 87,5 4,2 550 83,5 10,8 59 1400 94,9 4,6 1.5 7800
7 180 95,4 4.6 390 95,3 900 85,4 8,1 55 1.1 1200 85,3 13,0 1.7 5900
13 430 50,0 50,0 220 100,0 550 90,0 7,2 2.6 1500 87,8 7,1 5.4 3300
18 150 84,2 10,5 4.3 270 88,2 1100 81,8 18,2 950 95,6 3,4 10 5400
24 240 60,0 26,7 300 8,1 2,7 950 90,3 4,3 4.3 11 650 92,4 4.6 3,0 3100
800 3 110 100,0 220 92,6 7.4 550 82,4 10,3 7,3 900 86,5 12,0 1,5 8800
7 270 93,9 6,1 250 100,0 280 80,0 8,0 3,0 1.0 800 88,6 11,4 5700
13 300 40,5 51,3 8,2 870 916 0OD 2.0 1700 93,3 5,2 1,5 1600 91,2 6,3 1,0 1,5 3100
18 340 97,6 2.4 260 100,0 410 78,7 186 20 1500 89,4 8,1 2.5 8300
24 200 72,0C 12,0 16,0 200 88,0 4,0 8,0 800 93,1 6,9 1<8000 1,0 1,3 97.7 4800
900- 3 470 981 1,9 260 93,8 31 3.1 950 87,6 8.3 41 700 78,4 14,0 7,0 ;.6 5500
1000
7 180 95,6 4.4 850 93,3 4,5 2,2 1000 93,3 5,7 1,0 160 83,1 7,2 5.3 4.4 8200
13 72 77,8 22,2 350 86,0 7,0 7< 410 921 7.9 1300 96,2 1,9 1,9 3700
18 170 100,C 140 64,7 23,5 58 5S 120c 79,9 10,4 8,3 1,4 1500 90,6 7.4 2,0 6300

24 120 93,3 6,7 270 97,0 3,0 480 92,8 4.4 1.4 1,4 900 955 1.9 2,6 6000



Tabela 5

Minimalna i maksymalna w ciggu doby ilo$¢ drobnoustrojéw w 1 ml wody 1960 rok
bata pobory Glebo- Agar odzywozy Cza pek U Itra filtry membranowe
prébek k(());c Minimum Maksimum Minimum Maksimum Minimum M i
aksimum

24/25.V. 30 250 960 5 75 170000 200000

14/15.V 1. 20 1200 5 120 340000 750000

24/25.71. 70 650 15 190 220000 1300000

14/15.V 11 90 325 40 60 800000 4700C00 s

T18.x 3300000 11900000

24/25.V. 100 230 850 20 85

14/15.V1. 70 325 0 45

24/25.V 1. 450 600 20 50

14/15.V 11, 130 275 25 80

718 .X.

24/25.V. 200 160 750 15 %5 140000 430000

14/15.V 1. 40 550 10 50 48000 360000

24/25.V 1. 190 600 15 80 120000 1200000

14/15.V 11 180 375 25 75 500000 1500000

718.X 2400000 6800000

24/25.V. 300 450 1300 45 100

14/15.V 1. 60 350 0 95

24/25.V1. 180 750 30 80

14/15.711. 160 1000 25 160

718 .X.

24125.V. 40» 70 11C0 30 80 110000 400000

14/15.V 1. 40 550 0 20 270000 670000

24/25.V 1. 90 650 23 100 460000 900000

14/15.V 11, 200 1200 20 550 700000 1600000

716 .X. 2600000 7600000

24/25.V. 500 325 1000 35 80

14/15.V 1. 50 650 5 120

24/25.V 1. 375 1200 10 200

14/15.V 11 300 2300 75 900

718 .X.

24/25.V. 600 230 750 45 100 150000 430000

14/15.VI 400 1400 30 210 19000C 390000

24/25.V 1. 500 1800 20 250 550000 1100000

14/15.V 11, 160 3500 100 1500 650000 1500000

718 .X. 3300000 7800000

24/25.V. 700 250 1300 60 450

14/15.71. 475 3900 40 350

24/25.71. 500 2100 40 400 *

14/15.V 1l 500 4800 325 1100

718 .X.

24/25.V. 800 500 4000 55 1200 110000 340000

14/15.V1. . 200 2200 30 180 200000 870000

24/25.V 1. 300 2500 80 400 280000 1700000

14/15.V1I. 550 6600 500 2200 800000 108000000

718 .X. 3100000 8800000

24/25.V. 900 750 6700 40 2100 72000 470000

14/15.V 1. 1000 350 1700 50 100 140000 850000

24/25.V 1. 700 2400 25 600 410000 1200000

14/15.V 1. 1500 6000 600 2100 650000 1500000
3700000 8200000

718 .X.
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Illos§¢ planktonu niefiltrowanego w lipou 1960 r.
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Dobowa zmiennos$¢ populacji drobnoustrojowych..« 11

W nios k.9

Jak wida¢ z powyzszego krotkiego przedstawienia dosy¢
obszernych wynikéw, ilo$¢ bakterii wwodzie wzrasta wyraz-
nie wraz z jej gtebokoscig i zalezy m.in. od warunkow k li-
matycznych» W ciggu ditugiego dnia letniego, w potudnie,
obserwuje sie najmniejsze ilo$ci bakterii w warstwach wody
dobrze naswietlanych, za$ najwieksze w gtebszych warstwach
wody, szczegdOlnie nad dnem, w nocy, Stwierdzono $cistg
korelacje miedzy ilo$cig drobnoustrojow a potencjatem oksy-
do-redukcyjnym badanego $Srodowiska wodnegoO

Stosunki iloSciowe pomiedzy poszczegdllnymi grupami orga-
nizmoéw planktonu ros$linnego zmieniajg sie w zaleznos$ci od
pory roku» Na wiosne dominujg w planktonie zielenice i
okrzemki, w lecie zielenice, w jesieni okrzemki i sinice.
Ilo§¢ wiciowcoéw zmienia sie w poszczego6lnych porach roku.

Ilo§¢ planktonu roslinnego maleje wraz z gtebokoscia,

a wiec odwrotnie do liczebnos$ci bakterii0 Zaznacza sie to
szczego6lnie w okresie wiosennym i letnim. W ciggu doby
maksimum organizméw planktonowych wystepuje w dzien, mini-
mum w nocyo Zooplankton we wszystkich parach doby i roku
wystepuje przewaznie w ptytszych warstwach wody, w gteb-
szych spotyka sie go sporadycznie.

Nie stwierdzono w ciggu doby wyraznej wspétzaleznosci
w ilo$ci poszczego6lnych sktadnikéw planktonu roslinnego.

Poczynione obserwacje dobowych zmian ilo$ci drobnoustro-
jow oraz ich pionowego rozmieszczenia, a takze zmian ilo -
§ciowych organizméw planktonowych, potwierdzajg wyniki
poprzednich badan [5] przeprowadzonych w zbiorniku w Kozto-
wej Gorze, a takze i na tym zbiorniku [6,8],

Zjawiska zachodzgce w tego typu ptytkich zbiornikach sa
jednak bardzo ztozone. Zalezg one nie tylko od takich czyn-
nikéw, jak klimat, ruchy mas wody (m.in. staty, wolny prze-
ptyw), ale tez od zmiennos$ci cech i wilasnoséci fizykoche-
micznych wody, a co za tym idzie zmiennos$ci jakosSciowej i
ilosciowej sktadnik6w biogennych Srodowiska. Dlatego tez
doktadniejsza interpretacja wynikéw i wycigganie dalej idg-
cych wnioskéw wymagajg duzej ostroznos$ci. Spotykane bowiem
i podkres$lone powyzej odmienne niekiedy stopniowanie liczeb -
nos$ci drobnoustrojéw na réznych poziomach wody, moze wy-
nika¢ z catego szeregu przyczyn, ktérych przebadanie lub
wyeliminowanie wymaga dalszych wnikliwych obserwacji i badan.
Jest to zresztg zaplanowane i bedzie kontynuowane w nastep-
nych latach.



12

3j3

[3]

[4

[3]

[if]

[7]

V]

V]

[io]

J. Paluch, J. Szulicka, B, Czwlertnia

LITERATURA

Daubanertr J4; O metode prameho mikroskopi ckeho
zistovania bakterii vo vode, Biologia, Bratislava, X i5
5, 272, 1956.

P aluch J, i A Szymkiewicz? Stan
bakteriologiczny zr6dlisk rzeki Wisty na zboczach
Baraniej Gory, Acta Microb, Pol. 3, 197, 1956«

Paluch J, i wspo6ipracownicy? Stan bakterio] o«
giczny wod gornego biegu Wisty i jej doplywoéw oraz
terenu zalewu w Goczatkowicach, Acta Microb, Pol,6,
29, 1957,

Paluch J i Keps ki Stan sanitarno-
epidemiologiczny wéd i terenu zlewni zbiornika goczat-
kowickiego* Biul, Nr 8 Komit. GOP PAN, 123, 1957»

Paluch . i Dobrzanski R.i Préba
okres$lenia dynamiki przemiany materii w wodzie zbiom i«
ka w Koztowej Goérze* Acta Microb, Pol.6, 49, 1957.

Paluch J,3 Okres$lenie ilo$ci drobnoustrojéw w
wodzie zbiornika goczatkowickiego metodg obrastania
ptytek szklanych, Acta Microb* Pol, 7, 315, 1958,

Paluch J,s Charakterystyka mikrobiologiczna
woéd dorzecza potudniowej W isty, Acta Microb, Pol, 8,

91, 1959.

Paluch J, i Szulicka J.g. Charaktery«
styka niektorych cech fizjologicznych i morfologicznych
drobnoustrojéw wody zbiornika zaporowego w Goczatkowi-
cach. W druku®

P aluch J, i Wotany B«; Dobowe zmiany
tlenu, dwutlenku wegla, odczynu i potencjatu oksydo-
redukcyjnego wody zbiornika w Goczatkowicach, Zesz,
Nauk. Pol, Slaskiej, 64, Inz,;San, 4, 23-42, 1962,

Pokorny J,; Stanoveni bakterialni masy povrcho-
vych wod pomoci membranovych filtru, Ceskoslovenska Hy-
giena, I, 7, 412, 1957.



Dobowa zmiennos¢ popullacji drobnoustrojowych. .» 13

COTIHAH 13MSIM1130CTL IMK?00PT\4M3MO0J3 H ILTAHKTOHA
3 30;TE BOJIIOEMA BB IWJKOIamAX

Cone pKahhe

KoHTHHyHpys HaOjnoneHHH Han daKTeoiiEHoU Nnncpow
flfaopoE B BOAoeMe b rogajncoBHuax J2S5 3, 4, 69 7S
tO, nepeHccjie~OBaHO secHoii, neroM h oceHBio 1960 r®
cyroNHHe nepeMeHH HeKOTopHx dbopM u KOJdnecTBa
OaKTepHH h miaHRTOHa« Mccjien6saHiiH diura iipoiisBe-
nerni b nejiarnqecKkOM nyHKTe Bonoena mydiiHOK) 10
MeTDOB,

npoOH boé&h diuni b3htli 113 rjiydnHii 30, 100
200 CM H OAHHM MeTpOM PJiyOEe9 B JIHHX 24/25 V ,
14/15 VI, 24/25 VI, 14/15 VIl ii s/8 X, 3a Ka&/EHE
pas bo spem: 3, 79 13. 18 u 24 nacoB® IllpodH
dilJiH B3HTH daTOMeTpoM PyTHepa h dyTHJiKar.M eMKOCB®
100 mt.

llpodH boah cenho Ha imrajiLHHe openn: CTannapr-
Hyio Kia o” u no Maneny, BHpocmne npii 27°G Teme-
paTypti KOJiorom 6aKTepmi cmiTajmcL nocne 96 nacoB®
KpoMe Toro cmrraHO KominecTBO daKTepmi b Bone u
oripeneneno nx mopbdonoruneokue CBoiicTBa, ynoTpedJHH.
MeMdpaHHHe yjiBTparoiijibtph $hvh CapTopnyc.

300" MijjiiTondiaHKTOH iHamionjiaHKTOH) iicnncneHo
b KaMepe EOJiBKBHiia npii yBenuneHHM 150 pas®

Ha ocHOBaHHH HCClie®oBaHHM 3aKJHOHeHO, hto ko-
jniaecTBo daicTepmi b sone HSMeHHeTca ¢ rnydiraofi
BOnil 1l 3aBIICHT T0JU6 OT TepMHHe CKHX yCJIOBHM® i30
spem JieTHHX, Tennnx nHen9 KOHOTaTHpoBaHo 3 Bepx»
hiix xoporao ocBememiHX cjtohx bodh MKHHMruiBHoe ko -
jnigecTBo daKTepHH, a MaKCHMajiBHoe hx KominecTBo
- HOHBfOs B dJIM30CTH AHBo JIOKasaHO, HTO Me”ny KO-
mraecTBOM daKTepmi h penoKC - noTeHmianoM Haxo-
niiTCH Tecnan 3aBHCHMOCTB [9Jo PaccMaTpiiBan nnamc-
Ton - KOjmnecTBo ero yMeHBinaeTCH c rndeHOE Bonn,
OCOdeHHO BHpaSITTelJIBHO BeCHOE H JieTOM® IViaKCHmMJEB*
Hoe ero KOjnwecTBo BHCTynaeT nneivi a MHHHManBHoe
HOHBK)o He3aBHGHMO OT HOpH rona, 300nJiaHKTOH BK-
CTynaeT b nponoJEceHHii BceE cyTKH b Bepxniix cjiohx
Bonn, onHaKO na dojiBiiMx rjiydiiHax bosh BiicrynaeT
eniiHHHHO «
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KpoBe,7ieHHHe Habjuo,Remis: hbjh pasMememieM daicTe-
PHH T8K nJtaHKTOHa B OBilHOHHHX CJIOHX BOflIH, KBK H
cooTHoraeHHH Meawy opraHHSMaMH,- iioatbepsmaiOT npe-
AHHyinae HcclieAOBaHWH., coBepineHHHe Ha btom [6, 8]
h noAOOHOM ewiy BORoeMe b KO03JI0BO& Fyace [5].

DAS TAGESWECHSEL.DER BAKTERIENFLORA UND DES PLANKTONS
IM TAIS FERRE GOCZA-IKOWICE

Zusammenfassung

Als Festsetzung der Bakterien untersuchungen im Staubec-
ken Goczalkowice [2, 3, 4, 6, 7, 8], wurden im Fruhjahr,
Sommer und Herbst 1960 Beobachtungen Uber den Tageswechsel
einiger Bakterienformen und-Zahl, sowie des Planktons durch-
gefiuhrt. Die Untersuchungen wurden an einem pelagischen
Punkt mit einer vvassertiefe bis zu 10 m durch gefiuhrt.

W asserproben wurden aus 30, 100, 200 cm und weiter je 1 m
Tiefe, am 24/25.v., 14/15.VIl., 24/25.V 1., 14/15V Il und
7/8.X,, jeweils um 3,7,13,18 und 24 Uhr entnommen» Zur
Probeentnahme wurde ein steriles Ruttnergerdt und sterile
100 ml Flaschen verwendet.

Die Proben wurden auf N&hragar "Difco” und auf den N&hr-
boden nach Czapek gezuchtet. Die Keime wurden bei 27'C
nad 96 Stunden ausgez&hltO0 Ausserdem wurde auch die Keim-
zahl und die morphologische Eigenschaften einiger Bakterien-
gruppen auf den Sartorius - Membranfiltern bestimmt.

Der Zoo- und Phitoplankton (Nannoplankton) wurde in der
Kolkwitzkammer bei 150-facher Vergrdsserung bestimmt.

Auf Grund der Untersuchungen wurde festgestellt, dass
die Keimzahl im Wasser mit der Tiefe steigt und auch von
den thermischen Verh&ltnissen abhéangig ist. An warmen
Sommertagen wurde in seichten, gut belichteten Wasserschich-
ten ein Keimzahl-Minimum, dagegen wdhrend der Nacht in
Bodenndhe ein Keimzahl-Maximian festgestellt» Zwischen der
Keimzahl und dem Redoxpotential besteht im untersuchten
W asser eine genaue Korrelation [9]o0

Umgekehrt wie bei der Keimzahl nimmt die Menge des Zoo-
planktons mit der W assertiefe ab, was besonders in Friuhjahr
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und Sommer beobachtet wurde. Im laufe des Tages ist ein
Plankton-Maxiraum, dagegen v/édhrend der Nacht ein Plankton-
Minimum zu verzeichnen. Wahrend des Tages wurden keinerlei
Abhéngigkeiten des Phitoplanktons festgestelltO

Der Zooplankton trat unabh&ngig von der Jahres - und
Tageszeit meistens in den seichten Wasserschichten auf, und
war in grosseren Tiefen nur vereinzelt.

Die Beobachtungen am pelagischen Standpunkt des Staubec-
kens Uber die vertikale Verteilung und die gegenseitigen
Verhéltnisse zwischen den Organismen, bestdtigen die Ergeb-
nisse vorhergehender Untersuchungen dieses [6,8] und auch
eines kleineren Staubeckens in Koztowa Goéra i5] «



