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W WODZIE ZB IO RN IKA  GOC Z A łKOW lCKIEGO

J e s z c z e  p rz e d  s p ię t r z e n ie m  wody w z b io r n ik u  (1 9 5 5  r » )  
a  p ó ź n ie j  po o d d a n iu  go do e k s p lo a t a c j i  d la  c e ló w  w o d o ciąg  
g o w ych , p rzeb ad an o  m ik r o f lo r ę  wodną te g o  z b io r n ik a  d o syć  
g ru n to w n ie  [ 2 ,3 ,4 ,7 ] *  ń a ją c  j e j  c h a r a k t e r y s t y k ę  ja k o ś c io w ą  
m o r fo lo g ic z n ą  i  f i z j o l o g i c z n ą  [ a ]  o ra z  i lo ś c io w ą  [6 ]  w 
ró ż n y c h  p o ra c h  r o k u , w ró ż n y c h  c z ę ś c ia c h  z b io r n ik a  i  na  
ró ż n y c h  g łę b o k o ś c ia c h ,

w w y n ik u  t y c h  badań  s tw ie rd z o n o  d u żą  zm ie n n o ść  m ik ro -  
f l o r y  d ro b n o u s t ro jo w e j, a  g łó w n ie  p o p u la c j i  b a k t e r y jn y c h ,  
w z a le ż n o ś c i  od p o ry  r o k u ,  i n s o l a c j i ,  g łę b o k o ś c i  wody i  
s t o p n ia  j e j  z a n ie c z y s z c z e n ia ,  N ie  p rzeb ad an o  je d n a k ż e  d o- 
t y c h c z a s ,  c z y  i s t n i e j e  o ra z  w ja k im  z a k r e s ie ,  zm ie n n o ść  
p o p u la c j i  d ro b n o u s t ro jo w e j w c ią g u  doby i  w ró ż n y c h  p o ra c h  
r o k u .  T a k ie  b a d a n ia  p rze p ro w ad zo n e  p rz e z  P a lu c h a  i  D o b rza ń 
s k ie g o  [5 ]  n a  innym  podobnym, l e c z  dużo m n ie js z y m  z b io r n i 
k u  w K o z ło w e j G ó rze  w y k a z a ły  i s t n i e n i e  w s p ó łz a le ż n o ś c i  
m ię d zy  p o p u la c ją  d ro b n o u s t ro jo w ą , p lan kto n em  a  t a k im i  c z y n 
n ik a m i b io f iz y c z n y m i  j a k  n p , z a w a r to ś ć  t l e n u ,  d w u t le n k u  
w ę g la , pH , p o t e n c j a ł - re d o x . D la te g o  t e ż  p o stan o w io n o  p r z e -  
ś l e d z i ć  dobowe zm iany  p o p u la c j i  d ro b n o u s tro jo w e j w om aw ia- 
nym z b io r n ik u ,  ł ą c z n ie  ze  zm ianam i i l o ś c i  i  j a k o ś c i  p la n k 
t o n u , J e d n o c z e ś n ie  p rze b ad a n o  t e ż  w tym  samym c z a s ie  i  w 
tym  samym m ie js c u  dobowe zm ia n y  t y c h  sam ych c z y n n ik ó w  b io =  
f i z y c z n y c h .  W y n ik i t y c h  b ad ań  s ta n o w ią  te m at o d d z ie ln e j  
p ra c y  ¡ 9 ] ,  n ie m n ie j s ą  ś c i ś l e  z w ią za n e  z  p rz e d s ta w io n y m i 
t u t a j  w y n ik a m i.

M etodyka  p ra c y

Omawiane b a d a n ia  p rzep ro w ad zo n o  w o k r e s ie  w io sen n ym , 
le t n im  i  je s ie n n y m  1960 r o k u ,  Ze w zg lędów  te c h n ic z n y c h  n ie
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u d a ło  s i ę  i c h  ko n tyn u o w ać w c ią g u  z im y , P rzep ro w ad zo n o  j e  
n a  p o p rz e d n io  op isanym  [_9] s ta n o w is k u  ( n r  2 )  w c z ę ś c i  p e la -  
g i c z n e j  z b io r n ik a ,  G łę b o k o ść  wody w tym  p u n k c ie  w y n o s i ła  
do 10 m w a h a ją c  s i ę  do m e t r a , z a le ż n ie 'o d  s t a n u  n a p e łn ie n ia  
z b io r n ik a .

B a d a n ia  p rzep ro w ad zo n o  w d n ia c h  2 4 /2 5  m a ja , 14 /15  i  24 /25  
c z e rw c a , 14/15 l i p c a  o ra z  7 /8  p a ź d z ie r n ik a ?  P ró b y  wedy po
b ie ra n o  z  10 poziomów w o d y , a  t o  z  g łę b o k o ś c i 3 0 , 1 0 0 , 20Ócm 
i  g ł ę b ie j  có  m e tr  a ż  do d n a . K a ż d e j doby p ró b y  p o b ie ra n o  
o g o d z in ie  7 ,  1 3 , 1 8 , 24  i  3® W p o ło w ie  l i p c a  1960 r # w c z a 
s i e  p o b ie r a n ia  p ró b  s t a n  wody b y ł  w y ją tk o w o  w y s o k i ,  g d yż 
ro z p o c z y n a ła  s i ę  powódźo O k re s  pow odzi u n ie m o ż l iw i ł  d a ls z e  
k o n ty n u o w a n ie  badań  i  w y r a ź n ie  w p ły n ą ł n a  ja k o ś ć  wody w 
o k r e s ie  je s ie n n y m ?

P ró b k i  wody do b ad ań  m ik r o b io lo g ic z n y c h  p o b ie ra n o  z  ło 
d z i  p r z y  pomocy w y ja ło w io n e g o  b a to m e tru  R u t t n e r a ,  do j a ł o 
w ych  b u t e le k  p o j?  100 m l z  k o rk a m i sz lifo w a n y m i®  P ró b k i wo
d y n a ty c h m ia s t  po p o b ra n iu  p rzew ożono do la b o r a t o r iu m  z a in 
s ta lo w a n e g o  w S t a c j i  H y d ro b io lo g ic z n e j  Z a k ła d u  B i o l o g i i  
Wód PAN w C o c za łk o w ic a e h x ’ , g d z ie  w ys iew an o  j e  n a  odpowied
n ie  p o d ło ża  o ra z  f i l t r o w a n o  p rz e z  u l t r a f i l t r y  membranowe®

P ró b k i wody do posiew ów  n a  p ł y t k i  P e t r ie g o  r o z c ie ń c z a n o  
w ro z tw o r z e  f i z jo lo g ic z n y m  s o l i  w s to su n k u  1 s10© I l o ś ć  
b a k t e r i i  l i c z o n o  na  p o s ie w a c h  po 96 g o d z in a c h  h o d o w li w 
tem p . 2 7 ° .  P o p rze d n ie  b a d a n ia  j j , 8 j  w y k a z a ły , ż e  p r z y ję t y  
c z a s  i  te m p e ra tu ra  h o d o w li s ą  n a j le p s z e  d la  w z ro s tu  k u l t u r  
n a  p ły t k a c h ?

Ja k o  p o d ło ża  sto so w an o  a g a r  o d żyw czy " D i f c o " ,  o ra z  po
żyw kę wg C z a p c k a , Na p o d ło żu  " D i f c o ”  l ic z o n o  o g ó ln ą  i l o ś ć  
w y r o s ły c h  d ro b n o u s t ro jó w , z a ś  n a  pożyw ce w ed ług  C zap e k a  
l i c z o n o  k o lo n ie  d ro ż d ż y  i  p le ś n i?  N ie k tó re  c e c h y  m o rfo lo 
g ic z n e  m ik r o f lo r y  b a k t e r y jn e j  o ra z  o g ó ln ą  i l o ś ć  d ro b n o u s tro 
jó w  w w o d z ie  badano na  u l t r a f i l t r a c h  membranowych Co -  5 
F ir m y  S a r t o r i u s ,  P r z y  l i c z e n i u  pod m ikroskopem  o d ró żn ia n o  
z i a r n i a k i ,  d w e in k i ,  fo rm y  c y l in d r y c z n e  i  ew e n tu a ln i©  in n e  
c h a r a k t e r y s t y c z n e  fo rm y  b a k t e r i i .  I l o ś ć  d ro b n o u s tro jó w  n a  
u l t r a f i l t r a c h  badano t y l k o  n a  g łę b o k o ś c ia c h  3 0 ,2 0 0 ,  4 0 0 ,
6 0 0 , 800  i  900 -  1000 cm0 W s z y s tk ie  w y n ik i  z a o k rą g lo n o  wg

X )
A u to rz y  d z ię k u ją  p r o f  , d r  K- S tarm achow ie , d y r e k to ro 
w i Z a k ła d u  B i o l o g i i  Wód PAN w K ra k o w ie  o ra z  p? d r  
J *  R ianek, k ie ro w n ik o w i S t a c j i  H y d ro b io lo g ic z n e j w Go
c z a łk o w ic a c h  z a  z e z w o le n ie  n a  k o r z y s t a n ie  z  ł o d z i  mo
to ro w e j i  p o m ie szcze ń  la b o r a t o r y jn y c h  S t a c j i  w G o c z a ł
k o w ic a c h ?
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t a b l i c  G e in e y a , Ogółem p r z e g lą d n ię t o  120 u l t r a f i l t r ó w  
membranowych o ra z  w ykonano p o s ie w y  i  o b lic z o n o  i l o ś ć  d robno
u s t r o jó w  n a  800  p ły t k a c h  P e t r ie g o ,

P la n k to n  r o ś l i n n y  i  z w ie r z ę c y  o k r e ś la n o  w s e s t o n ie  n ie -  
f i l t ro w a n y m  p r z y .u ż y c iu  komory K o lk w i t z a  p rz y  p o w ię k sz e 
n iu  150 k ro tn y m */?

W y n i k i

W om aw ianych  b a d a n ia c h , s t a r a n o  s i ę  s c h a ra k te ry z o w a ć  
p ionow e ro z m ie s z c z e n ie  w c z ę ś c i  p e la g ic z n e j  z b io r n ik a  o rg a 
n izm ów , o k r e ś la n y c h  ja k o  r e d u c e n c i ,  p ro d u c e n c i i  ko n su m en c i 
o ra z  w za jem ne s t o s u n k i  m ię d zy  n im i w ró ż n y c h  pod w zględem  
n a s ło n e c z n ie n ia  i  te m p e ra tu ry  p o ra c h  doby i  w n ie k t ó r y c h  
p o ra c h  r o k u .

Z ja w is k o  r e d u k c j i  b io m asy  b a k t e r y jn e j  s t a r a n o  s i ę  p r z e 
ś l e d z i ć  p r z e z  o k r e ś le n ie  zm ia n  i lo ś c io w y c h  p o p u la c j i  b a k te 
r y jn y c h ,  z a ś  p ro c e s y  p r o d u k c j i  i  k o n su m p c ji p rz e z  i l o ś c i o 
we i  ja k o ś c io w e  o z n a c z e n ie  f i t o -  i  z o o p la n k to n u , P o d k e ś l ić  
n a le ż y ,  ż e  d o k ła d n ie j  u ję t o  n a n n o p la k to n , p o d czas gdy p r z y  
o k r e ś la n iu  zo o p la n k to n u  p o m in ię to  n e k to n *  T a k  w ię c  d o k ła d 
n i e j  o k re ś lo n o  p ro c e s y  b io lo g ic z n e j  p r o d u k c j i  n i ż  p ro c e s y  
ko n su m p cy jn e»

N a s i le n ie  re d u ce n tó w

Zm iany i lo ś c io w e  m ik r o f lo r y  d ro b n o u s t ro jo w e j r o s n ą c e j  
na za s to so w a n y c h  p o d ło ża ch  w y k a z u ją  d użą  zm ie n n o ść , z a 
rów no w p o s z c z e g ó ln y c h  p o ra c h  r o k u , j a k  t e ż  w c ią g u  doby 
i  n a  ró ż n y c h  g łę b o k o ś c ia c h  ( t a b , 1 - 3 ) .

Na o g ó ł ,  we w s z y s t k ic h  p rze b a d a n y c h  p o ra c h  ro k u  i l o ś ć  
b a k t e r i i  w z r a s t a  w ra z  z  g łę b o k o ś c ią  wody* R ó w n ież ob se rw u 
j e  s i ę  w y ra ź n e  i c h  zm iany  i lo ś c io w e  w c ią g u  d o b y . Na w io s 
n ę , w w ie r z c h n ic h  w a rs tw a c h  wody l i c z b a  b a k t e r i i  w aha s i ę  
od 250  w n o c y  do 960 po p o łu d n iu , z a ś  nad  dnem od 750 w 
d z ie ń  do 6700 w n o cy  vt 1 m l wody« W n o cy  i  nad  ranem  z a o b s e r
wowano w w a rs tw a c h  wody b l i ż s z y c h  p o w ie r z c h n i n a jm n ie js z ą  
w c ią g u  doby i l o ś ć  b a k t e r i i ,
  ---------------

Ze w zg lę d u  n a  b ra k  m ie js c a  n ie  p o d a je  s i ę  w s z y s t k ic h  
z e b ra n y c h  m a te r ia łó w «  S ą  one do w g ląd u  w Z a k ła d z ie
T e c h n ik i  S a n i t a r n e j  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j  w G l i w i 
c a c h , u l ?  K a to w ic k a  2»
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VI w a r s tw ie  p o w ie rz c h n io w e j wody dobowe zm iany  i l o ś c i  
m ik ro o rg an izm ó w  n ie  s ą  t a k  d u że  ( r ó ż n ic e  dochodzą do k i l k u 
s e t  k o m ó re k ), j a k  w w a rs tw a c h  p rz y d e n n y c h  wody ( r ó ż n ic e  do
ch o d zą  do k i l k u  t y s i ę c y  kom órek w 1 m l w o d y ) ,

W o k r e s ie  le t n im  w w a r s t w ie  p o w ie rz c h n io w e j n a jm n ie js z ą  
i l o ś ć  d ro b n o u s tro jó w  s tw ie rd z o n o  w n o cy  ( 9 0 ) ,  n a jw ię k s z ą  
w p o łu d n ie  n a  g łę b o k o ś c i 800  cm ( 6 6 0 0 ) ,  N a jw ię k s z e  w a h a n ia  
dobowe s tw ie rd z o n o  n a  g łę b o k o ś c i  600 cm ( r ó ż n ic e  10- k r o t n e ) .  
M in im a ln ą  i l o ś ć  d ro b n o u s tro jó w  w c ią g u  doby zauważono r a n o , 
z a ś  m aksym alną  w g o d z in a c h  n o c n y c h .

W j e s i e n i  n a jm n ie j  d ro b n o u s tro jó w  s tw ie rd z o n o  n a  g łę b o 
k o ś c i  200 cm w n o cy  ( 70 ) ,  n a jw ię c e j  p r z y  d n ie  ra n o  ( 5 8 0 ) .

D ro b n o u s t ro je  wyhodowane n a  p o d ło żu  C zap e ka  je s z c z e  
j a s k r a w ie j  n i ż  n a  a g a rz e  b u lio n o w ym  w y k a z u ją  i s t n i e j ą c e  
r ó ż n ic e  i lo ś c io w e  w m ik r o f lo r z e  w o d n e j, s z c z e g ó ln ie  w r ó ż 
n y c h  g łę b o k o ś c ia c h  wody* N a jb a r d z ie j  c h a r a k t e r y s t y c z n y  p r z y 
k ła d  te g o  s ta n o w i u w a rs tw ie n ie  s tw ie rd z o n e  w m a ju , w n o c y .
W tym  c z a s ie  i l o ś ć  d ro b n o u s tro jó w  w w a rs tw ie  p o w ie rz c h n io 
w e j wody w y n o s i ła  n a  tym  p o d ło żu  5 w 1 m l w ody, n a to m ia s t  
w s t r e f i e  p rz y d e n n e j 2 8 0 0 .

Na w io sn ę  n a jm n ie js z a  i l o ś ć  b a k t e r i i  n a  tym  p o d ło żu  p o ja 
w i ł a  s i ę  do g łę b o k o ś c i 200 cm , w a h a ją c  s i ę  od 5 w n o cy  do 
65 w p o łu d n ie . N a jw ię k s z ą  i l o ś ć  b a k t e r i i  s tw ie rd z o n o  nad 
dnem, w i l o ś c i  od 30 w d z ie ń  do 2000 w n o c y .

W l e c i e  m aksym alną i l o ś ć  te g o  ty p u  m ik r o f lo r y  s t w ie r d z o 
no n a  g łę b o k o ś c i  800 cm w p o łu d n ie  (2 2 0 0 ) ,  m in im a ln ą  z a ś  na  
g łę b o k o ś c i  400 cm ra n o  ( 2 0 ) .  Na o g ó ł je d n a k  n a jw ię k s z a  
i l o ś ć  m ik ro o rg an izm ó w  p rz y p a d a  w o k r e s ie  le t n im  n a  g o d z in y  
n o c n e . W ahan ia  i lo ś c io w e  m ik r o f lo r y  s ą  w c ią g u  doby w l e c i e  
n a  w s z y s t k ic h  g łę b o k o ś c ia c h  m n ie j zn a c zn e  n i ż  w in n y c h  po
r a c h  r o k u .  N a jb a r d z ie j  s ą  one w id o czn e  w śro d k o w e j w a r s tw ie  
wody n a  g łę b o k o ś c i  o k o ło  400 cm .

O k re s  je s ie n n y  c h a r a k t e r y z u je  s i ę  znacznym  o b n iże n ie m  
i l o ś c i  d ro b n o u s tro jó w  na  p o d ło żu  C z a p e k a , s z c z e g ó ln ie  w 
s t r e f i e  p r z y d e n n e j.  I lo ś c io w y  w z ro s t  t y c h  m ikro o rg an izm ó w  
w ra z  z  g łę b o k o ś c ią  wody d a ł  s i ę  z a z n a c z y ć  t y l k o  w n ie k t ó 
r y c h  p a ra c h  doby (w  n o c y ) .

Na p o d ło żu  C zap e ka  poza  b a k t e r ia m i  w z r a s t a ły  t e ż  d ro żd że  
i  p l e ś n i e .  D ro żd że  i  p le ś n ie  w y s tę p u ją  je d n a k  w m a łych  
i l o ś c i a c h ,  a  i c h  zm iany w c ią g u  doby lu b  z a le ż n ie  od g łę b o 
k o ś c i ,  n ie  w y k a z u ją  d o s t r z e g a ln y c h  r e g u la r n o ś c i .  W śród p le ś 
n i  n a j l i c z n i e j  re p re ze n to w a n e  s ą  r o d z a je  P e n i c i l l i u m ,  r z a 
d z i e j  C la d o sp o r iu m  i  O o sp o ra . W y izo lo w an ych  d ro ż d ż y  n ie  id e n 
ty f ik o w a n o .
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Na osobne om ów ien ie  z a s łu g u ją  w y n ik i  o trzy m an e  z  b ezp o 
ś re d n ie g o  o b l i c z e n ia  i l o ś c i  b a k t e r i i  n a  u l t r a f i I t r a c h  mem
branow ych  (ta b o 4  i  5 )«  P rz e d e  w s z y s tk im  n a le ż y  z a z n a c z y ć , 
że  r ó ż n ic e  m ię d zy  i l o ś c i ą  b a k t e r i i  l i c z o n y c h  n a  u l t r a f i l -  
t r a c h  membranowych a  wyhodowanych n a  p o d ło ża ch  m etodą p ł y t 
kową ( t a b o 1 , 2 , 3 )  s ą  ogrom ne, co  j e s t  z r e s z t ą  u z a sa d n io n e  i  
z n a n e • D i  1 0 1

W o k r e s ie  w iosennym  i  l e t n im  i l o ś ć  b a k t e r i i  w 1 m l wody 
l i c z o n a  t ą  m etodą w a h a ła  s i ę  od 72 t y s i ę c y  do 108 m ilio n ó w  
w 1 m l wodyo P rz e w a ż a ją c ą  m asę kom órek s ta n o w ią  z i a r n i a k i ,  
k t ó r y c h  l ic z e b n o ś ć  o s ią g a  n aw e t 100J, o g ó ln e j i l o ś c i  b a k t e r i i 0 

W o k r e s ie  w iosennym  dobowe w a h a n ia  i l o ś c i  b a k t e r i i  wy
n io s ł y  od 72 t y s i ę c y  do 470 t y s i ę c y , ,  T a k  zn a czn e  dobowe 
r ó ż n ic e  w y s tę p u ją  we w s z y s t k ic h  w a rs tw a c h  w ody, n a j s i l n i e j  
je d n a k  p r z y  d n ie 0 W l e c i e  i l o ś ć  b a k t e r i i  w y n o s iła  od 500 
t y s i ę c y  (g łę b o k o ś c i  200 cm , r a n o )  do 108 m ilio n ó w  (g łę b o 
k o ś c i  8 00  cm w n o c y )0 W j e s i e n i  w r e s z c ie  w a h a n ia  t e  m ie ś c i 
ł y  s i ę  w ‘ g r a n ic a c h  od 2 ,4  m in  (g łę b o k o ś c i  200 cm , po p o łu d 
n iu )  do 1 1 ,9  m in  (p o w ie r z c h n ia , w p o łu d n ie )«

Na p o d s ta w ie  p o w yższych  d a n y ch  w id a ć , ż e  t e r m ik a  wody 
o ra z  n a s i l e n i e  p ro m ie n io w a n ia  s ło n e c z n e g o  o d g ry w a ją  poważ
ną  r o l ę  w k s z t a ł t o w a n iu  s i ę  t a k  l i c z e b n o ś c i ,  j a k  t e ż  u w a r
s t w ie n ia  p o p u la c j i  b a k te r y jn y c h «  Ś w ia d c z y  o tym  c h o c ia ż b y  
u k ła d  i lo ś c io w y  b a k t e r i i  w l e c i e  i  j e s i e n i *

R o z p a t r u ją c  t e ż  zm ian y  o g ó ln e j i l o ś c i  d ro b n o u s tro jó w  n a  
u l t r a f i l t r a c h  membranowych o ra z  p o t e n c ja ł  o k s y d o - re d u k c y jn y  
wody [9]  w id a ć  w y ra ź n ie  z a le ż n o ś ć  obu t y c h  z ja w is k  n a  ró ż a 
n y c h  g łę b o k o ś c ia c h  w ody, t a k  w c ią g u  doby j a k  w p o s z c z e g ó l
n y ch  d obach  b ad ań  (w io s n ą  i  la te m )»  Ze w zro ste m  i l o ś c i  
d ro b n o u s tro jó w  w y s tę p u je  bowiem  sp ad e k  p o t e n c ja łu  r e d o x , 
s p e c j a ln i e  d o b rze  w id o c z n y  n p 0 w l i p c u  ( r y s » l ) .

N a s i le n ie  p ro d u cen tó w  i  konsum entów

P rz e b a d a n ie  s e s to n u  n ie f i l t r o w a n e g o  p o zw a la  s t w i e r d z i ć ,  
ż e  w z b io r n ik u  g o e z a łk o w ic k im  w y r a ź n ie  d o m in u je  f i t o p la n k t o n  
nad zo o p lan k to n em  ( t a b „ 6 ,7 » 8 ) ,  a  w ię c  j e s t  w y ra ź n a  p rze w a 
g a p ro ce só w  p ro d u k c y jn y c h  nad  ko n su m p cy jn ym i»  F i t o p la n k t o n  
re p re z e n to w a n y  j e s i  g łó w n ie  p r z e z  z i e l e n i c e ,  o k r z e m k i, 
w ic io w c e  i  s i n i c e ,  z a ś  w m n ie js z y m  s to p n iu  p rz e z  s p r ę ż n ic e  
i  b r u z d n ic e 0
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10 Jo  P a lu c h , Jo  S z u l i c k a ,  Bo C z w ie r t n ia

Z a le ż n ie  od p o ry  ro k u  s t o s u n k i  i lo ś c io w e  p om ięd zy p o - 
s z c z e g ó ln y m i g ru p am i t y c h  o rgan izm ów  r ó ż n ie  3 ię  u k ła d a ją *
W o k r e s ie  w iosennym  ( t a b » 6 )  p r z e w a ż a ją c y  s k ła d n ik  f i t o p l a n k -  
to n u  s ta n o w ią  z i e l e n i c e  i  o k rze m k i w i l o ś c i a c h  z b l iż o n y c h ,  
n a to m ia s t  s i n i c e  i  w ic io w c e  re p re z e n to w a n e  s ą  w m n ie js z y c h  
i lo ś c ia c h ®  W l e c i e  (ta b ® ? ) w y r a ź n ie  p rz e w a ż a ją  z i e l e n i c e ,  
sp ad a  i l o ś ć  o k rze m e k , z a ś  z w ię k s z a  s i ę  i l o ś ć  w ic io w c ó w , 
s i n i c e  u t r z y m u ją  s i ę  p ra w ie  b e z  zm iano W j e s i e n i  ( t a b 08 )  
m a le je  i l o ś ć  z i e l e n i c ,  w z r a s t a  i l o ś ć  okrzem ek i  s i n i c ,  ob- 
n iż a  s i ę  i l o ś ć  wiciowców®

R o z p a t ru ją c  dobowe zm ia n y  w y s tę p o w a n ia  f i t o p la n k io n u  
w id a ć , ż e  w o k r e s ie  w iosennym  ( t a b 06 )  n a jm n ie js z ą  je g o  
i l o ś ć  s tw ie rd z o n o  w n o cy  p r z y  d n ie  (8 4 0  w 1 m l w o d y ) , n a j 
w ię k s z ą  w p o łu d n ie  p r z y  p o w ie r z c h n i (3 2 5 0 ) .  W l e c i e  ( t a b « 7 )  
u k ła d  dobowy b y ł  podobny, z  tym  że  n a jw ię k s z a  i l o ś ć  f i t o -  
p la n k to n u  w y s tę p o w a ła  do g łę b o k o ś c i  400 cm (4 8 0 0 )  w g o d z i
n ach  popołudniowych®  W o k r e s ie  je s ie n n y m  (tab ® 8 ) minimum 
dobowe w y n o s iło  1000 organ izm ów  (g łę b o k o ś ć  200 cm w p o łu d 
n i e ) ,  maksimum 3100 (g łę b o k o ś ć  600 cm po p o łu d n iu )«

N ie  s tw ie rd z o n o  w c ią g u  doby w y ra ź n e j w s p ó łz a le ż n o ś c i  
w zm ia n a ch  i lo ś c io w y c h  p o s z c z e g ó ln y c h  s k ła d n ik ó w  f i t c p l a n k -  
tonuo W idać je d y n ie ,  ż e  i l o ś ć  organ izm ów  p la n k to n u  r o ś l i n 
nego z a le ż y  p rz e d e  w s z y s tk im  od s to su n kó w  te rm ic z n y c h  i  in s o -  
l a c j i ,  a  n ie  j e s t  z w ią z a n a  b e z p o ś re d n io  z i l o ś c i ą  b io m asy  
b a k te ry jn e j®

Z o o p la n k to n  w y s tę p u je  w m a ły ch  i l o ś c i a c h  i  r e p re z e n to 
wany j e s t  g łó w n ie  p rz e z  P ro to z o a , R o t a t o r ia ,  Copepoda i  
C la d o c e r a , p r z y  czym  l i c z n i e j  w y s tę p u ją  d w ie  p ie rw s z e  g ru 
py t y c h  organizmów®

W o k r e s ie  w iosennym  ( t a b » 6 )  n ie  s tw ie rd z o n o  w y s tę p o w a n ia  
p la n k to n u  z w ie rz ę c e g o  nad dnem, a n i  w n o cy  a n i  r a n o .  N ato
m ia s t  n a jw ię k s z e  je g o  n a s i l e n i e  (21 organizm ów  w 1 m l w ody) 
s tw ie rd z o n o  w tym  c z a s ie  n a  g łę b o k o ś c i  200 cm® P o d o b n ie  
t e ż  w l e c i e  ( t a b 07 )  n ie  s tw ie rd z o n o  t y c h  organizm ów  w w a r
s t w ie  p r z y d e n n e j ,  w y s t ą p i ł y  je d y n ie  do g łę b o k o ś c i 400 cm . 
R ó w n ież  w j e s i e n i  ( t a b 08 )  n ie  zaobserw ow ano w y r a ź n ie j s z e j  
r e g u la r n o ś c i  w w ystę p o w a n iu  i c h  n a  p o sz c z e g ó ln y c h  g łę b o -  
k o ś c ia c h o
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24 3 20 9 2 , 5 7 , 5 1 4 8 6 6 , 6 1 6 ,7 1 6 ,7 1 2 0 0 9 2 ,3 5 ,8 1 , 9 1 0 0 0 9 3 ,0 7 , 0 5 8 0 0

4 0 0 3 4 00 8 5 ,8 1 4 ,2 2 7 0 9 7 ,0 3 , 0 7 5 0 8 3 ,3 9 , 5 1 ,1 7 0 0 8 9 , 6 6 , 3 4 ,1 6 6 0 0

7 1 7 0 9 5 ,2 4 , 8 6 7 0 9 0 ,3 9 , 7 4 6 0 9 0 ,9 9 ,1 1 6 0 0 8 0 , 0 1 7 ,1 8 , 9 7 6 0 0

13 1 30 9 3 , 7 6 , 3 4 70 9 3 ,1 6 , 9 9 00 8 7 ,6 1 0 , 6 1 , 8 8 5 0 8 8 , 6 7 ,1 A , 3 2 6 0 0

18 1 1 0 8 5 , 7 U , 3 2 7 0 9 3 ,1 6 , 9 5 50 9 3 ,0 5 ,2 1 , 8 7 5 0 9 2 , 4 6 ,3 1 ,3 4 6 0 0

24 3 80 8 9 , 4 A , 3 6 , 3 340 9 5 ,2 2 , 4 2 , 4 7 0 0 8 8 , 8 1 1 , 2 4 7 0 0
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6 0 0 3 2 3 0 9 2 ,8 3 ,6 3 , 6 1 9 0 8 7 ,5 4 ,2 55 0 8 3 ,5 1 0 ,8 5 ,9 14 0 0 9 4 ,9 4 ,6 1 . 5 7 8 0 0

7 1 8 0 9 5 ,4 4 ,6 3 9 0 9 5 ,3 90 0 8 5 ,4 8 ,1 5 ,5 1 ,1 1 2 0 0 8 5 , 3 1 3 ,0 1 .7 5 9 0 0

13 4 3 0 5 0 ,0 5 0 ,0 2 2 0 1 0 0 ,0 55 0 9 0 ,0 7 , 2 2 , 6 1 5 0 0 8 7 ,8 7 ,1 5 ,1 3 3 0 0

18 1 5 0 8 4 ,2 1 0 ,5 4 , 3 2 7 0 8 8 ,2 1 1 0 0 8 1 ,8 1 8 ,2 9 5 0 9 5 ,6 3 , 4 1,0 5400

24 2 4 0 6 0 ,0 2 6 ,7 3 0 0 8 ,1 2 , 7 9 5 0 9 0 ,3 4 ,3 4 ,3 1 ,1 650 9 2 ,4 4 ,6 3 , 0 3100

8 0 0 3 1 1 0 1 0 0 ,0 2 2 0 9 2 ,6 7 ,4 550 8 2 ,4 1 0 ,3 7 , 3 9 0 0 8 6 ,5 1 2 ,0 1 , 5 8 8 0 0

7 2 7 0 9 3 ,9 6 ,1 2 5 0 1 0 0 ,0 2 8 0 8 0 ,0 8 , 0 3 , 0 4 ,0 8 0 0 8 8 ,6 1 1 , 4 5 7 0 0

13 3 0 0 4 0 ,5 5 1 ,3 8,2 8 7 0 9 1 ,6 6,5 2 , 9 1 7 0 0 9 3 ,3 5 ,2 1 , 5 1 6 0 0 9 1 ,2 6 , 3 1 , 0 1 , 5 3 1 0 0

18 3 4 0 9 7 ,6 2 , 4 2 6 0 1 0 0 ,0 4 1 0 7 8 ,7 1 8 ,6 2,6 150 0 8 9 , 4 8 ,1 2 , 5 8 3 0 0

24 2 0 0 7 2 , 0C 1 2 ,0 1 6 ,0 2 0 0 8 8 ,0 4 , 0 8 , 0 8 0 0 9 3 ,1 6 , 9 1< 8 0 0 0 1 , 0 1 , 3 9 7 ,7 4 8 0 0

9 0 0 - 3 4 7 0 9 8 ,1 1 ,9 2 6 0 9 3 ,8 3 ,1 3 ,1 9 5 0 8 7 ,6 8 , 3 4 ,1 7 0 0 7 8 ,4 1 4 ,0 7 , 0 1 , 6 5 5 0 0

1000
7 1 8 0 95,6 4,4 8 5 0 9 3 ,3 4 , 5 2 ,2 1 0 0 0 9 3 ,3 5 ,7 1 , 0 160 8 3 ,1 7 , 2 5 , 3 4 , 4 8 2 0 0

13 72 7 7 ,8 2 2 ,2 3 50 8 6 , 0 7 , 0 7,< 410 9 2 ,1 7 , 9 1300 9 6 ,2 1 ,9 1 , 9 3 7 0 0

18 17 0 1 0 0 , C 1 4 0 6 4 ,7 2 3 ,5 5 ,8 5,S 120C 7 9 ,9 1 0 ,4 8 , 3 1,4 1500 9 0 ,6 7 , 4 2,0 6 3 0 0

2 4 1 2 0 9 3 ,3 6,7 2 7 0 9 7 ,0 3 ,0 4 80 9 2 ,8 4 ,4 1 , 4 1 ,4 900 9 5 ,5 1 , 9 2,6 6000



Tabela 5

M in im a ln a  i  m a ksym a ln a  w c ią g u  d o b y  i l o ś ć  d r o b n o u s t r o jó w  w 1 m l w ody 1960 r o k

D a ta  p o b o ru  
p ró b e k

G łę b o 
k o ś ć

om

A g a r o d żyw o zy C z a p e k U l t r a f i l t r y  membranowe

M in im um Maksimum M in im um Maksimum M inim um M aksimum

2 4 / 2 5 . V . 30 25 0 960 5 75 170000 200000
1 4 /1 5 .V I . 20 1200 5 120 340000 750000
2 4 /2 5 .7 1 . 70 650 15 190 220000 1300000
1 4 / 1 5 . V I I . 90 325 40 60 8 0 0000 4700C 00 ,
7 / 8 . X . 3300000 11900000

2 4 / 2 5 . V . 100 2 30 850 20 85
1 4 / 1 5 . V I . 70 325 0 45
2 4 / 2 5 . V I . 450 600 20 50
1 4 / 1 5 . V I I . 130 275 25 80
7 / 8 . X .

2 4 / 2 5 . V . 200 160 750 15 55 140000 430000

1 4 /1 5 .V I . 40 550 10 50 48000 360000

2 4 / 2 5 . V I . 190 600 15 80 120000 1 2 0 0000

1 4 / 1 5 . V I I . 180 375 25 75 500000 1500000

7 / 8 . X . 2400000 6800000

2 4 / 2 5 . V . 300 450 1300 45 100

1 4 /1 5 .V I . 60 350 0 95

2 4 / 2 5 . V I . 180 750 30 80

1 4 /1 5 .7 1 1 . 160 1000 25 160

7 / 8 . X .

2 4 / 2 5 . V . 40 »• 70 11C0 30 80 110000 400000

1 4 /1  5 .  V I . 40 550 0 20 270000 670000

2 4 /2 5 .V I . 90 650 23 100 460000 900000

1 4 / 1 5 . V I I . 200 1200 20 550 700000 1600000

7 / 6 . X . 2600000 7600000

2 4 / 2 5 . V . 500 325 1000 35 80

1 4 /1 5 .V I . 50 650 5 120

2 4 / 2 5 . V I . 375 1200 10 200

1 4 /1 5 .V I I . 300 2300 75 900

7 / 8 . X .

2 4 / 2 5 . V . 600 230 750 45 100 150000 430000

1 4 /1 5 .V I . 400 1400 30 210 19000C 390000

2 4 /2 5 .V I . 500 1800 20 250 550000 1100000

1 4 /1 5 .V I I . 160 3500 100 1500 650000 1500000

7 / 8 . X . 3300000 7800000

2 4 / 2 5 . V . 700 250 1300 60 450

1 4 /1 5 .7 1 . 475 3900 40 350

2 4 /2 5 .7 1 . 500 2100 40 400 '

1 4 /1 5 .V I I . 500 4800 325 1100

7 / 8 . X .

2 4 / 2 5 . V . 8 00 500 400 0 55 1200 110000 340000

1 4 /1 5 .V I .  . 20 0 2200 30 180 200000 8 7 0000

2 4 / 2 5 . V I . 300 2500 80 400 280000 1 7 0 0000

1 4 / 1 5 . V I I . 550 6600 500 220 0 800000 108000000

7 / 8 . X . 310 0000 8 8 00000

2 4 / 2 5 . V . 900 750 6700 40 2100 72000 470000

1 4 / 1 5 . V I . 1000 350 1700 50 100 140000 8 5 0000

2 4 / 2 5 . V I . 700 2400 25 600 410000 1200000
1 4 / 1 5 . V I I . 1500 6000 600 2100 650000 1500000

7 / 8 . X . 3700000 8200000
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Próbka u leg2a zniszczeniu.
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W n i o s k i

J a k  w id a ć  z  pow yższego k r ó t k ie g o  p r z e d s t a w ie n ia  d o sy ć  
o b s z e rn y c h  w y n ik ó w , i l o ś ć  b a k t e r i i  w w o d z ie  w z r a s t a  w y ra ź 
n ie  w ra z  z  j e j  g łę b o k o ś c ią  i  z a le ż y  m . i n .  od w arunków  k l i 
m a tyczn ych »  W c ią g u  d łu g ie g o  d n ia  l e t n ie g o ,  w p o łu d n ie , 
o b se rw u je  s i ę  n a jm n ie js z e  i l o ś c i  b a k t e r i i  w w a rs tw a c h  wody 
d o b rze  n a ś w ie t la n y c h , z a ś  n a jw ię k s z e  w g łę b s z y c h  w a rs tw a c h  
w ody, s z c z e g ó ln ie  nad  dnem, w n o c y , S tw ie rd z o n o  ś c i s ł ą  
k o r e la c ję  m ię d zy  i l o ś c i ą  d ro b n o u s tro jó w  a  p o te n c ja łe m  o k s y -  
d o - re d u k c y jn y m  badanego ś ro d o w is k a  wodnego0

S t o s u n k i  i lo ś c io w e  p om ięd zy p o szc z e g ó ln y m i g rup am i o rg a 
nizm ów p la n k to n u  r o ś l in n e g o  z m ie n ia ją  s i ę  w z a le ż n o ś c i  od 
p o ry  ro k u »  Na w io sn ę  d o m in u ją  w p la n k t o n ie  z i e l e n i c e  i  
o k r z e m k i, w l e c i e  z i e l e n i c e ,  w j e s i e n i  o k rze m k i i  s i n i c e .  
I l o ś ć  w ic io w có w  z m ie n ia  s i ę  w p o s z c z e g ó ln y c h  p o ra c h  r o k u .

I l o ś ć  p la n k to n u  r o ś l in n e g o  m a le je  w ra z  z  g łę b o k o ś c ią , 
a  w ię c  o d w ro tn ie  do l i c z e b n o ś c i  b a k t e r i i 0 Z a z n a c z a  s i ę  to  
s z c z e g ó ln ie  w o k r e s ie  w iosennym  i  l e t n im .  W c ią g u  doby 
maksimum organizm ów  p la n k to n o w y ch  w y s tę p u je  w d z ie ń ,  m in i
mum w n o c y  o Z o o p la n k to n  we w s z y s t k ic h  p a ra c h  doby i  ro k u  
w y s tę p u je  p rz e w a ż n ie  w p ł y t s z y c h  w a rs tw a c h  w ody, w g łę b 
s z y c h  s p o ty k a  s i ę  go s p o r a d y c z n ie .

N ie  s tw ie rd z o n o  w c ią g u  doby wyraźnej w s p ó łz a le ż n o ś c i  
w i l o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  s k ła d n ik ó w  p la n k to n u  r o ś l in n e g o .

P o c z y n io n e  o b s e rw a c je  dobowych zm ian  i l o ś c i  d ro b n o u s tro 
jó w  o ra z  i c h  p ionowego r o z m ie s z c z e n ia ,  a  t a k ż e  zm ian  i l o 
ś c io w y c h  o rgan izm ów  p la n k to n o w y c h , p o t w ie r d z a ją  w y n ik i  
p o p rz e d n ic h  badań [ 5 ]  p rze p ro w a d zo n ych  w z b io r n ik u  w K o z ło 
w e j G ó rz e , a  t a k ż e  i  n a  tym  z b io r n ik u  [ 6 , 8 ] ,

Z ja w is k a  za ch o d zą c e  w te g o  ty p u  p ł y t k i c h  z b io r n ik a c h  s ą  
je d n a k  b a rd z o  z ło ż o n e . Z a le ż ą  one n ie  t y l k o  od t a k i c h  c z y n 
n ik ó w , j a k  k l im a t ,  ru c h y  mas wody ( m . i n .  s t a ł y ,  w o ln y  p r z e 
p ły w ) ,  a l e  t e ż  od z m ie n n o ś c i c e c h  i  w ła s n o ś c i  f i z y k o c h e 
m ic z n y c h  w o d y , a  co  z a  tym  i d z i e  z m ie n n o ś c i ja k o ś c io w e j  i  
i lo ś c io w e j  s k ła d n ik ó w  b io g e n n y c h  ś ro d o w is k a . D la te g o  t e ż  
d o k ła d n ie js z a  in t e r p r e t a c j a  w yn ikó w  i  w y c ią g a n ie  d a l e j  id ą 
c y c h  w n io skó w  w ym agają d u ż e j o s t r o ż n o ś c i .  S p o ty k a n e  bowiem 
i  p o d k re ś lo n e  p o w yże j odm ienne n ie k ie d y  s to p n io w a n ie  l i c z e b 
n o ś c i  d ro b n o u s tro jó w  na  ró ż n y c h  p ozio m ach  w ody, może wy
n ik a ć  z  c a łe g o  s z e re g u  p r z y c z y n , k t ó r y c h  p rz e b a d a n ie  lu b  
w y e lim in o w a n ie  wymaga d a ls z y c h  w n ik l iw y c h  o b s e rw a c j i  i  b ad a ń . 
J e s t  t o  z r e s z t ą  zap lan o w an e  i  b ę d z ie  kontynuow ane w n a s tę p 
n y c h  l a t a c h .
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COTIHAH II3MSÎM1130CTL IMK?00PT\4M3M0J3 H ILTAHKTOHA 
3 30;TE BOJIOEMA 13 IW JK O läm A X

C o n e  p K a  h h e

KoHTHHyHpys HaÓjnoneHHH Han daKTeoiiËHoü Nnncpo«» 
f ï a o p o Ë  B B O Â o e M e  b  r o q a jn c o B H u a x  J2S 3 ,  4 ,  6 9 7 S 
t O ,  n e p e H c c j ie ^ O B a H O  s e c H o i i ,  n e r o M  h  o c e H B io  1 9 6 0  r® 
c y r o N H H e  n e p e M e H H  H e K O T o p H x  dbopM u  K O J d n e c T B a  
Ö a K T e p H H  h  m ia H R T O H a «  M c c j ie n ó s a H i iH  d iu r a  i i p o i i s B e -  
n e r n i  b  n e j ia r n q e c K O M  n y H K T e  B o n o e n a  m y d iiH O K ) 1 0  
M e T D O B ,

npoÓH b o ä h  d iu n i b 3 h t l i  113  r jiy d n H ii 3 0 ,  1 00  
2 0 0  CM H OÄHHM MeTpOM PJiyÓEe 9 B JIHHX 2 4 /2 5  V ,
1 4 / 1 5  V I, 2 4 /2 5  V I, 1 4 /1 5  VII ii s / 8  X, 3a Ka&ÆHË 
p a s  b o  s p e m :  3 ,  7 9 1 3 . 18 u  24 nacoB® IIpodH 
diiJiH B3HTH daTOMeTpoM PyTHepa h dyTHJiKar.M eMKOCB® 
1 0 0  m t .

IIpodH boäh cen  ho Ha imrajiLHHe o p en n : C Tannapr- 
Hyio Ki ä o ” u  no M aneny, BHpocmne npii 27°G T e m e -  
paTypti KOJiorom öaKTepmi cmiTajmcL n o cn e  96 nacoB® 
KpoMe T oro  cmrraHO KominecTBO daKTepmi b Bone u 
o ripeneneno  nx mopöonor u n e okue CBoiicTBa, ynoTpedJHH. 
MeMdpaHHHe yjiBTparoiijibtph  $hvh  CapTopnyc.

300" MjjiiTonJiaHKTOH iHamionjiaHKTOH) iicnncneH o 
b KaMepe ÊOJiBKBHiia npii yBenuneHHM 150 pas®

Ha ocHOBaHHH HCCJie^oBaHHM 3aKJH0HeHO, h to  k o -  
jniaecTBo daicTepmi b s o n ę  HSMeHHeTca c rnydiraofi
BO nil II 3aBIICHT T0JÜ6 OT T epMHH e CKHX yCJIOBHM® i30 
s p e m  JieTHHX, Tennnx nH en9 KOHOTaTHpoBaHo 3  Bepx» 
hïix xoporao ocBememiHX cjtohx b o äh  MKHHMruiBHoe k o -  
jniqecTBo daKTepHH, a  MaKCHMajiBHoe hx KominecTBo
-  HOHBfO s B dJM30CTH ÆHBo JlOKasaHO, HTO Me^ny KO- 
mraecTBOM daKTepmi h penoKC -  noTeHmianoM H axo- 
niiTCH T ecnan  3aBHCHM0CTB [9~J o Pa c c MaT piiB an  nnam c- 
Ton -  KOjmnecTBo e ro  yMeHBinaeTCH c rnydHHOË B onn, 
OCOdeHHO BHpaSIÎTeJIBHO BeCHOË H JieTOM® IVÎaKCHmJEB“
Hoe e ro  KOjnwecTBo BHCTynaeT nneivi a  MHHHManBHoe 
HOHBK) o He3aBHGHM0 OT HOpH r o n a ,  300nJiaHKT0H B K - 
C TynaeT  b  nponoJEceHHii BceË cyTKH b  Bepxniix c j io h x  
B onn, onHaKO na dojiBiiMx rjiydiiHax b o s h  B iicrynaeT  
e n iiH H H H O  «
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KpoBe,7îeHHHe Haôjuo,Remis: hbjh pâsM em em ieM  ô a ic T e -  
PHH T8K nJtaHKTOHa B OBiIHOHHHX CJIOHX BOflH, KBK H 
cooTHoraeHHH Meawy opraHHSMaMH,- iio ä t b epsmaiOT n p e -  
ÄHHyinae HccJieÂOBaHWH., coBepineHHHe Ha btom  [ 6 ,  8] 
h  noÄOÖHOM ewiy BOßoeMe b  K03JI0B0ë  Fyace [ 5 ] .

DAS TAGESWECHSEL. DER BAKTERIENFLO RA UND DES PLANKTONS 
IM  T A IS  FERRE GOCZA-IKOWICE

Z u s a m m e n f a s s u n g

A ls  F e s t s e tz u n g  d e r  B a k t e r ie n  u n te rs u c h u n g en im  S ta u b e c 
ke n  G o c z a lk o w ic e  [ 2 ,  3 ,  4 ,  6 ,  7 ,  8 ] ,  w urd en  im  F r ü h ja h r ,  
Sommer und H e rb s t  1960 Beo b ach tu n g en  ü b e r  den T a g e sw e c h se l 
e in ig e r  B a k te r ie n fo rm e n  u n d - Z a h l, so w ie  des P la n k to n s  d u rc h 
g e f ü h r t .  D ie  U n te rsu c h u n g e n  w urden  an  e inem  p e la g is c h e n  
P u n k t m it  e in e r  v v a s s e r t ie f e  b i s  zu  10 m d u rc h  g e f ü h r t .  
W asse rp ro b en  w urden  a u s  3 0 , 1 0 0 , 200 cm und w e i t e r  j e  1 m 
T i e f e ,  am 2 4 / 2 5 .V . ,  1 4 / 1 5 .V I . ,  2 4 /2 5 . V I . ,  1 4 / 1 5 .V I I  und 
7 / 8 . X , , j e w e i l s  um 3 ,7 ,1 3 ,1 8  und 24 U h r entnommen» Z u r  
P robeentnahm e w urde e in  s t e r i l e s  R u t t n e r g e r ä t  und s t e r i l e  
100 m l F la s c h e n  v e rw e n d e t .

D ie  P ro b e n  w urden  a u f  N äh rag a r " D if c o "  und a u f  den N äh r
boden n a c h  C zap e k  g e z ü c h t e t .  D ie  Ke im e w urd en  b e i  2 7 'C  
nad 96 S tu n d e n  a u s g e z ä h lt 0 A usserdem  w urde a u ch  d ie  Ke im 
z a h l  und d ie  m o rp h o lo g isc h e  E ig e n s c h a f t e n  e in ig e r  B a k t e r ie n 
g ru p p en  a u f  den S a r t o r iu s  -  M e m b ra n f i lte rn  b e s t im m t.

D e r  Zoo- und P h it o p la n k t o n  (N a n n o p la n k to n ) w urde i n  d e r 
K o lk w itzk a m m e r b e i  1 5 0 - fa c h e r  V e rg rö s se ru n g  b e s t im m t.

A u f  Grund d e r  U n te rsu c h u n g e n  w urde f e s t g e s t e l l t ,  d a ss  
d ie  K e im z a h l im  W asse r m it  d e r  T i e f e  s t e ig t  und au ch  vo n  
den th e rm is c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  ab h än g ig  i s t .  An warmen 
Som m ertagen w urd e  i n  s e ic h t e n ,  g u t b e l ic h t e t e n  W a s s e rs c h ic h 
t e n  e in  K e im zah l-M in im u m , dagegen w ährend  d e r  N ach t i n  
Bodennähe e in  Ke im zah l-M axim ian  f e s t g e s t e l l t »  Z w is c h e n  d e r  
K e im z a h l und dem R e d o x p o t e n t ia l  b e s te h t  im  u n te rs u c h te n  
W a sse r e in e  genaue K o r r e l a t io n  [ 9 ] o

Um gekehrt w ie  b e i  d e r  K e im z a h l nimmt d ie  Menge des Zoo
p la n k to n s  m it  d e r  W a s s e r t ie f e  a b , was b e so n d e rs  i n  F r ü h ja h r
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und Sommer b e o b a c h te t  w u rd e . Im  l a u f e  d es T a g e s  i s t  e in  
P lan kto n -M axirau m , dagegen  v/ährend d e r  N ach t e in  P la n k to n -  
Minimum zu  v e r z e ic h n e n . W ährend des T a g e s w u rd en  k e in e r l e i  
A b h ä n g ig k e ite n  d es P h it o p la n k t o n s  f e s t g e s t e l l t 0

D e r  Z o o p la n k to n  t r a t  u n ab h än g ig  vo n  d e r  J a h r e s  -  und 
T a g e s z e i t  m e is te n s  i n  d en  s e ic h t e n  W a s s e rs c h ic h te n  a u f ,  und 

w a r  i n  g r ö s s e r e n  T ie f e n  n u r  v e r e i n z e l t .
D ie  B eo b ach tu n g en  am p e la g is c h e n  S ta n d p u n k t d e s S ta u b e c 

k e n s  ü b e r  d ie  v e r t i k a l e  V e r t e i lu n g  und d ie  g e g e n s e it ig e n  
V e r h ä l t n i s s e  z w is c h e n  d en  O rg a n ism e n , b e s t ä t ig e n  d ie  E rg e b 
n is s e  v o rh e rg e h e n d e r  U n te rsu c h u n g e n  d ie s e s  [ 6 ,8 j  und auch  
e in e s  k le in e r e n  S ta u b e c k e n s  i n  K o z ło w a  G ó ra  ¡5 ] •


