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TADEUSZ WIERZBICKI

USUWANIE SLADOW NIEKTORYCH METALI
ZE SCIEKOW GAIATANIZERSKICH

Problem oczyszczania $ciekow galwanizerskich jest
dos¢ skomplikowany z uwagi na ich niejednorodnos¢.

Opracowano spos6b usuwania $ladowych ilo$ci chromu,
cynku, miedzi i otowiu ze S$ciek6w powstatych podczas
procesdw galwanizerskieh.

Wyniki przeprowadzonych badah wykazatly, ze wuzycie
okres$lonej dawki mleka wapiennego i pylistego weglanu
wapnia powoduje bardzo znaczne obnizenie zawartosci
tych metali w $ciekach (90-95%). Stwierdzono tez, ze
efekt oczyszczania jest zalezny od ilo$ci zawartego w
Sciekach osadu.

Metoda zostata sprawdzona na $ciekach poprodukcyj-
nych kilku zakladdédw, a uzyskane wyniki odpowiadajgce
okreslonym warunkom pozwalaja na zastosowanie jej do
celow przemystowych.

1. WSTEP

Zagadnienie oczyszczania $ciekow powstalych podczas pro-
cesOw galwanizerskich jest dos¢ skomplikowano, przedewszy3>
kim z uwagi na ich niejednorodnos$¢.Sktad tych Sciekow wata
sie w dos$¢ szerokim zakresie, wykazujagc miedzy innymi obec-
nos$¢ soli chromu, miedzi, cynku, otowiu, glinu i innych me-
tali, w zaleznoséci od tego z jakiego m ateriatu wykonane by-
ty wytrawiane przedmioty. Niezaleznie od wyzej podanychskita
dnikobw, Scieki te zawierajg oleje, ttuszcze, ich rozpusz-
czalniki organiczne oraz do$¢ znaczng ilo$s¢ zawiesiny.

Wedlug Rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow [ t], steze-
nie zanieczyszczeh dla poszczegolnych sktadnikow takich
jak chrom, cynk, miedz i otébw winno by¢ nizsze niz 1 mg/l
Metody konwencjonalne przewaznie nie zapewniajag spetnienia
tego wymagania.



Oznaczenia

Metnos¢
Odczyn

Zasadowos$¢ wobec
metyloranzu

Chrom
Cynk
Miedz

Otéw

UGUIIOS wil.1

mg/l SiO

PH

mval/l
mag/l
mg/l
mg/l
maqg/l

Zaktad A
Scieki  Scieki
surowe oczysz.

900 60
6,4 8,2
4.6 8,4
12,4 2,1
11,6 7.4
6,0 0,3
14,4 6,0

Zaktad B
Scieki Scieki
surowe oczysz.

400 25
6,2 8,6
3,1 9,2

10,4 3,3
0 0,0
12,2 4.6
3,4 2,8

Tabela 1
Zaktad C
Scieki Scieki
surowe oczysz.
1200 80
5.6 8.2
1.8 7.4
14,0 3,2
12,3 7.4
3,9 3,1
0,0 0,0

zsnape|

191qZ131 M



Usuwanie Sladdw niektorych metali ze Sciekdw... 165

Przeprowadzone przez autora analizy S$Sciekow poprodukcyj-
nych (wéd poptucznych), pobranych z kilku zakladéw galwani-
zerskich, wykazaty o wiele mniejsze stezenia od cytowanych
w literaturze [3], natomiast wyprébowane metody konwencjo-

nalne usuwania tych zanieczyszczen [2, 3, 4] pozostawiaty
wieksze stezenia omawianych jonéw metali niz dopuszczalna
nonna.

Tabela 1 przedstawia wyniki usuwania omawianych zanieczy
szczen metodami konwencjonalnymi.

Wobec powyzszego, opracowano wtasny sposdb usuwania $la-
dowych ilo$ci chromu, cynku, miedzi i olowiu ze $ciekdw pow
statych podczas proceséw galwanizerskich.

Praca niniejsza przedstawia wyniki wykonanych prob.

2. CZESC DOSWIADCZALNA

Oczyszczanie $ciekdbw powstatych podczas proces6w galwani
zerskich polegato na wytworzeniu odpowiedniej ilo$ci osadu
weglanu wapnia, ktéry prawdopodobnie powodowat sorpcje za-
wartych matych ilosci jonow badanych metali. Ilo$§¢ osadu wy
tracanego przez dodanie mleka wapiennego zalezata od zawar-
tosci kwasnych weglanéw w $ciekach, przy czym jednocze$nie
usuwato sie catg zawarto$¢ drobnej zawiesiny mineralnej.Dla
zwiekszenia ilo$ci osadu, wprowadzano dodatkowo weglan wap-
nia.

W pierwszej fazie pracy okreslono wplyw miska wapiennego
i weglanu wapnia na efekt usuwania pojedynczych jonow,# tym
celu dodawano do wodnych roztworéw wzorcowych odpowiednie
dawki mleka wapiennego oraz weglanu wapnia; wytrggsano i
oznaczano stezenie badanej substanciji.

Wykresy od 1 - 4 przedstawiajag uzyskane wynikiwg naste-
pujacej metodykit chrom (6), cynk (5), miedz (5), otéw (6).

Po ustaleniu wptywu mleka wapiennego i weglanu wapnia na
proces usuwania poszczegdlnych jonéw badanych metali, prze-
prowadzono préby usuwania tych skitadnikéw ze $ciekdéw pobra-
nych w kilku zaktadach galwanizerskich.

Przekonano sie, ze tak oczyszczone $cieki odpowiadajg wa
runkom ,jakie sie stawia dla $ciek6w odprowadzanych do od-
biornika.

Tabela 2 przedstawia niektore wyniki oczyszczania Scie
kow, uzyskane omawiang metodg (po 2-godzinnym odstawaniu).

Jednoczes$nie przeprowadzono préby polegajace na dodawa-
niu do tych samych $ciekéw réznych dawek pylistego weglanu
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Wykres 1

Wplyw mleka wapiennego i weglanu wapnia na efekt
usuwania chromu z roztworu

Wykres 2.
Wptyw mleka wapiennego i weglanu wapnia na efekt

usuwania cynku z roztworu
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Wykres 3

Wplyw mleka wapiennego i weglanu wapnia na efekt
usuwania miedzi z roztworu

Wykres 4

Wplyw mleka wapiennego i weglanu wapnia na efekt

usuwania otowiu z roztworu



Oznaczenia

Metnosé
Odczyn

Zasadowos$¢ wobec aiety-
loranzu

Chroni
Cynk
Miedz

Otow

Wyniki usuwania pewnych zanieczyszczen
ze Sciekow galwanizerskich przy uzyciu CaO

uedr
nostki

9tg/I SiCg
PH

nrzal/l

mag/l
n

n

n

900
6,4

4.6
12,4
11,6

6.0
14,4

100

300
7,2

2.4
11,2
11,0

3.8
11,2

Da*rka

CaO b*/|
150

100
7,6

2,1
3,6
5,2
1,5
8,3

200

30
7,9

1,6
11
2,0
0,3
2,3

Tabele. 2

250

20
3.3

3.4
0,7
0,4
0,3
0,9

zsnape|

101qZ131 M
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wapnia, przy tych samych co poprzednio dawkach mleka wapien-
nego. Wyniki zestawione w 4 ponizej podanych tabelach $wiad
czg o0 sorbcyjnym dziataniu weglanu wapnia na pewne zanieczy
szczenig zawarte w Sciekach galwanizerskich.Powyzszg teze
potwierdza fakt wykrycia w odsgczonym osadzie weglanu wap-
nia, jonéw chromu, cynku, miedzi i otowiu.

Tabela 3
Wyniki usuwania pewnych zanieczyszczen
ze Sciekéw galwanizerskich przy uzyciu CaO
z dodatkiem 250 mg/l CaCO

jed- Dawk i CaO mg/I
Oznaczenia
”I‘(’iSt 0 100 150 200 250
Metnos¢ mg/l Si0O 160 280 80 20 15
Odczyn PH 66 7.4 7.8 8,0 8.4
Zasadowo$¢ wobec
metyloranzu mval/l 5/3 4,1 2.9 34 5,0
Chrom mg/Il s*> 6,6 3,1 1,3 03
Cynk mag/l 10* 4.2 2.4 0,9 0,2
Miedz mg/l 42 ' 3.0 0,7 0,0 0,0
Otow mg/Il 66 51 3,3 06 0,4
Tabela 4
Wyniki usuwania pewnych zanieczyszczen
ze Sciek6w galwanizerskich przy uzyciu CaO
z dodatkiem 500 mg/l CaCO
Jed- Dawka Ca0 ®g/I
Oznaczenia L‘;’St 0 100 150 200 250
Metnosé mg/l Si0O. 120 160 40 10 15
Odczyn PH 6,6 7,0 7.6 8,2 85
Zasadowo$¢é wobec
metyloranzu mval/l 5,2 4.6 3.0 3.8 49
Chrom mag/I 8,6 5,1 2.2 0,6 0,3
Cynk mg/l 9,2 S,0 1,7 0,9 00
Miedz mg/l 41 2,6 0,6 0,0 0,0
Ootow maqg/l 5.4 4.6 2.8 0,5 0,3
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Tabela 5
Wyniki usuwania pewnych zanieczyszczen
ze Sciekdw galwanizerskich przy uzyciu CaO
z dodatkiem 750 mg/l CaCO
Jed- Dawk a Ca0 mg/I
Oznaczenia nl‘(’ist 0 100 150 200 250
Metnosé mg/l 3i02 "00 80 30 10 10
Odesyn PH 6,6 7,0 7.4 7,8 8,2
Zasadowo$¢ wobec
metylorancu mval/l 5.4 4.2 2.8 36 4,4
Chrom mg/l 5,4 4,0 1,3 0,4 0,0
Cynk mag/I 8,1 5,3 1,4 0,3 0,0
Miedz mg/l 3,6 2,1 0,2 0,0 0,0
Otéw mg/l 5,2 3,8 2.4 0,4 0,0
Tabela 6
Wyniki usuwania pewnych zanieczyszczen
ze $ciekow galwanizerskich przy uzyciu CaO
z dodatkiem 1000 mg/l CaCO
Jed~ Dawka CaO mg/I
Oznaczenia nost
ki 0 100 150 200 250
Metnosé mg/l Si02 70 80 40 20 10
Odczyn PH 6,4 6,9 7.4 8,0 8,6
Zasadowo$¢ wobec
metyloranzu mval/l 5,4 3,8 2.4 3,2 5,0
Chrom mg/l 5,2 4,0 1.1 0,3 0,0
Cynk mg/I 7.6 5,4 1,3 0,3 00
Miedz mg/l 3,7 1.4 0,1 00 0,0

Otow mg/I| 5,0 4.4 2,2 0,2

0,0
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3. WNIOSKI

1. Opracowano spos6b usuwania $ladowych ilo$ci jonéw chro
mu tréjwartosciowego, cynku, miedzi i otowiu zawartych w
S§ciekach powstatlych podczas proceséw galwanizerakich.

2. Stwierdzono, ze efekt usuwania tych jonéw zalezy od od
czynu oraz ilos$ci osadu weglanu wapnia.

3. Okres$lono zalezno$¢ usuwania poszczeg6lnych jonéw bada
nych metali od dawki mleka wapiennego i weglanu wapnia.

4. Proponowana metode sprawdzono na $ciekach poprodukcyj-
nych kilku zakladéw galwanizerskich.

5. Uzyskane tg drogg wyniki wykazaty bardzo znaczne obni-
zenie zawarto$ci badanych jonéw wynoszace ok. 90-95m»

6. Powyzsza metoda moze mie¢ zastosowanie przy usuwaniu
matych stezen chromu, cynku, miedzi i otowiu, przy czym za
optymalng warto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw przyjeto steze-
nie 20 mg/l.

Politechnika Slgska
Katedra Technologii Wody i Sciekéw

LITERATURA

[1] Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 28.11. 1962
w sprawie norm dopuszczalnych zanieczyszczen wody oraz
warunkéw jakim powinny odpowiada¢ $cieki odprowadzane do
wody i ziemi (Dz.U. R.P. Nr 17, poz. 75)

[2] MEINCK P ., STROOPP H., KOHLSCHUTTER H.: Oczistka proraysz
lennych stocznych wod (tlum. z niem.) Gostoptechizdat -
Leningrad, 1963.

[ 3] NIESMIEJANOW S .A.: Maszynostroitelny.je predprijatija
Proizwodstwiennyje stocznyje wody - Moskwa 1946.

[ 4] KUCHARSKI J., KOZIOROWSKI B .: Oczyszczanie $ciekéw prze-
mystowych - PWT, Warszawa 1954.

[ 5] LURIE J.J., RYBNIKOWA A .l.s Chimiczeskij analiz proizwod
stwiennych stocznych wod - Goschimizdat, Moskwa 1963«

[ 6] Standard Methods for the Examination of Water Sewage and
Industrial Wastes - American Public Health Association,

Inc. New York 1955.



172 Tadeusz Wierzbicki

VJAJIERHE CIHICB TIEKOTOPHX MITAINIO3 H3 PAIER AHHCTOTECKKX CTOBHHX BOX
Pe3dme

llpodJieMa OHHOTKH raJIBBilHHCTUqeCKHX CTOMHHX BOS, £CCTaTOHHO CJIOXHa BBHfly HS
pa3HOpOHHOOTH.

Pa3padoTEH cnocod yna-neHHH cjre«kOB KOrnsHecTBa xpowa, UHHfta, Memi h CBMHna k
ctohhhx bo«, odpa3i'»i¢clixcH bo BpeMH rajn>BaHHHecKie npoueccoa.

Pe3y/faTaTii npoBeaeKHHX accjiejiOBaKHa noicasaji*, hto npaMeHeime onpefie.ieHHoa
npidaBKH H3secTKOBoro MOJioKa u nH.ieBKaHoro KapdoHaTa jcajibukh BH3HBaeT 3Haan-
TejrbHoe r.oHaieicie coaepxaHas stkx meiajmoB b ctohhux Boaax (90-9552). Odnapyxe
ho TaKlJte, hto B$$eKT ohhotkb sasHCHT ot xojnreecTBa coaepxaneroca ocajuca b otoh
hhx Boaax.

3tot MeToa 6hji npoBeaeH na npoH3BoacTaeHHHx ctohhhx Boaax HecKOJiBKHx 3aBo-
aoB, a nojiyaeHHHe pe3yjn>TaTH oTBe'jajO'mie onpenejreHHUM ycjioBHHM no3BOJisuoT npuMe
hhtb  ero xnx npoMHauieHHHX uelieit.

UMe3CKHa ltojraTeXHHgeCKKa iTHCTHTYT
Ka$e«pa TejcHOJiorra Bohh 1i Ctohkhx Boa

ELIMINATION DES TRACES DE CERTAINS METAUX CONTENUS
DANS LES EAUX RESIDUAIRES DE GALVANISATION

L’épuration des eaux résiduaires de galvanisation est
assez complique'e a cause de leur diversité'. On a élabore un
moyen d’éliminer les traces de chrome, zinc, cuivre et

plomb des eaux residuaires, qui prennent naissance pendant
les processus de galvanisation.

Les résultats des expériences ont montre, que | emploi
d’une dose déterminée de lait de chaux et de carbonate de
calcium culverulent fait baisser considérablement la teneur
de ces métaux dans les eaux résiduaires (90-95/S). On a con-
state, que l'effect de | 'epuration dépend de la quantité
du précipité contenu dans les eaux résiduaires.

On a vérifié la méthode en | "appliguant aux eaux usees
provenant de plusieurs établissements} les résultats obte-
nus confirment son utilité pour les fins industrielles.

Ecole Polytechnique de Siléaie, Gliwice
Section de la Technologie des Eaux



