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PROBY USUWANIA AKROLEINY, ALKOHOLU ALLILOWEGO | GLICERYNY
ZE SCIEKOW NA Z+OZACH ZRASZANYCH

Streszczenie, Scieki powstajagce przy produkcji g li
ceryny syntetycznej metodg tlenowg moga miedzy innymi
zawiera¢ znaczne ilo$ci alkoholu alllowego,akroleiny
i gliceryny. Substancje te winny byé usuniete ze $cie
kéw przed odprowadzeniem ‘ich do odbiornika. Préby o-
czyszczania $ciekOw z tych sktadnikow na ztozach
zraszanych prowadzono w dwoch etapach.

Wpierwszej fazie pracy badano efekty usuwania po-
jedynczych sktadnikéw zanieczyszczajacych z réwnoczes
nym okresleniem wplywu wielkos$ci obcigzenia hydrau-
licznego zt6z i stezenia substancji zanieczyszczajg-
cych na stopien ich usuniecia,

W drugiej czes$ci pracy przeprowadzono proby oczysz
czania Sciekow z alkoholu alllowego, akroleiny i gli
ceryny.

Uzyskane wyniki przeprowadzonych prob potwierdza-
ja mozliwos¢ oczyszczania tego rodzaju Sciekdbw na zio
zach zraszanych z uwzglednieniem dostarczania pier-
wiastkéw biogennych mikroorganizmom btony biologicz-
nej.

1, WSTIP

WPolsce wytwarza sie dotychczas gliceryne wytgcznie z
thuszczow naturalnych wilosci 3000 t/rok, jednak rozszerza
jacy sie stale wachlarz zastosowali gliceryny powoduje szyb-
ki wzrost zapotrzebowania na ten podstawowy produkt orga-

niczny.
Przewiduje sie, ze pod koniec planu 5-letniego zapotrze-
bowanie na gliceryne bedzie wynosito 8000 t/rok. Poniewaz

produkcja gliceryny naturalnej nie zdota pokry¢ tego zapo-
trzebowania, podjeto szereg prhc badawczych nad uruchomie-
niem syntezy gliceryny
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Metody syntetyzowania gliceryny oparte na propylenie ja-
ko surowcu wyjsciowym, mozna ogo6lnie podzieli¢ na chloro-
wg i tlenowa.

Z produkcji gliceryny syntetycznej metodag chlorowg o-
trzymuje sie duze ilo$ci $ciekdw silnie zasolonych.Ueigzli-
wos¢ tych $ciekdw stanowi powazng przeszkode przy realizowa
niu metody chlorowej.

Nowszg metodg syntezy gliceryny jest metoda tlenowa. Po-
lega ona na utlenieniu propylenu do akroleiny, redukcjiakro
leiny do alkoholu allilowego i hydroksylacji alkoholu a Ili-
lowego przy pomocy wody utlenionej do gliceryny. Illosci S$cie
kéw jakie powstajg podczas tych proceséw sa przeszio 10-
krotnie mniejsze] niz w metodzie chlorowej. Zawierajg onenie
co substancji smolistych oraz takie substancje jak: aldehyd
octowy, aldehyd mrowkowy, aldehyd propionowy, aldehyd kroto

nowy, akroleina, alkohol allilowy, kwas akrylowy, aldehyd
glicerynowy, alkohole i aldehydy wyzsze wraz z tugiem sodo-
wym i mydtami powstajgcymi przy rafinacji alkoholu allilowe
go.

W krajach RWPG obie metody syntezy gliceryny sg w trak-
cie badan, przy czym w Polsce prowadzi sie badania nad me-
toda tlenowg. W ramach tych opracowan nalezy réwniez rozwig
za6d problem oczyszczania $ciekdbw poprodukcyjnych.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie mozliwos$ci usuwania
metodg biologiczng na ztozach zraszanych-akroleiny,alkoholu
alllowego i gliceryny znajdujgcych sie w $ciekach.

2. CZESC DOSWIADCZALNA

2.1. Metodyka badan

Brak oryginalnych $ciekéw z nieistniejgcej dotychczas w
Polsce produkcji gliceryny syntetycznej spowodowatze przed
miotem badan niniejszej pracy byly Scieki spreparowane w la
boratorium.

W pierwszej fazie pracy prowadzono badania nad usuwaniem
pojedynczych sktadnikdw zanieczyszczajacych $cieki (alkohol
allilowy, akroleina i gliceryna), a w pézniejszym etapie -
badania nad mieszaning tych substancji.

Préby usuwania zanieczyszczen przeprowadzono na labora-
toryjnych modelach zt6z zraszanych. Zioza wykonano z rur wi
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nidurowyeh o wysokos$ci 120 cm i 0 10 cm i wypetniono zuzlem
wielkopiecowym  (rys.1 ).

Rys.1. Laboratoryjne modele zt6z zraszanych

Sstosunkowo duzy efekt przyscienny 'wystepujgcy w stosowa-
nych modelach, w poréwnaniu z przysztymi ztozami techniczny-
mi, pozwala sadzi¢, ze wykonane doswiadczenia odbywaly sie w
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warunkach trudniejszych, niz mozna sie spodziewaé w skali
technicznej. Ztoza zaszczepiono S$ciekami miejskimi, po czym
redukowano stopniowo ilo$¢ $Sciekow miejskich, zastepujgc je
$ciekami syntetycznymi. Scieki syntetyczne sporzadzono wg
Weinbergera f 2] i dodawano w ilo$ci 10 ml na litr wody wodo
ciggowej, przy czym te ilos¢ przyjeto za 100$. Na kolejne
ztoza wpuszczano $cieki syntetyczne z dodatkiem g liceryny,
alkoholu allilowego i akroleiny. Po uzyskaniu dla tego ro-
dzaju $ciekdw redukcji utlenialnos$ci o 95-98%, zmniejszano
ilo$¢ dodawanych $ciekéw syntetycznych do 80, 50, (0 i 10%
poczatkowej ilo$ci, pozostawiajgc bez zmian ilo$ci substan-
cji badanej.

Doswiadczenia polegatly na znalezieniu zaleznos$ci efektu
oczyszczania $ciekow od predkosci przeptywu Sciekéw przez
ztoze i zawartosci substancji zanieczyszczajgcych.

W tym celu, zachowujgc na kazdym zitozu stata ilos¢ Scie-
kow syntetycznych wynoszaca 10$, zwiekszano ilo$¢ dodawa-
nych substancji zanieczyszczajagcych. Stcsowano nastepujace
dawki tych skitadnikéw: gliceryny od 100 mg/l do 1000 mg/l,
zwiekszajgc po 100 mg/l| alkoholu allilowego 50 mg/I oraz
od 100 mg/l do 1000 mg/l, zwiekszajgc réwniez po 100 mg/l
Najmniejsza dawka akroleiny wynosita 50 mg/l, zwiekszano ja
nastepnie do 100 mg/l. 150 mg/l, 250 mg/l, 350 mg/l i 500
mag/l,

Kazdy rodzaj $ciekéw przepuszczano przez ztoza réznymi
predkosciami od najmniejszej 0,7 I/m2.h do 10,5 1/m~.h.Scie
ki przepuszczano przez ztoza z kazda predkoscig przez 72 h.
Jednoczes$nie oznaczano utlenialnos¢ £6ji CZT [3]sciekow
surowych i oczyszczonych.Utlcnialno$¢ $ciekdéw zawierajacych
akroleine oznaczano w kolbie stozkowej zamkniete]j wodng
chtodnicg.

w drugim etapie prowadzono badania nad oczyszczaniem
Sciekéw zawierajgcych mieszanine akroleiny, alkoholu, allilo
wego i gliceryny z dodatkiem 10$ $Sciek6w syntetycznych. Ta
niewielka ilo$¢ S$ciekow syntetycznych zapewniata mikroorga-
nizmom btony biologicznej pierwiastki biogenne takie
jak azot, fosfor, potas i.in . Stosujac peine obcigzenie hy-
drauliczne ztoza 24 I/m2.h, badano redukcje utlenialnosci i
BZTc w zaleznos$ci od stezenia substancji zanieczyszczajg-
cych scieki.

W pierwszej fazie przepuszczano przez ztoza Scieki zawie
rajace po 200 mg/l gliceryny i alkoholu allilowego oraz
akroleiny 100 mg/l. Nastepnie zwiekszano stezenia gliceryny
do 400 mg/l i 500 mg/l, pozostawiajac pierwotng ilo$¢ akro-
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leiny i alkoholu allilowego. W nastepnej fazie przy zawarto-
§ci gliceryny 500 mg/l i akroleiny 100 mg/l zwiekszono ste-
zenie alkoholu alllowego do 300 mg/l. Jednoczes$nie badano

redukcje utlenialnos$ci i BZT w $ciekach zawierajacych 200
mg/1 akroleiny, 300 mg/l alkoholu allilowego i 500 mg/l gli-
ceryny.

Wykresy 1-27 ujmujg wyniki oczyszczania $ciekOw zawiera-
jacych pojedynczo: akroleine, alkohol allilowy i gliceryne na
ztozach zraszanych. Kazdy wykres przedstawia wyniki tylko dla
jednego stezenia substancji zanieczyszczajgcej $cieki przy
stosowaniu roznych predkosci przeptywu od najmniejszej 0,7
I/m2.h do najwiekszej 10,5 I/m2.h. Wykresy 28 i 29 ujmuja wy
nifcL oczyszczania $ciekéw zawierajgcych mieszanine alkoholu
allilowego, akroleiny i gliceryny.

2.2. Omowienie wynikéw

Wyniki zamieszczone na wykresach 1-27 wskazujg, ze ze
wzrostem predkosci przeptywu $ciekéw przez ztoza efekt oczy-
szczania maleje. | tak: dla sciekéw o stezeniu 100 mg/l gli-

ceryny przy predkosci 0,7 I/m2.h redukcja utlenialnos$ci wyno
sita 96,9%, a CZT 100%, za$ przy predkoséci 10,5 I/m2.h. odpo-
wiednie 76,9% i 90$% (wykres 1). Gdy stezenie glicerypy w
S§ciekach wzrosto do 200 mg/l, redukcja utlenialnos$ci przy
najmniejszej predkoéci wynosita 93,9%, a CZT 98,2%;przy naj-
wiekszej predkosci przeptywu- odpowiednio: 68,9$ i 84,8%
(wykres 2). Dla tych samych predkosci przeptywu Sciekéw o]
stezeniu gliceryny 300 mg/l, redukcja 'utlenialnos$ci wynosita
odpowiednio: 92,8% i 63%, a CZT 100% i T99%(wykres 3).W $cie
kach o stezeniu gliceryny wynoszacym 400 mg/l przy predkosci
przeptywu 0,7 I/m2.h uzyskano redukcje utlenialnos$ci w gra-
nicach 955% i CZT 94,5$%, natomiast przy predkosci 10,5 I/m .h
uzyskano redukcje utlenialnoséci i CZT 68,9% i 80% (wykres 4).
Zwiekszajac stezenie gliceryny do 500 mg/l przy tych samych
parametrach predkoséci, otrzymano spadek utlenialnos$ci - z
95,5% do 75,0%, za$ redukcje CZT z 95,5% do 69,08(wykres 5).

Porownujgc dalej efekty oczyszczania $ciekow przy predko-
§ciach 0,7 I/m2.h i 10,5 I/m2.h, otrzymano nastepujace spad-
ki redukcji utlenialnoséci i CZT w $ciekach orzv stezeniach
gliceryny:

600 mg/l z 88% do 70,2% i z 92,2% do 78% (wykres 6),

700 mg/l z 89,2% do 64,7%$ i z 92,6% do 78,7$% (wykres 7),

800 mg/l z 88,1% do 68,3% i z 92,7% do 81,7$% (wykres 8),
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900 mg/l z 88,2% do 71,4/2 i z 91,8% do 74,6% (wykres 9)
1000 mg/l z 88,7% do 73,0% i z 90,8% do 74,3% (wykres 10)

Dla séciekéw o stezeniu 50 mg/l alkoholu allilowego,reduk
cja utlenialnos$ci zmniejszyta sie z 97,1% do 83,6%, a reduk
cja CZT z 100% do 82,5% przy wzros$cie predkosci od 0,7
I/m2.h do 10,5 I/m~.h (wykres 11 ). Gdy stezenie alkoholu
alllowego wynosito 100 mg/l przy tym samym wzro$cie pred-
kosci, efekt oczyszczania malat z 97,8% do 91,6% (redukcja
utlenialnod$ci) i ze 100% do 91,3% (red. CZT) (wykres 12).
Dla $ciekow o stezeniu 200 mg/l alkoholu allilowego przy
predkosci przeptywu 0,7 I/m2.h redukcja utlenialno$ci wyno-
sita 98,6% i CZT 100%, a przy predkosci 10,5 I/m2.h odpowie
dnio 91,5% i 86,9% (wykres 13). Efekt oczyszczania $ciekow
zawierajgcych 300 mg/l alkoholu alllowego przy predkosci
przeptywu przez ztoze 0,7 ¥/m2.h wynosit 97,7% (red. utle-
nialnosci) i 100% (red. CZT), a przy predkosci 10,5 I/m2.h
odpowiednio 92,8% i 92,2% (wykres 14). Dla stezenia alkoho-
lu alllowego w $ciekach 400 mg/l przy tym samym wzroscie
predkosci efekt oczyszczanig malat z 96,6% do 73,9% (red.u-
tlenialnosci) i z 98,1% do 83,2% (red. CZT) (wykres 15).Na-
tomiast przy stezeniu 500 mg/l redukcja utlenialno$ci spad-
ta z 955% 60 74,5%, za$ CZT z 96,0% do 78,5% (wykres 16).
Zwiekszenie stezenia alkoholu alliliowego w $ciekach do 600
mg/l spowodowato zmniejszenie redukcji utlenialnosci z 95,%
do 79,0% i CZT z 97,2% do 87,5% (wykres 17).

Poréwnujac efekty oczyszczania S$Sciekéw przy predkosci
najmniejszej i najwiekszej, otrzymano spadki redukcji utle-
nialnosci i CZT w $ciekach przy stezeniach alkoholu allilo -
wego:

700 mg/I 2954%do 79,1% i z949% do 82,6% (wykres 18)
800 mg/I 2954%do 815% iz 951% do 82,1% (wykres 19)
900 mag/I 2951%do 889% iz 93,0% do 822*% (wykres 20)
1000 mg/l z955%do 74,9% iz 91,0% do 76,0% (wykres 21).

Dla $ciekobw o stezeniu 50 mg/l akroleiny przy najmniej-
szej predkosci przeptywu, redukcja utlenialnosci wynosita
90,6% a CZT 80,0%, za$ przy predkosci najwiekszej odpowied
nio 60,6% i 61,8% (wykres 22). Zwiekszajagc stezenie akrolei
ny w $ciekach do 100 mg/l, uzyskano efekt oczyszczania 90,1%
(red. utlenialnosci) i 100% (red, CZT) przy najmniejszej
predkosci oraz 71,9% (red. utlen.) i 832*% (red. CZT) przy
najwiekszej predkosci (wykres 23). Zachowujgc te same. para
metry predkosci przeptywu dla sciekéw o stezeniu akroleiny
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150 mg/l, 250 mg/l, 350 ag/l i 500 mg/l otrzymano nastepu-
jace efekty oczyszczania:
90,3% i 73,4% (red. utlen.) oraz 95,5%
89,9% i 743% (red. utlen.) oraz 96,8%
90,3% i 60,6% (red. utlen.) oraz 91,1%
85,1% i 60,7% (red. utlen.) oraz 92,1%
(wykresy 24, 25, 26 i 27).

72,9% (red.CZT)
72,0% (red.CZT)
79,052 (red.CZT)
71,7% (red.CZT)

Analizujgc tabele wynikow dla $ciekow zawierajgcych g li-

ceryne, alkohol allilowy i akroteine - przy tych samych
predkosciach przeptywu $ciekéw przez ztoze i tych samych
stezeniach roztworéw - otrzymano rdzne procentowe wartosci
oczyszczenia S$ciekOw. 2

Przy predkos$ci przeptywu najmniejszej tj. 0,7 I/m .h i
stezeniu kazdego sktadnika 100 mg/l, redukcja utlenialnosci
wynosita odpowiednio dla $ciekéw z gliceryng 96,9%, - z al-
koholem allilowym 97,8%, - z akroleing 90,1%. natomiast re-
dukcja CZT wynosita 100% dla kazdego rodzaju $ciekéw.

Ta sama analiza wynikow dla $ciekdw o stezeniu 500 mg/I

poszczegolnych sktadnikéw przy predkosci przeptywu 0,7
I/m2.h wykazuje nastepujgce spadki utlenialnosci i CZT:

Scieki z gliceryna -955% i 955%

Scieki z alkoholem allilowym -851% i 92,1%

Scieki z akroleing -955% i 96,0%

Przy predkosci najwiekszej (10,5 I/mz.h) spadki utleniat
nosci i CZT wynosity:

Scieki z gliceryna -71,0% i 69.2%

Scieki z alkoholem allilowym -745% i 785%

Scieki z akroleing -60,7% i 71,7%

P

Przy predkosciach posrednich 0,7 I/m .h do 10,5 I/a? uzyska
no podobne zaleznosci.

Tablica 1 podaje zalezno$¢ pomiedzy redukcjg BZT_ w
Sciekach oczyszczonych a zawartoscig gliceryny, alkoholu al
Ulowego i akroleiny. Redukcja BZT maleje ze wzrostem WV
substancji w Sciekach.

Przy stezeniu wynoszacym po 200 mg/l alkoholu allilowego
i gliceryny oraz 100 mg/l akroleiny nastapitlo obnizenie BZT,.

na ztozach I i Il o 84,4%, a na ztozu Ill o 91,4%.
Dla s$ciekéw zawierajacych 400 mg/l gliceryny, 200 mg/l
alkoholu allilowego i 100 mg/l akroleiny redukcja BZT,. wyno

sita na ztozu | i II 82%, natomiast na ztozu |1 83,6%.
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Tablica 1

Zaleznos$¢ BZT,. od ilos$ci gliceryny, akroleiny
i alkoholu allilowego w S$ciekach

Zawarto$¢ w Sciekach Redukcja BZT,
[“e/i] [% ]
Gliceryny Alkoholu Akroleiny Zioze | Ztoze 11 Ziloze 3
allilow .

200 200 100 84,4 84,4 91,4
400 200 100 82,0 82,0 83,6
500 200 100 65,7 78,2 69,5
500 300 100 61,8 63,0 61,8
500 300 200 54,5 57,4 57,4

Gdy zawartos$¢ gliceryny w $ciekach wzrosta do 500 mg/I -
przy poprzedniej ilosci alkoholu allilowego i akroleiny
BZT_ obnizyto sie tylko o 657% na ztozu I, o 78,2% na zto-

zu Il oraz o 695% na ztozu Ill. Przy zawartos$ci gliceryny
w ilo$ci 500 mg/l, alkoholu alllowego 300 mg/l i akroleiny
100 mg/l, redukcja BZT, na ztozach I, Il i Ill wynosita od-

powiednio 61,8%, 63% i 61,8%. Wzrost zawartos$ci akroleiny do
200 mg/l w $ciekach, bez zmiany ilo$ci alkoholu alllowego i
gliceryny, spowodowat redukcje BZT, na ztozu | o 54,5%, a
na ztozu Il i Ill o 57,4%. ’

Wykres 29 podaje zalezno$¢ miedzy redukcjg utlenialnosci
w $ciekach oczyszczonych a zawartos$cig badanych skiadnikéw
w $ciekach.

Z tego wykresu mozna zauwazyé¢, ze utlenialnos¢ sciekow
oczyszczonych tylko w minimalnym stopniu zalezy od ilosci
akroleiny, alkoholu alllowego i gliceryny w $ciekach su-
rowych, przy peinym obcigzeniu hydraulicznym ztoza tj. 24
I/m~.h. Dla $ciek6w zawierajgcych alkohol allilowy i glice-
ryne w ilosci 200 mg/l oraz akroleingeg w iloéci 100 mg/l, re
dukcja utlenialnos$ci wynosi 93% (utlenialno$¢ w $ciekach su
rowych 635 m g/l).

Przy zawartosci gliceryny 400 mg/l, alkoholu allilowego!
akroleiny jak poprzednio, redukcja utlenialnos$ci w $ciekach
surowych zmalata tylko do 88,8% (utlenialno$¢ w Sciekachsu
rowych 720 mg/l 02). Gdy ilos§¢ gliceryny w s$ciekach suro-
wych wzrosta do 500 mg/l (akroleina i alkohol allilowy bez
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Zaleznosci efektu oczyszczanio od predkosci przeptywu

Wykres 2 Stezenie gliceryny 200rrg/l

v w iR *2 5* TO «4 AN h
Wykres 3 Stezeni* gliceryny 300mg/I Wykres 4. Stezenie gliceryny 40Qmg/I
Wykres 5. Stezenie gliceryny $00 mg/I Wykres & Stezenie gliceryny ;00 mg/l

Wykres 7 Stezenie gliceryny 700 mg/l Wykras 8 Stezenie gliceryny 900 mg/l
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Wykret 9. Stezenie gliceryny 900 mg/I
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Wkre» 13 Stezenie ckohotu nilonego 230iagl
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Wykres 14 Steianw alkoholu altiloango 300yl
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Wykres 23.St*ien*e okroloiny 100mg/|
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WyKres 25. Stezenie akroleiny 250mg/l Wykres 26. Stezenie akroleiny 350mg/I
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Wykres 27 Stezenie akroleiny 500my/|

Wykres 28* utleri Sciekéw z zawarto$ciq mieszaniny
gliceryny, alkoholu allilowego i akroleiny



Préby usuwania akroleiny, alkoholu allilowego.«, 199

zmian), utlenialno$é zmniejszyta sie o 86,8% w $ciekach o-
czyszczonych (utlenialnos$¢ w.Sciekach surowych 760 mg/l 02).

Dla s$ciekéw zawierajgcych 500 mg/l gliceryny, 300 mg/l alko-
holu allilowego i 100 mg/l akroleiny, redukcja utlenialnos$ci
wynosita 83,7% (utlenialnos$¢.sciekéw surowych 796 mg/l ON).
Wzrost zawartos$ci akroleiny w $ciekach do 200 mg/l (glicery-
na i alkohol allilowy jak poprzednio) spowodowat redukcje u-
tlenialnos$ci sciek6w nieoczyszczonych 850 mg/l 0?).

Stosujac state obciazenie hydrauliczne ztoza 24 I/m . h,
mozna zauwazy¢, ze redukcja BZT™ $ciekOw zmniejszyta sie Sre
dnio o 30% przy wzros$cie zawartosci akroleiny o 100 mg/l, al
koholu alllowego o 200 mg/l i gliceryny o 300 mg/I. Nato-
miast redukcja utlenialnos$ci dla tego samego zakresu WZro-
stu stezen ww substancji w $ciekach surowych zmniejszyta sie
srednio tylko o 10%.

Dalsze badania nad procesem usuwania alkoholu allilowego,
akroleiny i gliceryny z mieszaniny tych zwigzkbw sg w toku,
a uzyskane wyjiiki moga Swiadczy¢ o prawidtowosci wyboru me-
tody oczyszczania.

3. WNIOSKI

3.1. Przeprowadzone badania wykazaly mozliwo$¢ oczyszcza-
nia na ztozach zraszanych $ciekow zawierajgcych akroleine,al
kohol allilowy i gliceryne, wystepujacych jako sktadniki po-
jedyncze oraz w mieszaninie.

3.2. Metodg zt6z zraszanych mozna oczyszczaé¢ $cieki nawet
przy duzych stezeniach poszczegdlnych sktadnikéw. Maksymalne
badane stezenia tych skladnikéw przewyzszajg prawdopodobne
stezenia ich w $ciekach poprodukcyjnych.

3.3. Uzyskane wyniki badan nad mozliwos$cig usuwania akro-
leiny, alkoholu allilowego i akroleiny na ztozach zraszanych
wskazujg, ze najlepiej ulega, rozktadowi gliceryna, a najgo-
rzej akroleina.

3.4. Zmiana stezen poszczegolnych skiadnikow o 100 mg/I
nie powodowata zaburzen w pracy zt6z.

3.5. Efekt oczyszczania $ciek6w zalezy od predkosci prze-
ptywu Sciekéw przez ztoza, przy czym ze wzrostem predkosci
przeptywu $ciekdbw przez ztoza - efekt oczyszczania maleje.
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3.6. Efekt oczyszczania S$ciekow zalezy rOowniez od steze-
nia akroleiny, alkoholu allilowego i gliceryny w Sciekach
surowych i maleje wraz ze wzrostem tych sktadnikow.

Politechnika Slgska
Katedro Technologii Wody i Sciekéw

LITERATURA

[ 1] MINER C., DALTON N.j Glycerol - Reinold Publishing Cor-
poration, New York, 1953.

[ 2] WEINBERGER.: Thesis Massachussets of Technology
Cambridge Mass, 1949

[ 3] ZPYBIEWSKA M.t Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania
tlenu w $ciekach - Gaz, Woda i Technika. Sanitarna 34,
254, (1960).

[4] Proca zbiorowa: Biochimiczeskaja oczistka stocznych
wod predprijatij chlmiczeskoj promyszlennosti - G S |
Moskwa 1962.

[5] Standard Methods for the Examination of Water Sewage
anH Industrial Wastes - American publio health Associa-
tion, INC. New York 1955.

HPHM2HEHME OPOCMTEILBNX EHOOHJLTPOB MM TOAJEHHH
H3 CTOWIX BCA AIIMICBOO AJKOPOJA, AKPQIMHA H rIMUEPHHA

Pe8B M-

OroHHwe bohh, oOpa3yiouiaecH npi npoHaaoacTBe cHHTemecKoro rJHuepaBa npH
npHMeHeHHM oKHCJMTelJikHoro MeTosa Moryr siexny npoaHM conepxaiB 3HainiTe”B<iua
ttOJnoiecTBa anmuioBoro ajmoroj®, aKponeHHa h mmepaHa. 3th cytScTaamni hohzhk
6htb yaaaeHH 03 ctohkhx boh ho oTsona hx b otctoHhhk. Boiihtkh ohzotkh ctoh-
HKX BOH OT 3THX COCTABHHX SJTeMeHTOB HA opOmeHHHX SHOMNUILTpaX BelDICL B HByX
3Tanax.

3 pepBoM siane padoiu aocaBHOBA-SKCL yjpjieHns oth#M>hhx 3arpH3HHDIKHX 3lJie
MemoB c¢ onHospeMeHHHM onpenelieHHeM bhehhhh pasMepa ritHpaBJmaecKosi Harpy3KH
dHo$mn>Tpa h KOHueHTpanafl sarpaaHfflomax oy<3cTaHUKO Ha cTenem hx ynajieHxa.

Bo BTopofi ta3e pa6oTH npoBeneHo onuTH OHH6TKH ctohhm boh ot ajuaumBoro
a.ucorolia, aKponeHHa h rjrauepjraa.

ilojryHBHHH® pe3yjiBTATH npoBeneHHux HonuTamill noHTBep*na»T bo3Mohboctb ohh-
CTKI! 3TOrO pofla CTOHHHX BOH Ha opOUieHHHX dHOfHHBTpaX 0 yHCTOM nOCTSBKH
OHOreHHHX MeMOHTOB MHKp0OpraHH3MaM OHQHJieHKH.

1
OaaeaoKHfi EfejmreKHBraecKKft IIHCTHTyr
Ka&anpa TexHOJionra Bohh k Otohhhx Boh
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APPLICATION DES LITS BIOLOGIQUES ARROSES POUR L'ELIMINATION
DE L’ALCOOL ALLYLIQUE, ¢CE I'ACROLEINE ET DE LA GLYCERINE
DES EAUX RESIDUAIRES

Resume

Les eaux residuaires, qui proviennent de la production de

la glycérine synthétique suivant la méthode a | "oxygéne,
peuvent contenir entre autre des quantités notables de I'a I-
cool allylique, de | "acroléine et de la glycérine. Il faut

éliminer ces substances avant de déverser les eaux résiduai-
res dans les cours d'eau.

Les essais d' épuretion des eaux re'siduaires a l'aide des
lits biologiques arrosés ant été executes en deux étapes.
Pendant' la premiere période des recherches on a étudié I'c li
mination séparée des substances contaminantes respectives en
déterminant l'influence de leur concentration et celle du

débit hydraulique. t
Dans la seconde partie on a expérimente traitement des

eaus residuaires basé sur |’ elimination simultanée de Ilal-
cool allyligue, de l'acroléine et de la glycerine.

On a obtenu des re'sultats, qui confirment la pOSSIbIlIte
d’ épurer 6e genre des eaux residuaires sur des lits arrosés
a condition de procurer les elements nutritifs nécessaires
au développement des microorganismes de la pellicule biologi

que.

Ecole Polytechnique de Silésie, Gliwice
Section de la Technologie des Eaux



