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B a d a n o  m o ż l iw o ś ć  p r z y s t o s o w a n i a  f e r m e n t a c j i  m e ta n o w e j d o  b e z 
t l e n o w e j  d e g r a d a c j i  f e n o l i  j e d n o w o d o r o t l e n o w y c h ,  p o l i f e n o l i ,  
n a f t o l i  i  p o k re w n y c h  z w ią z k ó w  a r o m a ty c z n y c h  j a k o  p o d s ta w o w y c h  
s u b s t r a t ó w  f e r m e n t a c y j n y c h .

D o ś w ia d c z e n ia  p r z e p r o w a d z o n o  w w a r u n k a c h  f e r m e n t a c j i  p e r i o 
d y c z n e j ,  w k t ó r e j  f e n o l e  b y ł y  je d y n y m  s u b s t r a t e m  o r g a n ic z n y m ,  
w p ro w ad zan y m  d o  ś r o d o w i s k a  f e r m e n t a c y j n e g o .

S t w i e r d z o n o ,  ż e  s z y b k ą  a d a p t a c j ę  d o  r o z k ł a d u  f e n o l u  m o ż n a  
w y w o ła ć  p r z e z  w p r o w a d z e n ie  w o d s t ę p a c h  2 do  3~ d n io w y c h  r o s n ą 
c y c h  d aw ek  o d  100  d o  3 0 0 0  m g / l  f e n o l u .  W y d a je  s i ę  j e d n a k ,  ż e  
f e r m e n t a c j a  m e ta n o w a  f e n o l u  n a j l e p i e j  p r z e b i e g a  d l a  ł a d u n k u  
r z ę d u  2000 m g / l ,  k t ó r y  z o s t a j e  c a ł k o w i c i e  r o z ł o ż o n y  w c i ą g u  
t r z e c h  d n i  f e r m e n t a c j i .  N a to m ia s t  d a w k i u d e r z e n io w e  r z ę d u
500 m g / l  l u b  1000 m g / l  f e n o l u  w p ro w a d z o n e  w c i ą g u  k i l k u  d n i  d o  
n i e z a a d a p to w a n e g o  ś r o d o w i s k a  f e r m e n t a c y j n e g o ,  s i l n i e  h a m o w a ły  
l u b  n i s z c z y ł y  f e r m e n t a c j ę  m e ta n o w ą ,

W y n ik i  b a d a ń  p o t w i e r d z a j ą  p r z e w id y w a n ia  w y n i k a j ą c e  z  p r a c  
p o p r z e d n i c h ,  ż e  f e r m e n t a c j ę  m e ta n o w ą  m o żn a  r ó w n ie ż  p r z y s t o s o 
w ać  d o  r o z k ł a d u  i n n y c h  f e n o l i  p r z e z  z a b i e g i  a d a p t a c y j n e .  
S t w i e r d z o n o ,  ż e  l i c z n e  z w i ą z k i  f e n o l o w e  u l e g a j ą  b e z t le n o w e m u  
r o z k ł a d o w i  w p r o c e s i e  a d a p to w a n e j  f e r m e n t a c j i  m e ta n o w e j ,

W g r u p i e  l o t n y c h  f e n o l i  je d n o w o d o r o t le n o w y c h  c a ł k o w i t e j  
p r z e m i a n i e  w g a z  f e r m e n t a c y j n y  u l e g a ł  f e n o l  i  p - k r e z o l .  S p o 
m ię d z y  t r z e c h  iz o m e ró w  f e n o l i  d w u w o d o ro tle n o w y c h  f e r m e n t a c j i  
p o d l e g ł a  j e d y n i e  r e z o r c y n a ,  F e rm e n to w a ły  o b a  b a d a n e  i z o m e r y  f e  
n o l i  t r ó j w o d o r o t l e n o w y c h :  p i r o g a l l o l  i  f l o r o g l u c y n a .  B e z t l e 
now em u r o z k ł a d o w i  u l e g a ł  r ó w n ie ż  k w as  b e n z o e s o w y  o r a z  w s z y -



14_________ C h m ie lo w s k i ,  A 0 G ro s s ra a n , S ,  Ł a b u ż e k ,  I e W ęg rz y n o w sk a

s t k i e  i z o m e r o n y  j  e d n o w o d o ro t le n o w y c h  kw asów  b e n z o e s o w y c h :  
k w as  o - h y d r o k s y b e n z o e s p w y  (k w a s  s a l i c y l o w y ) ,  kw as m e t a -  i  p a -  
r a - h y d r C k s y b e n z o e s o w y ,  W y tw a rz a n ie  g a z u  f e r m e n t a c y j n e g o  z  t y c h  
s u b s t r a t ó w  b y ł o  b l i s k i e  w a r to ś c io m  s t e ć h io m e t r y c z n y m  i  w y n o s i 
ł o  95% t e o r e t y c z n e j  i l o ś c i  g a z u .

C a ł k o w i t ą  o d p o r n o ś ć  n a  d z i a ł a n i e  ś r o d o w i s k a  f e r m e n t a c y j n e g o  
w y k a z y w a ł w ś r ó d  f e n o l i  j e d n o w o d o r o t le n o w y c h  o r t o  i  m e ta s - k r e z o l  
o r a z  w s z y s t k i e  b a d a n e  k s y l e n o l e .  N ie  f e r m e n to w a ły  r ó w n ie ż  f e 
n o l e  d w u w o d o ro t le n o w e : p i r o k a t e c h i n a  i  h y d r o c h i n o n 0 N a f t o l e  
o k a z a ł y  s i ę  n i e f e r r a e n t u j ą c e .

W y n ik i b a d a ń  n a d  z d o l n o ś c i ą  b e z t l e n o w e g o  r o z k ł a d u  f e n o l i  i  
p o k re w n y c h  z w ią z k ó w  n i e  p o z w a l a j ą  j e s z c z e  n a  w y p ro w a d z e n ie  
o g ó l n e j  t e z y ,  k t ó r a  b y  w y j a ś n i ł a  z a l e ż n o ś ć  z d o l n o ś c i  f e r m e n t a 
c y j n e j  o d  budo w y  c h e m ic z n e j  i  r o l i  p o d s ta w n ik ó w  t y c h  z w ią z k ó w . 
N i n i e j s z a  p r a c a  m oże j e d n a k  s t a n o w i ć  p u n k t  w y jś c io w y  d l a  s z e r 
s z y c h  b a d a ń  w ty m  k i e r u n k u . ,  O b s e r w a c je  u j a w n i ł y  c e c h y  o d r ó ż 
n i a j ą c e  m e c h a n iz m  b e z t l e n o w e j  d e g r a d a c j i  f e n o l i  o d  t l e n o w y c h  
s z la k ó w  m e t a b o l i c z n y c h  t y c h  z w ią z k ó w .

F e r m e n t a c j a  m e ta n o w a , j a k  m o żn a  p r z y p u s z c z a ć  n a  p o d s t a w i e  
p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a ń ,  m o g ła b y  s ł u ż y ć  j a k o  m e to d a  b i o c h e 
m ic z n e g o  o c z y s z c z a n i a  w ód f e n o lo w y c h ,  p o  n a l e ż y t y m  w p ra c o w a -  
n i u  i  a d a p t a c j i .  J e d n a k  n a l e ż a ł o b y  p r z e p r o w a d z i ć  b a d a n i a ,  w 
k t ó r y c h  c z y s t e  z w i ą z k i  f e n o lo w e  b y ły b y  z a s t ą p i o n e  p r z e z  w ody 
f e n o lo w e  z a w i e r a j ą c e  f e n o l  i  j e g o  h o m o lo g io  N a le ż y  j e d n a k  s p o 
d z ie w a ć  s i ę ,  ż e  n a  f e r m e n t a c j ę  m e ta n o w ą  t y c h  wód r ó ż n e g o  p o 
c h o d z e n i a  m ogą d z i a ł a ć  u p o ś l e d z a j ą c e  i n n e  n i e f e n o l o w e  z w ią z k i  
t o k s y c z n e ,  k t ó r e  t o w a r z y s z ą  f e n o lo m  w w o d a c h  p o p r o d u k c y jn y c h .


