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BIOCHEMICZNY ROZKIAD NIEKTORYCH FENOLI
W FERMENTACIJI METANOWE]

Badano mozliwo$§¢ przystosowania fermentacji metanowej do bez-
tlenowej degradacji fenoli jednowodorotlenowych, polifenoli,
naftoli i pokrewnych zwigzkéw aromatycznych jako podstawowych
substratow fermentacyjnych.

Doswiadczenia przeprowadzono w warunkach fermentacji perio-
dycznej, w ktérej fenole bytly jedynym substratem organicznym,
wprowadzanym do Srodowiska fermentacyjnego.

Stwierdzono, ze szybkg adaptacje do rozktadu fenolu mozna
wywotaé przez wprowadzenie w odstepach 2 do 3~dniowych rosng-
cych dawek od 100 do 3000 mg/l fenolu. Wydaje sie jednak, Ze
fermentacja metanowa fenolu najlepiej przebiega dla tadunku
rzedu 2000 mg/l, ktéry zostaje catkowicie roztozony w ciggu
trzech dni fermentacji. Natomiast dawki uderzeniowe rzedu

500 mg/l lub 1000 mg/l fenolu wprowadzone w ciggu kilku dni do
niezaadaptowanego $rodowiska fermentacyjnego, silnie hamowaty
lub niszczyty fermentacje metanowa,

Wyniki badan potwierdzajg przewidywania wynikajgce z prac
poprzednich, ze fermentacje metanowag mozna réwniez przystoso-
waé do rozktadu innych fenoli przez zabiegi adaptacyjne.
Stwierdzono, ze liczne zwigzki fenolowe ulegajg beztlenowemu
rozktadowi w procesie adaptowanej fermentacji metanowej,

Wgrupie lotnych fenoli jednowodorotlenowych catkow itej
przemianie w gaz fermentacyjny ulegat fenol i p-krezol. Spo-
miedzy trzech izomerow fenoli dwuwodorotlenowych fermentacji
podlegta jedynie rezorcyna, Fermentowaty oba badane izomery fe
noli tréjwodorotlenowych: pirogallol i floroglucyna. Beztle-
nowemu rozktadowi ulegat rowniez kwas benzoesowy oraz wszy-
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stkie izomerony jednowodorotlenowych kwasow benzoesowych:
kwas o-hydroksybenzoespwy (kwas salicylowy), kwas meta- i pa-
ra-hydrCksybenzoesowy, Wytwarzanie gazu fermentacyjnego z tych
substratow byto bliskie wartoSciom ste¢hiometrycznym i wynosi-
to 95% teoretycznej ilosSci gazu.

Catkowita odpornos¢ na dziatanie Srodowiska fermentacyjnego

wykazywat wsréd fenoli jednowodorotlenowych orto i metas-krezol
oraz wszystkie badane ksylenole. Nie fermentowaty réwniez fe-
nole dwuwodorotlenowe: pirokatechina i hydrochinonO N aftole

okazaty sie nieferraentujgce.

Wyniki badan nad zdolnos$cig beztlenowego rozktadu fenoli i
pokrewnych zwigzkéw nie pozwalajag jeszcze na wyprowadzenie
0go6lnej tezy, ktédra bywyjasnita zaleznosé zdolnosci fermenta-
cyjnej od budowy chemicznej i roli podstawnikéw tych zwigzkéw.
N iniejsza praca moze jednak stanowi¢ punkt wyjsciowy dla szer-
szych badan w tym kierunku., Obserwacje ujawnity cechy odréz-
niajgce mechanizm beztlenowej degradacji fenoli od tlenowych
szlakéw metabolicznych tych zwigzkow.

Fermentacja metanowa, jak mozna przypuszcza¢ na podstawie

przeprowadzonych badan, mogtaby stuzyé¢ jako metoda bioche-
micznego oczyszczania wod fenolowych, po nalezytym wpracow a-
niu i adaptacji. Jednak nalezatoby przeprowadzi¢ badania, w
ktorych czyste zwigzki fenolowe bylyby zastapione przez wody
fenolowe zawierajgce fenol i jego homologio Nalezy jednak spo-
dziewac¢ sie, ze na fermentacje metanowa tych wod réznego po-

chodzenia mogg dziata¢ uposSledzajgce inne niefenolowe zwigzki
toksyczne, ktéore towarzyszg fenolom w wodach poprodukcyjnych.



