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JERZY CHMIELOWSKI, ANTONI FRANZ 
K a t e d r a  T e c h n o l o g i i  Wody i  Ś c ie k ó w

FERMENTABA METANOWA DWUTLENKU WĘGLA 
W OBECNOŚCI WODORU

S z c z e g ó l n ą  c e c h ą  f e r m e n t a c j i  m e ta n o w e j j e s t  w y tw a r z a n ie  m e ta n u  
i  d w u t le n k u  w ę g la  z  r ó ż n o r o d n y c h  s u b s t a n c j i  w y jś c io w y c h *  F e r 
m e n t a c j ę  t ę  n a l e ż y  u w a ż a ó  z a  p r o c e s  o k s y d o r e d u k c y j n y ,  w k tó r y m  
z a c h o d z i  u t l e n i e n i e  s u b s t r a t ó w  p r z y  u d z i a l e  d w u t le n k u  w ę g l a .  
B a k t e r i e  m e ta n o w e  m ogą pow odow ać r e d u k c j ę  d w u t le n k u  w ę g la  d o  
m e ta n u  w o b e c n o ś c i  m o le k u la r n e g o  w o d o r u .  T a k ie  u t l e n i e n i e  s u b -  
s t r a t u  s p r z ę g n i ę t e  z  r e d u k c j ą  d w u t le n k u  w ę g la  p r z e b i e g a  z g o d 
n i e  z  ró w n a n ie m :

P r z e p r o w a d z o n o  b a d a n i a  b i o c h e m i c z n e j  k o n w e r s j i  m i e s z a n i n  g a  
zo w y ch  o z a w a r t o ś c i  2 0 ,  4 0  i  7 0 %  CO w w o d o r z e .  G azy  t e  b y ł y  w 
k o n t a k c i e  z  w z b o g a c o n y m i m ie s z a n y m i  k u l t u r a m i  b a k t e r i i  m e ta n o 
w y c h . P r o c e s  p r z e b i e g a ł  w w a r u n k a c h  p e r i o d y c z n y c h .  I ty n a m ik ę  
r e a k c j i  b a d a n o  p r z e z  m a n o m e try c z n y  p o m ia r  z u ż y c i a  d o s t a r c z o n e 
g o  w o d o r u .  P r z e m ia n ę  d w u t le n k u  w ę g la  w m e ta n  ś l e d z o n o  p r z y  p o 
m ocy c h r o m a t o g r a f i i  g a z o w e j m e to d ą  JANAKa.

S t w i e r d z o n o ,  ż e  s t o s u n e k  o b j ę t o ś c i  z u ż y t e g o  w o d o ru  i  z r e 
d u k o w a n e g o  d w u t le n k u  w ę g l a  w y n o s i ł  o k o ł o  3 ,9  i  b y ł  p r a w i e  ró w 
n y  w a r t o ś c i  s t e c h i o m e t r y c z n e j •  C z a s  p o t r z e b n y  n a  r e d u k c j ę  o -  
k r e ś l o n e j  p o r c j i  d w u t le n k u  w ę g la  z a l e ż a ł  od  a k l i m a t y z a c j i  u k ł a  
d u  i  d l a  2 0 %  COg w a h a ł  s i ę  w g r a n i c a c h  o d  4 8  d o  2 4  g o d z .  C z a s  
f e r m e n t a c j i  z a l e ż a ł  w s p o s ó b  i s t o t n y  o d  o b j ę t o ś c i  m a sy  f e r 
m e n t u j ą c e j ,  k o n t a k t u j ą c e j  s i ę  z  r e a g u j ą c ą  mieszaniną g a z o w ą .

c ° 2  +  4  H2 CH4  +  2  H2 0
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O b serw o w an o  p r o s t o l i n i o w y  p r z e b i e g  r e d u k c j i  C02 i  z u ż y c i a  
H2 w  g łó w n e j  f a z i e  p r o c e s u  d l a  m i e s z a n i n  g a z o w y c h  w o d o ru  z  z a 
w a r t o ś c i ą  20,40  i  'JOfo d w u t le n k u  w ę g l a 0

P rz e p r o w a d z o n e  b a d a n i a  w s p o s ó b  p o ś r e d n i  p o t w i e r d z a j ą  p o 
g l ą d  BARKEHa, b i o l o g i c z n e j  r e d u k c j i  p o d l e g a  w o ln y ,  r o z p u 
s z c z o n y  C 0(>ł n a t o m i a s t  j o n  HCO’ ,  n i e  j e s t  a k ty w n y  w ty m  p r o -  
c e s i e ,


