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POJEMNOSC REGULACYJNA UKLADU TOROWEGO
REJONU SIECI KOLEJOWEJ

Streszczenie. W artykule przedstawiono problem pojemnosci regulacyjnej ukiadu
torowego. Zdefiniowano zbiér macierzy pojemnosci regulacyjnych rejonu sieci. Na
przyktadzie klasycznego uktadu torowego z literatury przedyskutowano wzajemne zwigzki
miedzy réznymi definicjami pojemnosci regulacyjnej. Przedstawiono takze problemy zwigzane
z punktami granicznymi wybieranego do badan rejonu sieci.

THE CONTROL CAPACITY OF A TRACK SYSTEM OF A RAILWAY NETWORK
AREA

Summary. The problem of the control capacity of a track system is presented in the paper.
The set of control capacity matrices for a network area has been defined. Basing on a classic
track system (literature example) the mutual relations between different definitions of control
capacity have been discussed. Also the problems related to the boundary points of the
investigated network area have been presented.

1. Macierz pojemnosci regulacyjnej stacji

W monografii [5] rozwazana jest stacja weztowa ztozona z a+1 toréw gtéwnych oraz n
przylegajagcych torow szlakowych. Dla kazdej pary toréw szlakowych (ij) (y=I,2,...,n)
zdefiniowana jest pojemno$¢ regulacyjna a”®, ktora okresla najwieksza liczbe pociagow o
drodze (ij) lub (j,i), ktére mogg sie krzyzowaé¢ lub wyprzedza¢ jednoczesnie na rozwazanej
stacji weztowej. Zbior wszystkich pojemnos$ci aij tworzy macierz pojemnosci regulacyjnej
A=[ag],

Elementy a,j macierzy A mozna rowniez okresli¢ jako liczbe torow stacyjnych majacych
pofaczenie z torami szlakowymi i oraz j zmniejszong o 1. Przy takim okre$leniu elementy
macierzy aij>-1 obejmujg przypadki par torow szlakowych (ij), dla ktérych niemozliwe sa
krzyzowania i wyprzedzania, tzn. potgczonych tylko jednym torem stacyjnym (a,j=0) lub nie
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potaczonych wecale (ajj=-1). Oprécz przypadku a,j=-1 majacego szczegblne znaczenie, w
pozostatych przypadkach mozna stosowaé poprzednig interpretacje a;j (najwieksza liczba
krzyzowan lub wyprzedzen dla potokéw i o drogach (ij) lub Od))- Macierz pojemnosci
regulacyjnej jest z definicji symetryczna, tzn. ajj=aji. Rdwniez z definicji wynika, ze aj<a,, i
ajj<ajj, poniewaz liczba toréw stacyjnych wspdlnych dla toréw szlakowych (ij) nie moze
przekraczaé¢ liczby wszystkich toréw stacyjnych potgczonych z torem szlakowym oraz
wszystkich toréw stacyjnych potgczonych z torem j.

Przyktadowg stacje weztowa wraz z macierzg pojemnosci regulacyjnej przedstawiono na
rys. 1 [5],

Rys. 1. Schemat stacji weztowej wraz z odpowiednig macierza pojemnosci regulacyjnej
Fig. 1 Diagram ofajunction station with a corresponding matrix of control capacity

Rozwazana powyzej definicja macierzy pojemnosci regulacyjnej, wraz z rozwazanymi w [5]
przekrojowymi pojemnosciami regulacyjnymi i tacznymi pojemnosciami regulacyjnymi
rozrdznia pojecia torow szlakowych, dla ktérych opisywana jest sytuacja ruchowa w
ustalonym momencie (macierz potokéw K) oraz tory stacyjne, na ktérych wystepuja operacje
krzyzowania i wyprzedzania pociggéw z tych potokéw. W sytuacjach ruchowych nie bierze
sie pod uwage pociggbw wyjezdzajacych ze stacji po torze j, co ogranicza mozliwosé
stosowania tak zdefiniowanej macierzy pojemnosci regulacyjnej A dla potrzeb regulacji ruchu
[2], W sytuacjach awaryjnych, przy wytgczonych z ruchu torach szlakowych badz stacyjnych
zaktocony ruch pociaggéw odbywa sie czesto po drugim torze szlakowym odcinka
naprzemiennie w obydwu kierunkach ruchu. Powyzsze ograniczenia powodujg koniecznos¢
innego zdefiniowania pojecia pojemnosci regulacyjnej, uwzgledniajacego tory szlakowe, czyli
uwzgledniajgcego wszytkie tory gtowne badanego rejonu sieci.
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2. Pojemno$¢ regulacyjna rejonu sieci

Zgodnie z przedstawionymi w [1], [2] definicjami w kazdym rejonie sieci kolejowej,
ograniczonym punktami granicznymi, mozna wyodrebni¢ zbiér odstepéw tego rejonu.
Rozpatrujac przyktadowy rejon stacji weztowej przedstawiony na rys.l, mozna ten rejon sieci
kolejowej przedstawi¢ nastepujaco (rys.2):

Rys.2. Przyktadowy rejon sieci kolejowej zawierajacy stacje weztowaq
Fig. 2. An example ofa railway network area with ajunction station

W rejonie tym mozna zdefiniowac 24 odstepy, przedstawione w tabeli 1 (LODS=24).

Tabela 1
Zbior odstepéw przyktadowego rejonu sieci

NR ODSTEPU OPISODSTEPU NR ODSTEPU OPISODSTEPU

1 0nE B (D-xi
2 u 0->X2
3 E->D B X1-»Y1
4 E—C 16 xX1->Y2
5 A—SD 17 X2—Y1
6 A—>C B X2—>Y2
7 A—B 19 X2->Y3
8 D-*@ 20

9 c=(D a Y3-KD
10 C->@ 2 Y2-KD
1 23 vy2-@
2 2

b~KD Y1->®
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Strukture tych odstepdw mozna graficznie zobrazowa¢ za pomocg grafu 00 [2],
przedstawiajgcego wszystkie mozliwe warianty przejazdu pociagu przez rejon sieci (rys.3).
Na rysunku tym pokazano wszystkie warianty przejazdu przez rejon sieci bez zmiany kierunku
jazdy (linie ciggle), oraz niektére mozliwosci przejazdu ze zmiang Kierunku jazdy [3] (linie
przerywane). Petne przedstawienie na rys. 3 wszystkich mozliwosci przejazdu ze zmiang
kierunku jazdy (sgsiedztwo zwrotne odstepow [3]) uczynitoby graf 00 mato przejrzysty juz
dla tak matego rejonu sieci. Petng mozliwos$¢ przedstawienia sgsiedztwa odstepéw oddajg
macierze pojemnosci regulacyjnej [3],

MACIERZ PRZEJSCIA {"zerowa" macierz pojemnosci regulacyijnej):

AO=

Rys. 3. Graf0 0 przyktadowego rejonu sieci
Fig. 3. OO Graph ofa sample network area
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ZBIOR MACIERZY POJEMNOSCI REGULACYJNEJ

{"pierwsza","daiga",...,,n-ta"macierz pojemnosci regulacyjnej}:

{A (K= A~J :iy=l..LODS; *=I,.,LODS-2}

A (o
Elementy macierzy przejscia (©) opisujg nastepstwo odstepéw rejonu sieci,

sasiadujgcych ze soba. Elementy macierzy moga przyjmowac nastepujgce wartosci:

A°j=\ -r odstepy ij sasiadujg ze soba:
Afj=0 -r odstepy ij sasiadujg ze soba w sposéb zwrotny;
j=-1 5 odstepy ij nie sasiadujg ze soba.

» Odstepy i orazj sasiaduja ze soba, jezeli sygnalizator koncowy odstepu i jest sygnalizatorem
poczatkowym odstepu j. Odstepy i orazj sasiaduja ze sobg w sposéb zwrotny, jezeli na
potaczeniu odstepu i moze nastapi¢ zmiana czota pociagu, a odstep j jest kolejnym
odstepem po tej zmianie.

Macierz przejscia A /°”" niejest macierzg symetryczng (odstep E—D sasiaduje z odstepem
ale odstep D-»(4) nie sasiaduje z odstepem E->D). Na przekatnej gtownej tej
macierzy wystepujg same zera.

Elementy kolejnych macierzy pojemnosci regulacyjnych A® okreslajg ilos¢ pociagéw o
trasie i, j, ktdre moga mijac sie , krzyzowac lub wyprzedza¢ jednocze$nie wykorzystujac k
kolejnych odstepdw. Elementy kolejnych macierzy moga przyjmowac nastepujgce wartosci:

Aﬁ(}z -1 ~~ nie ma mozliwosci przejazdu miedzy odstepami i orazj wykorzystujac k
kolejnych odstepow;

A®=Q "i" miedzy odstepami i orazj wystepuje doktadnie jedna mozliwo$¢ przejazdu

wykorzystujac k kolejnych odstepow;

-i- miedzy odstepami i orazj wystepuje n dodatkowych mozliwosci przejazdu

wykorzystujac k kolejnych odstepow.

Przy odliczaniu k kolejnych odstepéw mozna wykorzysta¢ sasiedztwo odstepéw realizowane
w spos6b zwrotny. Dla przedstawionego na rys.2 rejonu sieci fragmenty macierzy przejscia
A°(24,24) mozna przedstawi¢ nastepujaco (tab.2):



188S. S. Krawiec

Tabela 2
Fragmenty macierzy przejscia dla przyktadowego rejonu sieci

12 3 4 5 6 7 8 9 101 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
<»®->E o-1111-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-=1-1-1-1-1--1-1~+-1

E-»D 414-10-1-11-11-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1200-1-1-1

@Y I1->(2) 1-+-1-1000-1-1-1-1-1-1-1-21-1-1-21-1--1-1-1-120

Odstepy graniczne:
* “wjazdowe” nie posiadajg sgsiedztwa zwrotnego,
« “wyjazdowe” nie posiadajg sasiedztwa zwyktego.
Fragment “pierwszej” macierzy pojemnosci regulacyjnej A(1)(24,24) przedstawia tabela 3.
Tabela 3
Fragmenty “pierwszej” macierzy pojemnosci regulacyjnej dla przyktadowego rejonu sieci

12 3 4 5 6 7 8 9 10u 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

«® -*E 1-1-1--13-1-1000-21-1-1-1-1-1-1-1-12020 0 0 -1
p)(2)->A 14-1-1-1-1-1-100000¢-1-1-1-1-1-1-102020200
() E—D 141-1-1-1-1-11-1-1-1-1-1-1-1-120200-1-1-1--1

(i3)(3)-» X1 41-1-1-1-1-1-1-100000-1-1-1-1-1-1-1-1-10200

<m(*—x2 1 -41-1-1-1-4-100000-1-1-1-1-1-1-100000

@yi>Dp -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1

W “pierwszej” i kolejnych macierzach pojemnosci regulacyjnej ewentualne miejsce zwrotu
traktowane jest tylko jako miejsce zmiany czota pociggu. Dla przyktadowego odstepu E—D
odstepy X2—Y3, X2->Y2, X2-»Y1 spetniajg warunek jednego odstepu, ktérym jest odstep

D— (na nim nastepuje zmiana czota pociagu). W macierzach pojemnosci regulacyjnej

wolno dokonywaé zwrotu na potgczenie kazdego odstepu z wyjatkiem zwrotu w pierwszym
kroku (dla wiersza 3 tablicy A(t)(24,24) nie wolno dokonywa¢ zwrotu juz na odstepie E-»D,
lecz dopiero na drugim lub kolejnym odstepie).

Zaktadajac, ze kazdy pocigg w rejonie sieci moze tylko raz zmieni¢ Kierunek jazdy dla
przyktadowego rejonu sieci wystepujajeszcze inne 2 wazne macierze pojemnosci regulacyjnej
Ap>oraz A<Q. Istotne fragmenty macierzy A(Q przedstawiono w tabeli 4.
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Tabela 4
Fragmenty “drugiej” macierzy pojemnosci regulacyjnej dla przyktadowego rejonu sieci

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

-1 -1 -1--1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 0 0 i 1 1 -1 -1 -1 -1 -1

m(2)-»A 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1-1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 2 2 2 -1 -1 -1 -1 -1
(3) E—D -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0 0 0 0 O
(<) E—C -1 -1 -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1

@9Yl->(2) -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1

Dla “trzeciej” macierzy pojemnosci regulacyjnej

ABX1,20)= A¥1,21)= A(13,11)= A3)(13,12)=1,

AQ)(1,22)= AB(1,23)= A](1,24)= A@QX2,20)= A@)2,21)= A(3(13,8)= AU)(13,9)= A@XI 3,10)=
=A@(14,11)= A(3(14,12)=2,

A(X2,22)= AB{2,23)= A(3(2,24)= A(3(14,8)= A(3(14,9)= A(3(14,10)=4.

Pozostate wartosci “trzeciej” macierzy pojemnosci regulacyjnej sg rowne -1.

Macierze A(,)...A<2) beda wypetnione tylko wartosciami -1.

Bioragc pod uwage w “pierwszej” macierzy pojemnosci regulacyjnej tylko odstepy graniczne
rejonu sieci (1,2,13,14 oraz 8,9,10,11,12,20,21,22,23,24) mozna fragment tej macierzy
przedstawi¢ w tab.5

Tabela 5
Fragment “pierwszej” macierzy regulacyjnej dla wybranego rejonu sieci

o) m » ® @ @ @ <) @

D@ cx@ ¢ B>© 8°(3) Y3->0VY3>() yi-><0
d0->E 0 0 0 -1 -1 0 0 0 0 -i
02)->A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ME)-+X -l 0 0 0 0 1 -1 0 0 0
w@—=x 0 0] 0 0 0 0 o] 0 0 0

W tabeli tej mozna zredukowaé pewne kolumny wg nastepujgcego algorytmu:

¢ poszukujemy kolumn, ktdére opisane sg identycznym punktem granicznym (np. kolumna
8,10,11, dla ktérych punktem granicznym jest (J) - skojarzenie wszystkich odstepow
wyjazdowych z rejonu sieci realizowanych przez dany punkt graniczny);

¢ sumujemy w kazdym wierszu niezalezne mozliwosci przejazdu z odstepu wjazdowego na
kolejne odstepy wyjazdowe (np. A((1,8) oraz A(I(I,10) - pozycji AQ(I,I1) nie bierzemy
pod uwage, bowiem nie ma mozliwosci przejazdu z odstepu (J)—E na odstep graniczny

B->@;
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¢ od obliczonej sumy wystepujacych zer odejmujemy liczbe 1, obliczajagc w ten sposob n
dodatkowych mozliwosci przejazdu (patrz def.) z odstepu wjazdowego do odstepu
wyjazdowego.

Otrzymany rezultat przedstawiono w tab. 6.

Tabela 6
Zredukowany  fragment  “pierwszej”  macierzy  pojemnosci
regulacyjnej dla odstepow granicznych

5 s® I R
FA § 1 1

0 -»X2 2 2

Prezentowane w tabeli 6 wartosci sg takie same jak w macierzy pojemnosci regulacyjnej
przedstawionej na rys. 1. Wiersze tab.6 mozna interpretowac jako wjazdy do rejonu sieci, a
kolumny jako wyjazdy z rejonu.

3. Punkty graniczne rejonu sieci

Na rys.2 przedstawiono najprostsza, niejako intuicyjng interpretacje stacji weztowej z rys.l
jako rejon sieci kolejowej ograniczony punktami granicznymi. Zgodnie z definicjg [2],
punktem granicznym jest miejsce ustawienia tarczy ostrzegawczej “pierwszego” sygnalizatora
rejonu sieci oraz “pierwszego” sygnalizatora poza rejonem sieci.

Zaktadajac, ze na rys. 1 w sktad rejonu wchodza nie tylko sygnalizatory wjazdowe na stacje
weztowg (A,E,X1,X2), lecz takze sygnalizatory szlakowe mozna rozpatrywany rejon sieci
kolejowej przedstawi¢ nastepujaco (rys.4):

Rys. 4. Przyktadowy rejon sieci kolejowej zawierajacy stacje weztowg (wariant 1)
Fig. 4. Sample network area with ajunction station - variant 2
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W rejonie sieci (z rys.4) mozna zdefiniowa¢ 24+4 odstepy. Dla rejonu tego mozna podobnie
jak dla rejonu poprzedniego zdefiniowaé macierz przejScia i kolejne macierze pojemnosci
regulacyjnej. Dla takiej definicji rejonu sieci macierz pojemnosci regulacyjnej A z rys.I| mozna
odnalez¢ bezpos$rednio w “drugiej” macierzy pojemnosci regulacyjnej A(2(28,28), biorac pod
uwage wiersze i kolumny zawierajgce odstepy graniczne (tab.7)

Tabela 7
Fragment “drugiej” macierzy pojemnosci regulacyjnej (dla wariantu 1)

717 D WI->(?) Gl->@ F1-+0
(DAE 1 1 0 1
@~+A 1 2 1 2
@ ->xi 0 1 1 1
@ -+X2 1 2 1 2

Wprowadzone na rys.4 sygnalizatory Z1,W1,F1,G1 moga by¢:
« semaforami wjazdowymi na sasiednie stacje (rys.5),
¢ sygnalizatorami odstepowymi (rys.5).

OH
OH ®OHW1 ................. ' 01X1 ® / OH ~
“ 7 W2hO Abd61l n n
Z.2H.............. r OHZ1 Il wel wa "01X2 , OH
Z2KH"n E HO F1K )~ A HO
HO
Rys. 5. Otoczenie przyktadowego rejonu sieci
Fig. 5. Sourrounding of a sample network area
Dla przypadku pierwszego punkty graniczne i (4) nie sg przyjete w sposob jednoznaczny.

Punkt graniczny (Jj nie jest jednoznaczny dla odstepu FI1—(7), bowiem wystepujg co

najmniej 4 tarcze ostrzegawcze do nastepnych sygnalizatorow. Aby rozpatrywany rejon sieci
ograniczy¢ zgodnie z przedstawiong definicjg punktu granicznego, dla przypadku pierwszego

odstepy FI->(7) i GI->(3) nalezaloby zamieni¢ na 8 odstepow FI->”"a), Fl-»(7b),
FI->@ ,F1->@ , GI-+(3a), G I->@ , Gl-+(g), GI->(3d)

Dla przypadku pierwszego “odzyskanie” macierzy pojemnosci regulacyjnej A z rys. 1 ze zbioru
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macierzy pojemnosci regulacyjnych A00 odbywa sie podobnie jak dla rejonu w wersji | (rys.2),
sumujac odpowiednie kolumny.

Dla przypadku drugiego rozpatrywany rejon sieci mozna przedstawi¢ jak na rys.4 lub
uwzgledni¢ dodatkowo w rozpatrywanym rejonie sygnalizatory odstepowe Z2,W2,F2,G2
(rys.6).

n CHW1 OH Y1
N~ W2hO A hO\N Bh O\
CHZ1 \CH Y2 \ CHX1 CHG2 ~
N Z2hO ENhO NT ChoO\ G1hOo ~
\CH Y3 \CH X2 CHF2
DhO F1hO

Rys 6 Przyktadowy rejon sieci kolejowej zawierajacy stacje weztowg (wariant I11)
Fig. 6. Sample network area with ajunction station - variant 3

Dla zidentyfikowanego na rys.6 rejonu sieci w macierzach pojemnosci regulacyjnych
Afi(32,32), k=l1,...,7 wystepujg wartosci x-1. W 6smmej i kolejnych macierzach pojemnosci
regulacyjnej wystepuja juz tylko wartosci -1. Dla takiej definicji rejonu sieci macierz
pojemnosci regulacyjnej A z rys.l mozna odnalez¢ bezpos$rednio w “trzeciej” macierzy
pojemnosci regulacyjnej A()Y(32,32) bioragc pod uwage wiersze i kolumny zawierajace
wszystkie odstepy graniczne ((M)-»Z22,(2)->W2,(3)-»G2,(4)-»F2,
Z1-»0,WI->0,GI1->0,FI->0).

Rozszerzenie rejonu sieci (rys.4,5 i 6) umozliwia czeSciowe zidentyfikowanie potokéw ruchu
oddziatywajacych na stacje weztowa (rys. 1) [5] i wprowadzenie tych potokéw dynamicznie do
odstepdw catego rejonu. Problem ten zostanie rozpatrzony oddzielnie.

Problemy interpretacyjne z miejscami usytuowania punktéw granicznych rozpatrywanego
rejonu sieci, przedstawione w tym punkcie nie sg istotne, bowiem wynikaja tylko z filozofii
wywodu, poszukujacego macierzy pojemnosci regulacyjnej A z rys. w zbiorze
zdefiniowanych macierzy pojemnosci regulacyjnych A . W sytuacjach klasycznych wybor
wiasciwych punktdw granicznych badanego rejonu sieci jest z reguty banalny i wynika wprost
z topologii istniejacej lub zaprojektowanej sieci, potrzeb badawczych i rozktadu potokow
ruchu.

4. Uwagi koncowe

Zdefiniowany zbiér macierzy pojemnosci regulacyjnej A00 rejonu sieci kolejowej nie
naktada zadnych ograniczen na wybdr rejonu sieci. Rejonem sieci nie musi by¢ klasyczna
stacja weztowa czy jedno- lub dwutorowy odcinek, lecz dowolny dynamicznie definiowany
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fragment sieci ograniczony punktami granicznymi (zgodnie z ich definicjg), w tym takze
fragmenty z liniowg blokadg SBL. Dla potrzeb regulacji ruchu odstepy SBL moga by¢
traktowane jako klasyczne kolejne odstepy lub jako makroodstepy (makroodstep to zbior
kolejnych odstepdw SBL od pierwszego do ostatniego sygnalizatora SBL w ustalonym
kierunku jazdy). Zbiér macierzy A*' zawiera wiecej informacji o aktualnej pojemnosci
regulacyjnej rejonu, niz statyczna macierz pojemnosci A (rys.1). Dla celow praktycznych
mozna zbioér macierzy A%0zdefiniowac jeszcze inaczej:

AW =[4*>w]: i,j=14..LODS;k =\,...,LODS-2; w=1,..,7"
T =|(~ +1)+kmax(40!0s,iODS.i) Jezeli max(/f{~DS,LODS,|)"0|
[l jezeli max(A$DSLODSI) =-1

Dodajagc macierzom AO00 trzeci wymiar mozna umiesci¢ w niej informacje o numerach
odstepow zawierajgcych sie miedzy odstepami i oraz j. Wielko$¢ trzeciego wymiaru (w) jest
lokalna, >1, i dla kazdej macierzy moze byé¢ inna (w zaleznosci od rozpatrywanego rejonu
sieci). Zalezne to jest od maksymalnej wartosci w tablicy "¢ ods,iods,i* Jezeli ta maksymalna
wartos$¢ jest rowna zero, to moze istnie¢ tylko jedna droga miedzy odstepami i oraz j. Jezeli
maksymalna warto$¢ w tablicy "¢odsj.ods,i jest >0. to na kolejnych pozycjach tablicy

znajduje sie cigg kolejnych, wszystkich drég miedzy odstepami i oraz j,
oznaczony numerami kolejnych odstepéw kazdej drogi (liczba drog=n+l). Jezeli wartos¢
dowolnego elementu A[kj =-1, to na kolejnych pozycjach znajdujg sie takze

wartosci - 1.

Macierze pojemnosci regulacyjnej A® rejonu sieci wraz z aktualng strukturg potokow ruchu
w rejonie (i najego punktach granicznych) umozliwiajg rozwazanie problemdw regulacji ruchu
jako problemu szeregowania zadan, wskazujgc mozliwe konsekwencje podejmowanej decyzji
regulacyjnej i ograniczajace zbior rozwigzan dopuszczalnych.
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Abstract

The papers deals with the problem of the control capacity of a track system. The set of n+1
matrices of control capacity of a network area has been defined basing on a broadly defined
neighborhood of the block spacings. The elements of subsequent matrices of control capacity
determine the number of trains on the route ij which may pass each other, intersect or
overcome using k subsequent block spacings at the same time. While calculating next k
spacings, the neighborhood of block spacings realised reflexively, with the change of train
direction, may be used. The graphic representation of this problem utilising the network area
spacing graphs is presented. On an example of a classic track system (taken from literature) the
mutual relations between various definitions of the control capacity of a track system have been
discussed. The set of control capacity matrices defined in the paper does not impose any
limitations on the selection of the network area. The network area does not have to be a classic
junction or a single- or dual track section. It may be an arbitrary, dynamically defined part of
the network limited by the boundary points, including the sections with linear block system.
These matrices, together with the current structure of traffic streams allow discussion of the
problems of the train traffic control as the task queuing problem, indicating the possible
consequences of a control decision and limiting the set of allowable solutions.



