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PALIWA ALTERNATYWNE W MOTORYZACJI

Streszczenie. Zasadnicze zmiany, jakie zachodza w sposobie mys$lenia o
otaczajacym nas Srodowisku, a przede wszystkim jego ochronie, stawiaja no-
we wymagania zaréwno wobec osrodkéw badawczych, jak 1 producentéw pojazdow.
Wymagania te okreslone w aktach prawnych, ktére beda obowigzywa¢ w krajach
EWG i Ameryki P&6dnocnej od roku 1992, pozostaja w zasadniczej sprzecznosci
z przyjetym obecnie kryterium funkcjonalnosci paliwa (tablica 1). W ni-
niejszym opracowaniu przeprowadzono analize stosowanych obecnie paliw oraz
okreslono kryteria, jakie powinny by¢ rozwazane podczas Ich wyboru do
szerszego zastosowania.

AJIbTEPHATHBHDIE TOIUIHBA B ABTOMOEHJI5K

PeocMe. HoMenenHK b <c¢nocoBe MM&neHwa O opr*aoaieB nac cpejte ctubst
HoBue TpeBoBaHMs no oTHouieHHio k cpeae aTame k ripoHaBojurrejisM aBTOMoBmieft.
B cTaThbe npeacTasJieH aHajiM3 npnMeHsenM X TorumB @ Taxxe onpeaejteHti KpHTepHH,
KOTopwe Cjieayer spaTb bo BHMMaHHe.

TRANSPORTATION  ALTERNATIVE FUELS

Summary. Important changes in our way of thinking about surrounding
environment create new demands both for research centers and for car manu-
factures. These demands found in legislation acts which would be binding
In USA and EEC from 1992 are Ineffective economically and fall to meet the
customers needs.

The analysis of vehicles using alternative fuels has been done and the
criteria which have to be considered in the selection of fuels for a
wide application were determined.

WPROWADZENIE

Ostatnie dwudziestolecie to okres, w ktoérym z rézng intensywnoscig |
réznymi efektami badano szreg paliw majacych stanowi¢ alternatywe dla paliw
ropopochodnych. W pierwszym etapie badan paliwa te traktowano g#éwnie Jako
mozliwoS¢ uniezaleznienia sie od importu ropy naftowej, a ostatnio brane sa
one pod uwage jako wazny element w walce o czystos¢ Srodowiska.

W tablicy 2 przedstawiono zasadnicze paliwa, ktére stanowig alternatywe
dla paliw ropopochodnych. Ukdad przyjety w tablicy pozwala na ocene tych pa-
liw pod wzgledem ich funkcjonalnosci, tzn. przebiegu osiagnietego z zatanko-

wanego do pedna zbiornika i ekonomicznoscl pojazdu.
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Tablica 1
PROPONOWANE "/YMAGANIA [»TYCZACE EMISJI SKLADNIKOW TOKSYCZNYCH
W SPALINACH POJAZDOW SAMOCHODOWYCH (federalne 1 kalifornijskie; USA)

FEDERALNE

Obnizenie emisji HC, CO, NP_ w spalinach

Systemy emisji stal« kontrolowane.

Bardziej czytelne; przejrzyste, tym samy» datwe w uzyciu normy
Normy ograniczajace emisjg 00 w trakcie pracy zimnego silnika (7°C)
Poktadowe systemy kontroli i diagnostyki (dla emisji)

Kontrola emisji odparowanego paliwa

KALIFORNIJSKIE

Obnizenie poziomu emisji w stopniu wiekszym niz wymagaja tego przepisy

federalne

Wymagania stosowania paliw alternatywnych lub pojazdéw elektrycznych

Analiza danych zawartych w tablicy 2 wskazuje, iz nie ma zadnej
alternatywy wobec paliw ropopochodnych przy uwzglednieniu ich najistotniej-
szej dla uzytkownika wkasnosci-gestosci energii. W konsekwencji przy stosun-
kowo niskich cenach tych paliw uzytkownicy pojazdow nie maja powodéw do
szukania alternatywy oczywiscie tak dhugo, jJak rzeczywisty koszt paliwa
pozostaje na niskim poziomie. Pozostaje jednak Istotny inny aspekt, a miano-
wicie oddziatywanie na Srodowisko. Dotychczas to oddziatywanie definiowano
wydacznie jako emisje sk#adnikéw toksycznych 1 jej bezposrednie konsekwencje.
Obecnie uwzglednia sie emisje w znacznie szerszym zakresie; poczawszy od
wydobycia, produkcji paliw poprzez ich transport, straty spowodowane
odparowaniem, wycieki itp. az do reaktywnosci okreslonych sk¥adnikéw

toksycznych.
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Emisja CO? na jednostke energii w procesie spalania 1 ogélnej energii niezbedne;,

wytworzenia paliwa. Spalaniu etanolu przyjmuje sie jako wymiane na nowy produkt
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Rys.1l. Emisja CO w spalinach emitowanych podczas spalania paliwa w silnikach
oraz catkowita emisja CO uwzgledniajaca zuzycie energii na wytworzenie
1 transport paliwa.
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Na rysunku 1 przedstawiono zdolno$¢ do wytwarzania ozonu przez skkadniki
zawarte w spalinach paliw alternatywnych w poréwnaniu z benzyng bezotowiowa.
Natomiast rysunek 2 przedstawia emisje C02 na jednostke energii w trakcie
spalania paliwa i emisje og6lng wynikajaca z okreslonego zapotrzebowania
energii na wytworzenie i transport paliwa.

Paliwa alternatywne, ktérych stosowanie w technice motoryzacyjnej jest

obecnie rozwazane, podzielono na nastepujace grupy:

- paliwa phynne,
- paliwa gazowe,
- paliwa wytwarzane (energia elektryczna, wodor).

Nalezgce do paliw ptynnych tradycyjne paliwa, tzn. benzyna bezotowiowa i
olej napedowy, sa stale modyfikowane i ze wzgledu na przedstawione powyzej
cechy nie zostang szybko wyeliminowane. Tym bardziej ze wraz z ich modyfika-
cja producenci pojazdéw zwiekszaja ich ekonomiczno$¢. Zostata przyjeta gra-
nica okreslajaca minimalng ekonomiczno$¢ pojazdu na poziomie 20 km/l.

Metanol wytwarzany z wegla lub gazu ziemnego cieszy sie duzym zaintereso-
waniem. Decyduje o tym przede wszystkim jego wysoka liczba oktanowa i niska
reaktywnos¢ produktéw jego spalania. Wytwarzanie metanolu wymaga Jednak
energii, niezbednej roéwniez dla zmagazynowania i dystrybucji w przyblizeniu
podwojonej objetosci pdynu w stosunku do produktu wyjsciowego. Przy wytwarza-
niu metanolu z wegla istotnym elementem staja sie réwniez odpady produkcyjne
siarki i jej emisja.

Etanol jest tym paliwem pkynnym, ktére umozliwia recyrkulacje C02- W
zwigzku z tym pomija sie emisje C02 w spalinach pojazdu, uwzgledniajac jedy-
nie te emisje C02> ktéra wystepuje w trakcie wytwarzania tego paliwa.

Gaz ziemny wraz 2z propanem butanem sg gkdéwnymi gazami, ktérych
zastosowanie w motoryzacji jest obecnie brane pod uwage.

Wodoér i energia elektryczna sa tymi nos$nikami energii, ktérych wytworzenie
i zmagazynowanie pochdania znaczng ilos¢ energii. Dlatego tez mozliwo$¢ ich
wykorzystania jest uzalezniona opracowaniem takich technologii ich wykonania
i przetwarzania na energie mechaniczng, ktére beda najbardziej odpowiednie i

efektywne w motoryzacji.

Wybor paliwa alternatywnego

Whasnosci paliw, jakie przedstawiono powyzej, okreslajg mozliwos¢ ich wy-
korzystania w pojazdach, jak réwniez ich wpdyw na Srodowisko. Wybdér paliwa w

znacznym stopniu komplikuje fakt, ze najbardziej odpowiednie dla Srodowiska
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paliwva nie sg w stanie zadowoli¢ oczekiwan uzytkownikéw. Stwarza to dylemat
dla instytucji wdrazajacych paliwa alternatywne, szczeg6lnie uwypuklony w
warflnkach gospodarki wolnorynkowej. Dlatego tez istotnym elementem tej
sytuacji staje sie przyjecie whasciwych kryteréw, na podstawie Kktérych
moze by¢ dokonany wybdér najbardziej stosowanego paliwa alternatywnego.

Dotychczasowe do$wiadczenia, jakie uzyskano w trakcie prac badawczo-wdro-
zeniowych, pozwolity na sformutowanie Kkryteréw najbardziej odpowiedniego
paliwa alternatywnego (tablice 3 i 4). Wdrozeniu paliw alternatywnych musi
towarzyszy¢ zmiana dotychczasowych priorytetéow wygody funkcjonalnosci i
kosztu. Powinny one ustgpi¢ miejsca wzrastajgcemu naciskowi na ochrone
Srodowiska i dostepnos¢ =zasobdéw energetycznych. Tym samym zwieksza sie
pewnos¢ dokonania wkasciwego wyboru paliwa alternatywnego.

Tablica 3
ROZLEGLOSC ODDZIALYWANIA WYBRANYCH PALIW ALTERNATYWNYCH NA SRODOWISKO

ODDZIALYWANIE NA RYNEK

wydobywanie paliw
transport
produkcja paliw

dystrybucja
WYKORZYSTANIE

sprawnos¢é
straty bezposrednie
produkty spalania

WPLYW NA SRODOWISKO

ryzyko handlowe
toksycznos¢ dla cztowieka
ekologia

konstrukcje

atmosfera

konsekwencje globalne
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Tablica 4
KRYTERIA WYBORU PALIW DLA SZCZEGOLNYCH ZASTOSOWAN

IMPLIKACJE PRODUKTU
- charakterystyka pojazdu

- ekonomicznosé

zasieg
magazynowanie w pojezdzie

- czas napelniania
- przydatnos¢ do pracy w réznych warunkach

- odpowiednie materiaty

ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO
- emisja pojazdu
HC
co
NO
X
- czasteczki state
- reaktywnos¢ HC
- czasteczki toksyczne

- utrata paliwa (hp. przez nieszczelnos¢)
odparowanie

Wnioski

Wydaje sie stuszne stwierdzenie, ze wprowadzenie paliw alternatywnych

bedzie sie odbywa¢ stopniowo. Nie nalezy spodziewaé sie sytuacji takiej, w
ktérej paliwa alternatywne wyeliminujg w krotkim czasie catkowicie paliwa
ropopochodne.
Mozna przyja¢, ze w pierwszym okresie paliwa alternatywne znajda zastosowanie
przede wszystkim w duzych przedsiebiorstwach transportowych, ktérych obszar
dziatania ogranicza sie do aglomeracji miejskich. Ta droga wdrazanie paliw
altrenatywnych obserwujemy obecnie w USA i Australii. Stosowane natomiast
paliwo uzaleznione jest od dostepnosci zasobow naturalnych, przy czym w dniu
dzisiejszym pod uwage brane sa jedynie dwa paliwa - metanol i gaz ziemny. W
warunkach naszego kraju w najlepszej sytuacji znajduje sie ziemia rzeszowska,
na ktérej wystepuja znaczne zasoby gazu ziemnego. Gaz ten wydobywany jest z
wielu uje¢ pod cisnieniem przekraczajgcym 20 MPa. Tak wysoka wartosc
cisdnienia sprzyja wykorzystaniu gazu ziemnego do zasilania silnikéw spalino-
wych, miedzy innymi poprzez znaczne zmniejszenie Kkosztéw infrastruktury
niezbednej do przygotowania gazu.
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Abstract

Changes which occur in our way of thinking in surrounding enviroment create
new demands both researcg centers and for the producers ofcars. These
demands will bind in EEC and Nothern America from 1992.

Up till now the principle criteria of the choice of fuel for the broad use
was the criteria of the funcionality, at the same time there was an aim to
lessen of the toxic elements in case of diesel-derived combustion gases. The
emission of these components was treated as the main soucre of the menace of
the natural environment by the motorization. At the time being the problem of
pollution for different fuels disel-derived and alternate is treated in much
broaden range beggining from the output and production of fuels through their
transport and storing, loses caused by evaporations and effluents down to the
reactivity of the specified toxic components. In the article there was the
analysis of today applied diesel-derived fuels and formulated the criiteria
of the choice of the most suitable alternative fuel (table 3 and 4). The
necessity of the change of the existing priority of thecomfort, funcionality
and cost for the environment protection were indicated.Such anapproach may
enlarge the certainty of the right choice of the alternative fuel, which will

be introduced step by step without elimination of the diesel-derived fuels.



