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K a t e d r a  B u d o w li  K o m u n a ln y c h

SKRĘCANIE PŁYT I  RUSZTÓW NA TERENACH GÓRNICZYCH

P e ł n e  z a b e z p i e c z e n i e  k o n s t r u k c j i  o b i e k t ó w  i n ż y n i e r s k i c h  p r z e d  
s z k o d l iw y m i  w p ły w a m i g ó r n i c z y c h  d e f o r m a c j i  p o d ł o ż a  n a  m i e j s c e  
n a  t e r e n a c h  t r z e c i e j ,  c z w a r t e j  i  p i ą t e j  k a t e g o r i i .  C e le m  j e g o  
j e s t  u o d p o r n i e n i e  b u d o w l i  p r z e d  s k u t k a m i  n i e  t y l k o  p o z io m y c h ,  
a l e  i  p io n o w y c h  r u c h ó w  m a sy  g r u n t o w e j  z a l e g a j ą c e j  p o d  f u n d a 
m e n ta m i.

R o z p a tr z y m y  p r a c ę  p ł y t y  l u b  rusztU o r z u c i e  p r o s t o k ą t n y m #  
U s t r ó j  o p a r t y  j e s t  n a  dwu t a r c z a c h  a l b o  r a m a c h  p o d d a n y c h  n i e 
k o r z y s t n y m  w pływ om  e k s p l o a t a c j i  g ó r n i c z e j ,  d l a  k t ó r e j  o b o w ią 
z u j e  p e ł n e  z a b e z p i e c z e n i e .  P r z y  u k o śn y m  k ie r u n k u  o d b u d o w y  o -  
m a w ia n y  e l e m e n t  u l e g n i e  s k r ę c a n i u .  Z p r o s t y c h  o b l i c z e ń  w y n i
k a ,  ż e v i e l k o ś ć  k ą t a  o b r o t u  k r a w ę d z i  p o d p a r c i a ;

g d z i e ;
1  -  o d l e g ł o ś ć  m ię d z y  k r a w ę d z ia m i p o d p a r c i e  p ł y t y  l u b

r u s z t u ;

11 -  k ą t  z a w a r t y  m ię d z y  k ie r u n k i e m  e k s p l o a t a c j i  i  o s i ą  
p o d łu ż n ą  p ł y t y  l u b  r u s z t u ;

R . -  m in im a ln y  p r o m ie ń  k r z y w iz n y  n i e c k i #

N i n i e j s z y  w z ó r  j e s t  w y p r o w a d z o n y  p r z y  z a ł o ż e n i u ,  ż e  z m ia n a  
k r z y w iz n y  n i e c k i  n a  d ł u g o ś c i  p ł y t y  j e s t  z n ik o m a #

J e ż e l i  p o d z i e l i m y  Ay p r z e z  r o z p i ę t o ś ć  % t o  w ó w c z a s  u z y 
sk a m y  j e d n o s t k o w y  k ą t  o b r o t u  p ł y t y  l u b  r u s z t u ;

m in

(2 )
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K ą t &f o s i ą g n i e  s w o j e  m aksim um  j e ż e l i  OC *  4 5 ° >  a  w t e d y :

T r ~  (3)
n a n

K ą t cf <f m u s i  b y ć  r ó w n y  k ą tow o . s k r ę t u  1 / •
D la  p ł y t  w i e l k o ś ć  t ę  o k r e ś l i ć  m o żn a  z  r e l a c j i :

M
t / = — S _  ( 4 )

Gn3 h b

g d z i e :
M -  m om ent s k r ę c a j ą c y  p ł y t ę j  

s
G -  m o d u ł o d k s z t a ł c a l n o ś c i  s k r ę t n e j g

n  -  w s p ó ł c z y n n i k  z a l e ż n y  o d  s t o s u n k u  s z e r o k o ś c i  d o  w y s o -
k o ś c i  p ł y t y |

h  -  w y s o k o ś ć  p ł y t y g

b  -  s z e r o k o ś ć  p ł y t y .

P o  p o d s t a w i e n i u  w z o r u  ( 3 )  d o  ( 4 ) i  o d p o w ie d n ic h  p r z e k s z t a ł  
c e n i a c h  u z y s k a m y  w z ó r  p o z w a l a j ą c y  n a  o k r e ś l e n i e  m y k sy m a ln e g o  
m om en tu  s k r ę c a j ą c e g o  w p ł y c i e :

3
G » n  • h  . b o  s i n  2 oC

M — h r   (5)
m in

P r z y  n ie z n a n y m  k ie r u n k u  e k s p l o a t a c j i  g ó r n i c z e j  n a l e ż y  p r z y j ą ć
d o  o b l i c z e ń  n a j n i e k o r z y s t n i e j s z y  p r z y p a d e k  oC = 4 5  o W ów czas:

3G ». n o h  . b
    (6)

2 min
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Wielkość maksymalnych naprężeń 3tycgnych w płycie wywoła
nych momentem M będzie równa:

H

f  = " ^ 2 —  (7 )
max n2 h b

przy czym n? jest współczynnikiem bezwymiarowym* 
Podstawiając do wzoru ( l ) relacje (6) otrzymamy po przekształ
eeniach;

G n h
^  (8)max 2 R n min 2

Ponieważ dla właściwych płycie stosunków -

i s i ,
n 2

wzór (8) możemy ostatecznie napisać w postaci:

G * hT" sx ■»« ■max 2 R .min
(9)

Jeżeli wielkość naprężeń stycznych V jest większa od do
puszczalnych to należy zazbroić płytę^Wi moment skręcający 
wyznaczony ze wzoru (6) lub zmniejszyć jej wysokość.
Moment skręcający dla rusztów możemy określić z warunku pod
stawowego :

Jeżeli uwzględnimy zmienność krzywizny niecki na długości pły 
ty lub rusztu, to wówczas wielkość kąta obrotu krawędzi pod
parcia możemy wyznaczyć z relacji:

A f  .  (T, - I2) (10)
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gdzie?
T - pochylenie terenu w miejscu posadowienia pierwszej 

podpory,
T - pochylenie terenu w miejscu posadowienia drugiej pod

pory.
Przy tych założeniach maksymalny jednostkowy kąt obrotu:

A T
(11)

Wielkość:

* T - T, max i 2

uzyskamy jeżeli założymy takie usytuowanie podpór na niecce, 
przy którym obie z nich będą znajdowały się na takich samych 
krzywiznach.

Wnioski
1. Przy projektowaniu płyt i rusztów na terenach górni

czych należy uwzględnić w obliczeniach możliwość ich 
skręcania.

2. Wielkość naprężeń skręcających w płycie jest wprost pro 
porcjonalna do modułu sztywności skrętnej G i jej wy
sokości, a odwrotnie proporcjonalna do promienia krzy
wizny niecki.

3. Największe skręcanie płyt i rusztów wystąpi w przypad
ku, kiedy kąt między kierunkiem eksploatacji a osią 
podłużną ustroju jest równy 45 .


