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Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono problemy zwigzane z praca
gaznikowego silnika dwucylindrowego na paliwie gazolinowym GM 20.
Metoda analityczno-eksperymentalng dobrano optymalne wymiary robocze
paliwowej dyszy gidéwnej gaznika, a takze okreslono réznice pomiedzy
optymalnymi katami wyprzedzenia zaptonu silnika pracujacego na paliwo
GM 20 i zalecanym - etylinie %.

Jak wykazuja badania, przy optymalnych parametrach regulacyjnych,
silnik na paliwie GM 20 wykazuje wyzsze wskazniki dynamiczne oraz
znacznie nizsze jednostkowe zuzycie paliwa. Rowniez zawartos¢ CO pod
pednym obcigzeniem jest utrzymana na nizszym poziomie, pomimo wyzszych
osiggow silnika. Powyzsze wyniki Swiadcza o wysokich walorach
eksploatacyjnych proponowanego paliwa. Przed jego wdrozeniem - z uwagi
na problemy w eksploatacji silnikéw pracujacych na mieszankach benzyno-
wo-metanolowych - nalezy przeprowadzi¢ badani trwatosciowe silnika.

Trudnosci w pracy silnika na biegu jatowym i w trakcie zimnego
rozruchu $wiadczg o koniecznosci analogicznej regulacji odpowiednich
uk¥adéw w gazniku.

THE ENGINE STAND STUDIES OF THE SI ENGINE GASOLINE FUEL

Sunmiary. Problems dealing with natural gasoline blend CGM20) fueled
two cylinder Sl engine operation has been shown. Optimum measures of
the main metering jet have been selected by analytical and experimental
method. The differences between ignition advance optimum angles of GM20
and 94 ON petrol fueled engines have been defined.

Studies have proved, that GM20 fueled engine shows higher dynamic
indeces and much more lower unitary fuel consumption. Contents of CO at
full load is lower in spite of higher performance.

The results of using the GM blends acknowledge high operating value.
Before practical application due to some problems with petrol-methanol
fuelled engines it is adviced to carry out durability studies of the
engine. Difficulties with slow-running engine and while starting a cold
engine acknowledge the necesity carrying out proper carburettor systems
regulations.
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MOTOPHbIE MCnbITAHMH VASOKOHAEHCATHOrO TOFTAUBA TM20 HA ABC C
MCKPOBbIM 3AJKMTAHMEM

Pe3X3Me. B craTix pemeno HeKOTopue npofiASMu cBsaaHHbie ¢  paCSoioB abc Ha
ra30KOWA9SHCaTHO-MerraHOAOBOM TOCIAVBS TM20. AHaAMTHMEeCKO-SKCnepMMeHTaAHbSM M8TOAOM
onpeAeASHO ormaiaAbHbtt paswep rAaeHoro totambhoto >KHKAepa Kap&opaTopa m
MccASAceaW! pastwy Meauy ormmaMtM  yrAOM onepewew«  3a*Vrawm  ABHrareAS
paOoTaiowero na noAnofl Harpy3Ke npvi patkrre Ha Topro6OM 66H3VH8 94 u TM20.
H3 mtotob HcnuraHMH bhaho, hto aKcnAoaTauMOHHbie noKa3aT8An KapSopaTopnoro abc
3HaHTBADHQ ~ AMU*SB flpM paSOTS Ha HOBOM TOHAMBS MOM flpH paCOTS Ha
CE6H3VHB. rispaSoii B paSOTB ABC Ha XOAOCTOM XOAy H npw XOAOAHOM nyCK8 BO3HHKa8T

9 Mnrore OTCYyTCTBMH  KOpeKTHpOBKM  COOTBBTCTBYIOIUHX XCMKABpOB B Kap&OpaTOpe ABC.
Bo BpaMfi McnuraHMM abc hb  waOAtoAaHo orpMuaTeAbHoro sai» » « MeTeHOAa Ha paSoiy
ABMratSAR

WPROWADZENIE

W Sanockich Zakdtadach Przerobu Nafty i1 Gazu postanowiono wykorzystac¢ do
zasilania rodzimego taboru samochodowego paliwo bazujace na wkasnym, bedacym
produktem ubocznym w procesie uszlachetniania gazu =ziemnego, surowcu
technologicznym - gazolinie stabilizowanej. Na jej temat pisano obszernie w
opracowaniu poprzednim, dotyczacym tworzenia na bazie suchej gazoliny paliw
do silnikéw ZI olowiowych i bezotowiowych o roéznej odpornosci na spalanie
stukowe.

W tym opracowaniu zostang przedstawione wyniki badan nad Jednym z nich,
przeprowadzone na stanowisku silnikowym z hamulcem wodnym. Wykorzystany w
badaniach silnik ZI jest silnikiem z PF 126 o pojemnosci 600 cm chdodzony
powietrzem o stopniu sprezania 7,5. Natomiast jako paliwo gazolinowe
wykorzystano paliwo nleetylizowane o najwyzszej zawartosci metanolu w
gazolinie - oznaczone symbolem GM 20. Ma ono najwyzszg ze wszystkich
proponowanych paliw LO. Takze najwyzsza z proponowanych zawartosci metanolu
kaze oczekiwa¢ najwiecej probleméw zwigzanych z eksploatacjg tego paliwa w
silnikach gaznikowych ZI.

W pracy przedstawiono zaledwie niektdre zagadnienia eksploatacyjne

zwigzane z zastosowaniem paliwa GM 20 do zasilania silnikéw ZI.
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2. STANOWISKO BADAWCZE

Badania paliwa GM 20 przeprowadzono na stanowisku z silnikiem gaznikowym
Z1 dwucylindrowym, chdodzonym powietrzem o pojemnosci 600 cm3 obcigzonym
poprzez oryginalng skrzynke biegow 1 wak napedowy hamulcem wodnym typu
HSP-75. Cato$¢ podlaczona jest do szafy pomiarowo-sterowniczej, za pomoca
ktérej mozna ustali¢ parametry pracy silnika w zaleznosci od potrzeb.

Na stanowisku mozna wyznacy¢ 1 rejestrowaé¢ nastepujace parametry pracy
silnika.-

- moment obrotowy, jakim obcigzony jest silnik,

- predkos¢ obrotowg hamulca (silnik - praca na 4. biegu o przetozeniu 1:0,87),
- moc rozwijang przez silnik,

- temperatura®i cisnienie oleju w uktadzie olejenia silnika,

- czas spalania ustalonejdawki paliwa,

- stopien obcigzenia silnika wyrazony w % otwarcia przepustnicy.

Moc wytwarzana przez silnik tracona jest w hamulcu na podgrzanie wody w
zamknietym obiegu wodnym hamulca. Jej temperatura nie powinna przekro-
czy¢ 60°C.

Schemat stanowiska przedstawiono na rys. 1.

W badaniach - w celu kontroli przebiegu spalania paliwa zastepczego -
przeprowadzono w wielu warunkach pomiar toksycznosci spalin i skdadu
mieszanki wyrazony zawartoscig w spalinach 0~

Toksycznos¢ spalin w ograniczonym zakresie mierzono za pomoca analizatora
spalin firmy Testoterm typu TESTO 32 w nastepujacych zakresach pomiarowych:

- CO - zakres od O do 40.000 ppm z dok¥adnoscia do 8 ppm,

- 0,, - zakres 0 do 21% z dok¥adnosciag do 0,1%,

- CO, - wskazywana przez analizator na drodze obliczen na podstawie zawartosci
tlenu w spalinach.

Dodatkowo analizator mierzy za pomocg elementu termoelektrycznego Ni-Cr-Ni
temperature spalin w zakresie od 50 do 1000 C.

Droge przelotu gazéw spalinowych przez czesci skkadowe analizatora

przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 1. Schemat stanowiska do badania silnika ZlI zasilanego paliwem GM 20:
1 - silnik PF 126 (600 cm3), 2 - hamulec wodny typu HS-75, 3 - szafa steruja-
co-pomiarowa, 4 - tdumik wydechu, 5 - miernik zuzycia paliwa, 6 - zbiornik

paliwa, 7 -analizator spalin, 8 - czujnik n i ZZ thoka w l.cyl.

Fig. 1.The scheme of stand used in GM20 fueled SI engine studies:
1 - engine F126p (600 cc), 2- hydrodynamometer HS-75, 3 - Vacuum pump, 4 -
control and measuring cubicle. 5 - Silencer, 6 - fuel tank, 7 - exhaust-gas
analyser, 8 - revolution and inner dead centre position sensor (in the l-st

cylinder)
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Rys. 2. Droga przelotu gazéw spalinowych przez czesci sktadowe analizatora:
1 - sonda pomiarowa, 2 - filtr, 3 - pompa ssaca, 4 - odstojnik wody, 5 -
komora pomiarowa, 6" - wylot gazoéw z analizatora
Fig. 2. Exhaust gas pasage through the analyser:

1- measurement sonde, 2 - filter, 3 - vacuum pump, 4 - water tank, 5 komora

pomiarowa, 6 - exhaust gas outlet of analyser

3. Program badan silnikowych paliwa GM 20

Jako cel badan postawiono okreslenie przydatnosci paliwagazolinowego o
wysokiej- podniesionej duza zawartoscig metanolu - odpornosci na  spalanie
stukowe. Wykorzystujac przyjete oznaczenie mieszanin benzynowo-metanolowych
oznaczono paliwo gazolinowe symbolem GM 20, w ktérym wartos¢ liczbowa
wskazuje na procentowy udziat metanolu w paliwie. Poza gazoling i metanolem w
paliwie niezbedny jest stabilizator, ktérym w tym przypadku jest izobutanol
dodany w ilosci 3X. Jest to minimalny wymagamy udziat tego stabilizatora w
paliwie wykorzystywanym w badaniach.

Aby zrealizowa¢ zamierzony cel, nalezato odpowiedzie¢ sobie na nastepujace
pytania:

1 Jak zmienia sie podstawowe dane regulacyjne silnika pracujacego ne
paliwie GM 20 w pordéwnaniu do pracy na E94?
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2. W jakim stopniu nowe paliwo wpdynie na wskazniki eksploatacyjne
silnika, tzn. jak zmienig sie krzywe przebiegu mocy, momentu i jednostkowego
zuzycia paliwa?

3. W jakim stopniu paliwo gazolinowo-metanolowe wpdywa na zimny rozruch i
prace uktadu zasilania?

4. Czy nowe paliwo wykazuje agresywne dziaktanie wzgledem materiatow
majacych z nim kontakt?

Dlatego tez, aby otrzyma¢ na te pytania odpowiedz, nalezato zrealizowac
nastepujacy program badan;

- okreslenie optymalnych danych regulacyjnych silnika dotyczacych kata wyprze-
dzenia zaptonu oraz wielkosci dyszy gidwnej,
- wyznaczenie na optymalnych nastawach silnika charkterystyk predkosclowo-ob-

cigzeniowych dla paliw; E94 i GM 20,

- okreslenie whkasnosci rozruchowych silnika i stabilnosci pracy w roéznych
warunkach predkosci obrotowej i obciazenia,
- okreslenie, po skonczonych badaniach, dziatania korodujacego paliwa na

materiaty ukdadu zasilania oraz jego wpdyw na wielkos¢ i rodzaj odtozen w

komorze spalania.

4. OBLICZENIE DYSZY GLOWNEJ PALIWA W GAZNIKU 28 IMB SILNIKA

Silnik ZI stanowiska moze prawiddowo pracowa¢ w poszczegélnych warunkach
eksploatacyjnych tylko pod warunkiem dostosowania ukdadu zasilania do whas-
ciwosci nowego paliwa. Przy catkowitym i zupednym spalaniu bez nadwyzki
powietrza. Zawartos¢ dostarczonego paliwa GM20 w alkoholach tlenu obniza, w
spos6b znaczny zapotrzebowanie na powietrze. Poniewaz trudniej zmienié
wymiary kanatow przepkywowych powietrza 1 mieszanki w gazniku, przyjeto
zatozenie korekcji skdadu mieszanki w gkéwnym urzadzeniu dozujgcym przez
zmiane wymiaréw dyszy giéwnej paliwa.

Oczywiste jest, ze proporcjonalnie zajdzie potrzeba zmiany dysz w innych
urzadzeniach gaznika, Jak w urzadzeniu biegu jatowego, w urzadzeniu
rozruchowym, ale jest to juz poza postawionym przez nas zadaniem

G¥oéwna dysza paliwowa w gazniku silnika PF 126 600 cm ma wymiar Srednicy
otworu przeptywowego 1,15 mm. Przy zatozeniu, ze przy pracy silnika na
etylinie 94 i paliwie GM 20 ilos¢ zasysanego powietrza do cylindrow jest taka
sama, nalezy w zaleznosci od teoretycznego zapotrzebowania paliwa na

powietrze obliczy¢é teoretycznie wymagang S$rednice nowej dyszy ghownej.
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Obliczamy to ze wzoru:

gdzie:
DgG’ DgE - Srednica dyszy gtéwnej dla GM 20 i1 EX4,
*
IE%V‘ Lgn - teoretyczne zapotrzebowanie powietrza na dm3 kazdego z paliwa.

Teoretyczne zapotrzebowanie powietrza dla kazdego paliwa wyliczamy ze

wzoru:
Lt = 1/0,21(c/12 + h/4 + 0/32) 28,96 [kg pow/kg pal]

gdzie:
c,h, 0 - udziaty masowe tych pierwiastkéw w paliwie.
1. Obliczenie teoretycznego zapotrzebowania powietrza dla etyliny. Dla

benzyn przyjeto masowy stosunek pierwiastkéw C do H réwny 5,7. Stad:
L&+ = 1/0,21(0,85/12 + 0,15/4) 28,96 = 14,5 kg pow/kg pal
2. Obliczenie teoretycznego zapotrzebowania powietrza dla gazoliny stabi-
lizowanej .
Przyjmujac podstawowy jej skdad: pentan CﬁH1z, heksan CBHfI i heptan C,(H15
+atwo policzy¢ Sredni stosunek masowy wegla do wodoru wynoszacy 5,14.
Stad udziaty masowe wynosza: c¢ = 0,84 +h =0,16 (0 = 0) a wiec:
pc
Lt = 1/0,21(0,84/12 + 0,16/4)28,96 = 15,1 kg pow/kg pal
3. Obliczenie teoretycznego zapotrzebowania powietrza dla metanolu:
LMt = 1/0,21(0,375/12 + 0,125/4 - 0,5/16)28,96 = 6,5 kg/kg
4. Teoretyczne zapotrzebowanie powietrza do spalenia 1 kg paliwa GM 20:
a) przejscie z udziatdéw objetosciowych na masowe w paliwie GM 20 25% obj-
alkoholu + 75% gazoliny da udziaty masowe z gestosci obu sktadnikéw odnie-

sione do gestosci paliwa

0,25 0,79 + 0,75 0,72 = 0,737 g/cm3
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po wyliczeniu 27% + 73% = 100 (m/m)
LtGM = 0,27LtM + 0,73LtC'= 0,27 « 6,5 + 0,73 15,1 = 12,5 k/kg

poniewaz w gaznikach mamy do czynienia z objetoSciowym, a nie masowym
ograniczaniem przepdywu maksymalnych wydatkéw paliwa, w zwigzku z tym nalezy
wyliczy¢ teoretycziie zapotrzebowanie powietrza na jednostke objetosci paliwa

zgodnie ze wzorem (1)

LfVE = p LtE = 0,75 = 14,5 = 11,0 kg pow/dm3

oraz

L GM =p LtGM = 0,737 12,5 = 9,19 kg pow/dmJ

Jak wynika z obliczen, paliwo GM 20 wymaga znacznie mniej powietrza na
jednostke objetosci niz etylina 4. Jest to wynik zawartego w alkoholach

tlenu uzytego do spalania. Po podstawieniu tych wartosci do réwnania @)

wyliczymy Srednica dyszy giéwnej g

1,15 = 1,25 mm

Przy pracy silnika na pelnym obcigzeniu nalezatoby zatozy¢é taka dysze
gtéwng paliwa przy zatozeniu identycznych warunkéw tworzenia mieszanki.
Poniewaz - ze wzgledu na duze rozbieznosci podstawowych parametréw obu paliw
- jest to mato prawdopodobne, ostatecznym kryterium doboru dyszy bedzie
toksycznos¢ spalin silnika pracujacego pod pednym obcigzeniem. Ze wzgledu na
wieksza lotnos¢ 1 preznos¢ par gazoliny nie przewiduje sie mozliwosci
zastosowania dyszy o wymiarze Srednicy roboczej wiekszej od wyzej wyliczonej,

4. 1,25 m.
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5. WYNIKI BADAN

5.1. Okreslenie wybranych parametréw regulacyjno-konstrukcyjnych silnika

Podstawowym parametrem regulacyjnym silnika ZI jest w zaleznosci od
predkosci obrotowej 1 obcigzenia silnika optymalny kat wyprzedzenia zaptonu
oraz sktad mieszanki. Obydwa te parametry decyduja nie tylko o dynamicznych
parametrach silnika, ale réwniez o jednostkowym zuzyciu paliwa i toksycznosci
spalin. Dlatego tez w dalszej czesci badan przed przystapieniem do
zdejmowania charakterystyki zewnetrznej silnika nalezy ustali¢ optymalny kat
wyprzedzenia zaptonu dla nowego paliwa, a nastepnie okresli¢ optymalny

przekréj dyszy ghdwnej* na drodze pomiaru skdadu gazéw wylotowych silnika.
5.1.1. Dob6r optymalnej $rednicy dyszy paliwowej gtbwnej gaznika

Na podstawie obliczen przeprowadzonych w p.3 do badan kwalifikacyjnych
wytypowano dysze gdéwne o nastepujacych wymiarach Srednicy roboczej: 1,15,
1,17, 1,20 1 1,25 bm. Badania prowadzono przy pednym otwarciu przepustnicy
dla trzech zakreséw predkosci obrotowej silnika: 2300, 3450 i 4600 min *.
Parametrem optymalizujacym skdad mieszanki dla poszczeg6lnych dysz jest
zawartos¢ w spalinach tlenu, CO i CC{ oraz rozwijany przez silnik moment
obrotowy. O ile maksymalny moment silnik rozwijat dla zadanych predkosci przy
pracy na dyszy 1,20 i 1,25, to minimalna zawartos¢ CO w spalinach wystepuje
do dyszy 120, po czym gwakownie rosnie, co widoczne jest na rys. 3. Réwniez
zawarto$¢ tlenu w spalinach wskazuje na dysze 120 jako optymalng, co jest
wyraznie widoczne przy predkosci 3000 min 1.

Dla tej predkosci widoczny jest ze wzrostem wymiaru dyszy od 120 gorszy
przebieg spalania wyrazony znacznym wzrostem zawartosci CO przy prawie statej
zawartosci CC”N i nieznacznym spadku zawartosci tlenu w spalinach.

Tak wiec do dalszych badan paliwa gazollnowego na silniku ZI do gaznika

stosowana bedzie dysza paliwowa g¥déwna o wymiarze 1.2 mm.
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PEKNE O06CIAZEHIE
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Rys. 3. Wptyw Srednicy gtéwnej dyszy paliwowej na zawartos¢ w spalinach
silnika tlenu, tlenku wegla i dwutlenku wegla podczas pracy przy pednym
obcigzeniu
Fig. 3. The influence of the main metering jet diameter on contents of oxide,

carbon monoxide and carbon dioxide during full load

5.1.2. Okreslenie optymalnego kata wyprzedzenia zaptonu silnika ZI

pracujacego na paliwie GM 20

Badania te przeprowadzono na silniku poréwnujac dla wybranych predkosci
obrotowych optymalne nastawy tego kata przy Jego pracy na etylinie 94 i
paliwie GM 20 przy pednym obcigzeniu i odpowiednich dla kazdego paliwa
gtéwnych dyszach paliwowych. Poréwnanie to ma na celu okreslenie w sposéb
posredni odpornosci na spalanie stukowe silnika przy pracy pod pednym
obcigzeniem dla zalecanego paliwa handlowego i paliwa GM 20.

Na rysunku 4 przedstawiono wyniki tych badac.

Poréwnanie kata wyprzedzenia zaptonu dla obu paliw wykonano dla odpowied-
nich dla tych paliw gtéwnych dysz paliwowych, tzn. przy pracy na etylinie 94
w gazniku pracowata dysza 115, natomiast przy pracy silnika na paliwie GM20

zamonotowana byta dysza 120.
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PELNE ObCIAZENIE

Rys. 4. Wpkyw paliwa i predkosci oborotowej na regulacje optymalnego kata
wyprzedzenia zaptonu podczas pracy przy pednym obcigzeniu silnika

Fig. 4. Fuel and engine speed influence on spark timing during fuli loading

Jak wynika z rys. 4, dla paliwa gazolinowego optymalny kat wyprzedzenia
zaptonu przy pracy silnika na pednym obcigzeniu jest wiekszy niz przy pracy
na etylinie 94. Wzrost kata jJest tym wiekszy, 1iIm nizsza Jest predkos¢
obrotowa silnika, co $wiadczy prawdopodobnie o wiekszej odpornosci paliwa GM
20 na spalanie stukowe. Moze to by¢ rezultatem albo wyzszej liczby oktanowej
badawczej paliwa badanego niz wartos¢ oszacowana w przyblizeniu na 95, albo
nizszej liczby oktanowej etyliny 94 niz zakdtada norma. Motorowa LO badanego
paliwa jest wyzsza o 3 jednostki od zatozonej przez norme minimalnej wartosci
dla E94.

5.2. Uptyw paliwa GM 20 na wkasnosci eksploatacyjne ailnika gaznikowego

Ha silniku PF 600 (:m3 pracujacym z odpowiednig dyszg i katem wyprzedzenia
zaptonu dla paliwa E 94 1 GM 20 zdjeto charakterystyki predkosciowe,
Parametry te maja na celu okreslenie rdéznicy whkasnosci dynamicznych silnika
pracujacego z roé6znag predkoscig oborotowg na pednym obcigzeniu na paliwie

zalecanym 1 badanym. Wyniki tych pomiaréw przedstawiono na rys. 5.
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Rys. 5. Poréwnanie charakterystyk predkosc¢iowych silnika Zl pracujacego
na zalecanym handlowym i proponowanym paliwie GM 20
Fig. 5, Comparison of SI engine fueled with ordinary petrol and GM 20

blend performances

Jak wynika z rys. 5, natgpit przy pracy silnika na nowym paliwie 12-17%
wzrost mocy 1 momentu obrotowego w zaleznosci od predkosci obrotowej. Jak sie
mozna domysla¢. Jest to rezultat wiekszej objetosciowej wartosci opatowej o
ok. 6% paliwa GM 20, jak i wyzszego wspédczynnika napedniania cylindréw,
uzyskanego dzieki wiekszej Srednicy dyszy ghéwnej paliwa.

W trakcie badan stwierdzono trudnosci przy zimnym rozruchu silnika, jak i
w czasie Jego pracy na biegu jatowym. Niewgtpliwie przyczyng tych trudnosci
jest brak korekcji wymiaru roboczego dysz paliwowych w wymienionych uk#adach
gaznika, analogicznych do tych, jakie przeprowadzono w gkéwnym ukdadzie

dozujacym, wyzej opisanych.
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5.3. Badanie dziatania korodujacego paliwa

Badania dziatania korodujacego paliwa moze przebiega¢ dwojako:

Zgodnie z Polska Normg PN-56/C-04093 badanie polega na umieszczeniu odpo-
wiednio przygotowanych pdytek z miedzi o wymiarach 20 x 50 x 3 mm w badanym
paliwie o temperaturze 50 C na okres trzech godzin. Badane paliwo uznaje sie
za nie dziaktajace” korodujace, jesli na duzych powierzchniach phytek, w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 mm od krawedzi i otworéw, brak widocznych nie
uzbrojonym okiem $ladéw korozji, takich jak: zielony nalot, plamy, kropki i
wglebienia.

Jednakze norma ta okresla tylko ogélne wkasnosci korodujace paliw, a nie
odnosi ich do wpdywu paliwa na konkretny materiak. Dlatego przeprowadza sie
niezawodnosciowe proby eksploatacyjne pod katem whasciwosci korodujacych
paliwa.

Jak wykazatly wczesniejsze badania trwatosciowe prowadzone w Instytucie na
zlecenie Instytutu Pojazdéw Politechniki Warszawskiej na silniku Z1 zasilanym
benzyng z 15% dodatkiem metanolu stabilizowanego eterami i alkoholami
wyzszymi -

- nie stwierdzono w trakcie 600-godzinnej proby trwatosSciowej zadnych oznak
przyspieszonego zuzycia przewodéw paliwowych, pompy paliwa ani gaznika,

- stwierdzono nadmierng ilo$¢ nagaru na $ciankach komory spalania, denku
thoka i1 zaworéow oraz ciat smolistych w ukkadzie zasilania,

- stwierdzono przyspieszone wypalanie sie gniazd zaworowych oraz zaworéw juz
po 200-350 godz. pracy silnika.

Te niekorzystne zjawiska wystepujace przy eksploatacji silnika ZlI na
mieszankach metanolowo-benzynowych wcale nie musza wystgpi¢ przy pracy
silnika na paliwie gazolinowo-metanolowym. Kontrola komory spalania silnika
po ok. 15 godzinach pracy na paliwie GM 20 nie wykazata Sladéw oddozen nagaru
odbiegajacych iloscig i kolorem od nalotu wystepujacego przy pracy silnika ZI
na etylinie 94. Aby wykluczy¢ lub stwierdzi¢ podobne trudnosci eksploatacyjne,

nalezy na tym paliwie podda¢ silnik badaniom trwatosciowym.
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Na podstawie przeprowadzonych badann mozna wyciagna¢ nastepujace wnioski:

1. Silnik gaznikowy przy pracy na paliwie gazollnowym wymaga - w celu
zapewnienia optymalnych wskaznikéw eksploatacyjnych - zmiany takich para-
metréw regulacyjnych, jak kat wyprzedzenia zaptonu, $rednice dysz paliwowych.

2. Wymagany $rednio o 2° wzrost kata wyprzedzenia zaptonu w stosunku do
danych regulacyjnych przy pracy silnika na etylinie 94 $wiadczy o znacznie
wyzszej LO paliwa GM 20 niz E %4.

3. Jak pokazuje doswiadczenie, dobdér dyszy gtoéwnej paliwa dla paliw o
znacznych rozbieznosciach wkasciwosci powinien by¢ przeprowadzany wstepnie na
drodze obliczeniowej na podstawie sk#adu chemicznego paliwa, a nastepnie
doktadnie ustalany eksperymentalnie z wykorzystaniem kryterium maksymalnej
mocy przy minimalnej toksycznosci spalin.

4. Praca silnika przy pednym obcigzeniu na paliwie GM 20 charakteryzuje
sie roéwnomierng i stabilng praca, a wskazniki dynamiczne silnika wykazuja
zwyzke w granicach 12-17%.-

5. W celu zapewnienia prawidbowej pracy silnika w kazdych warunkach
eksploatacyjnych (bieg jatowy, zimny rozruch) nalezy na drodze obliczeniowo-
-doswladczalnej dla paliwa GM 20 w gazniku silnika dobra¢ wymiary robocze

odpowiednich dysz.
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ABSTRACT

Problems dealing with natural gasoline blend (GM20) fueled two cylinder Sli
engine operation has been shown. Optimum measures of the main metering jet
have been selected by analytical and experimental method. The differences
between ignition a“dvance optimum angles of GM2Q and 94 ON petrol fueled
engines have been defined.

Studies have proved, that GM20 fueled engine shows higher dynamic indeces
and much more lower unitary fuel consumption. Contents of CO at full load is
lower in spite of higher performance.

The results of using the GM blends acknowledge high operating value.
Before practical application due to some problems with petrol-methanol
fuelled engines it is advlced to carry out durability studies of the engine.
The methodof adaptation carburetter fuel system to be fuelled with methanol-
natural gasoline blend has been shom. Difficulties with slow-running engine
and when starting a cold engine acknowledge the necessity carrying out proper

carburettor systems regulations.



