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Z M I A N Y  R A D I O A K T Y W N O Ś C I  W O D Y  O P A D O W E J  

P O D  W P Ł Y W E M  P Y Ł Ó W  P R Z E M Y S Ł O W Y C H

O d  k i l k u n a s t u  l a t  p r z e d m i o t e m  d u ż e g o  z a i n t e r e s o w a n i a  j e s t  

r a d i o a k t y w n o ś ć  o p a d ó w  a t m o s f e r y c z n y c h  w y w o ł a n a  p r z e d e  w s z y s t 

k i m  w y b u c h a m i  b o m b  j ą d r o w y c h .  S z c z e g ó l n i e  p o d c z a s  w y b u c h ó w  

p o w i e t r z n y c h  i  n a z i e m n y c h ,  z n a o z n a  i l o ś ó  s u b s t a n c j i  s i l n i e  

p r o m i e n i o t w ó r c z y c h  u l e g ł a  z a s y s a n i u  d o  o b ł o k ó w  w y b u c h u  w z n o -  

s f e ą o y c h  s i ę  n a  d u ż ą  w y s o k o ś ć  i  r o z p r z e s t r z e n i a j ą c y c h  s i ę  n a  

b a r d z o  n a w e t  z n a c z n e  o d l e g ł o ś c i .  W ś r ó d  t y c h  s u b s t a n c j i  s ą  

p r o d u k t y  r e a k c j i  r o z s z c z e p i e n i a ,  n i e p r z e r e a g o w a n y  ł a d u n e k  j ą d 

r o w y ,  r o z p y l o n e  r e s z t k i  k o n s t r u k o j i  b o m b y  o r a z  p o r w a n a  1  o d 

p a r o w a n a  p o w i e r z c h n i a  z i e m i .  P o w o d u j ą  o n e  w z r o s t  r a d i o a k t y w 

n o ś c i  p o w i e t r z a  i  o p a d ó w  a t m o s f e r y c z n y c h .  O p a d a n i e  t y c h  ę u b -  

s t a n c j i  i  i c h  w y p ł u k i w a n i e  n a s t ę p u j e  b a r d z o  p o w o l i ,  t o t e ż  

w c i ą ż  j e s z c z e  o d c z u w a  s i ę  s k u t k i  d a w n i e j s z y c h  w y b u c h ó w ,  m i m o  

z a p r z e s t a n i a  d a l s z y c h  p r o b  z  b r o n i ą  j ą d r o w ą  z w y j ą t k i e m  w y b u 

c h ó w  p o d z i e m n y c h .

P o d e z a ś  p r o w a d z o n y o h  w s p ó l n i e  w  n a s z y c h  t r z e c h  p r a c o w n i a c h  

b a d a ń  p o r ó w n a w c z y c h  n a d  o z n a o z a n i e m  r a d i o a k t y w n o ś c i  r o z m a i 

t y c h  w ó d ,  z a j m o w a n o  s i ę  m i ę d z y  i n n y m i  r ó w n i e ż  w o d ą  o p a d o w ą .  

P o c z y n i o n o  u b o c z n i e  p e w n e  o b s e r w a c j e ,  k t ó r e  z d a w a ł y  s i ę  z a s ł u 

g i w a ć  n a  p o g ł ę b i e n i e .  O b s e r w a c j e  t e  d o t y c z y ł y  u d z i a ł u  o b u  f a z  

w o d y  o p a d o w e j  j a k o  n o ś n i k ó w  p r o m i e n i o t w ó r c z o ś c i .

W i a d o m o ,  ż e  w o d a  o p a d o w a  s t a n o w i  u k ł a d  d w u f a z o w y ,  w  k t ó r y m  

f a z a  c i e k ł ą  j e s t  w o d n y  r o z t w ó r  s u b s t a n c j i  r o z p u s z c z a l n y c h  i  

g a z ó w ,  z a ś  f a z ą  s t a ł ą  -  z a w i e s i n a  p y ł ó w  b ę d ą c y c h  z a r o d z i a m i  

k o n d e n s u j ą c e j  s i ę  p a r y  w o d n e j  l u b  w y p ł u k a n y c h  z  p o w i e t r z a  a t 

m o s f e r y c z n e g o  p r z e z  o p a d .  P y ł y  t e  s ą  r o z m a i t e g o  p o c h o d z e n i a .
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N i e k t ó r e  w ś r ó d  n i c h  p o c h o d z ą  z e  ź r ó d e ł  n a t u r a l n y c h  J a k  p y ł y  

k o s m i o z n e ,  w u l k a n i c z n e ,  e r o z y j n e «  a  t a k ż e  b a k t e r i e , z a r o d n i k i ,  

p y ł k i  r o ś l i n n e  i t p .  I n n e  p o w s t a j ą  w  p r o c e s a c h  s z t u c z n y c h  w y 

w o ł a n y c h  d z i a ł a l n o ś c i ą  l u d z k ą }  s ą  t o  r o z m a i t e  p y ł y  p r z e m y s ł o 

w e  w ł ą c z n i e  z  d y m a m i  k o m i n o w y m i ,  s t a r t e  p o w i e r z c h n i e  d r ó g  i  

s z e r e g  i n n y o h  -  w  t y m  t a k ż e  p o z o s t a ł o ś c i  p o  w y b u c h a c h  j ą d r o 

w y c h .

W y d a w a ł o  s i e  i n t e r e s u j ą c y m  p r z e k o n a ć  s i e ,  k t ó r a  z  o b u  f a z  

w o d y  o p a d o w e j  ( z a w i e s i n a  l u b  c i e c z )  j e s t  g ł ó w n y m  ź r ó d ł e m  j e j  

r a d i o a k t y w n o ś c i *  J a k k o l w i e k  w  d o s t ę p n e j  l i t e r a t u r z e  n a u k o w e j  

b r a k  j e s t -  d o k ł a d n i e j s z y c h  i n f o r m a c j i  n a  t e n  t e m a t ,  n i e  n a l e ż y  

w ą t p i ć ,  ź e  z w ł a s z c z a  p o d c z a s  w y b u c h ó w  w  p o w i e t r z u  o r a z  n a  p o 

w i e r z c h n i  l ą d ó w  i  m ó r z  i s t n i e j ą  w a r u n k i  s p r z y j a j ą c e  w y s t ę p o 

w a n i u  s u b s t a n c j i  p r o m i e n i o t w ó r c z y c h  w  p o s t a c i  t l e n k ó w .  P r z e 

g l ą d  c h e m l o z h y o h  w ł a s n o ś c i  d ł u g o ż y c i o w y c h  r a d i o i z o t o p ó w  p o w 

s t a j ą c y c h  p o d c z a s  w y b u c h ó w  J ą d r o w y o h  w s k a z u j e , '  ż e  w i ę k s z o ś ó  z  

n i c h  t w o r z y  t l e n k i  t r u d n o r o z p u s z o z a l n e ,  k t ó r e  w  z a s a d z i e  p o 

w i n n y  z o s t a w a ó  w  w o d z i e  o p a d o w e j  j a k o  z a w i e s i n a .

N i e  m o ż n a  j e d n a k  p o m l n ą ó  f a k t u ,  n a  k t ó r y  z w r ó c i l i  u w a g ę  

b a d a c z e  f r a n c u s c y  [ 1 ,  2 ] ,  ż e  p o d c z a s  w y b u c h u  j ą d r o w e g o  t w o r z ą  

s i ę  z n a o z n e  i l o ś c i  k w a s u  a z o t o w e g o  z  t l e n u  i  a z o t u  w c h o d z ą 

c y c h  w  s k ł a d  p o w i e t r z a .  W e d ł u g  A .  D E B I E R N E  [ 2 ]  w y b u c h  b o m b y  

o  m o c y  2 0  M t  m o ż e  b y ó  ź r ó d ł e m  5 . 1 0 5  t  N O ,  k t ó r y  n a d a j e  c z e r 

w o n a w ą  b a r w ę  c h a r a k t e r y s t y c z n e m u  " g r z y b o w i "  u n o s z ą o e m u  s i ę  

n a d  m l e ^ s o e m  w y b u c h u ,  n a s t ę p n i e  z a ś  u t l e n i a  s i ę  w  p o w i e t r z u  

d o  N O 2 i  r e a g u j ą c  z  w o d ą  a t m o s f e r y c z n ą  -  t w o r z y  k w a s  a z o t o 

w y .  I s t o t n i e  p o  w y b u c h a c h  j ą d r o w y c h  o b s e r w o w a n o  n a  s e t k a c h  

k m 2  s p a d e k  p B  w o d y  d e s z c z o w e j  d o  p o n i ż e j  5 .

M o ż n a  p r z e t o  s ą d z i ć ,  ż e  j u ż  w  ś r o d o w i s k u  w y b u c h u ,  c z ę ś ć  

p y ł ó w  r a d i o a k t y w n y c h  u l e g a  p r z e m i a n i e  w  p r z e w a ż n i e  ł a t w o  r o z 

p u s z c z a l n e  a z o t a n y  i  ż e  r o z p u s z c z a l n o ś ć  t y c h  p y ł ó w  w  w o d a c h  

o p a d o w y c h  z w i ę k s z a  s i ę  z  b i e g i e m  c z a s u  p o d  w p ł y w e m  k w a s u  a z o 

t o w e g o  i  w ę g l o w e g o ,  w y s t ę p u j ą c y c h  n o r m a l n i e  w  a t m o s f e r z e .

J e d y n e  z n a n e  n a m  b a d a n i a  ż  t e j  d z i e d z i n y  [ 3 ]  z a w i e r a j ą  d a 

n e  p o t w i e r d z a j ą c e  p o w y ż s z e  r o z u m o w a n i e .  C y t o w a n i  a u t o r z y  n i e 

m i e c c y  w y k o n a l i ,  p r ó b y  m o d e l o w e  n a  z a c h o w a n i e  s i ę  r a d i o a k t y w 

n o ś c i  f a z  o p a d u  d e s z c z u  w  z a l e ż n o ś c i  o d  o d c z y n u .  W  t y m  c e l u  

p r ó b k i  ś w i e ż o  s p a d ł e j  w o d y  d e s z c z o w e j ,  w r a z  z  z a w a r t ą  w  n i e j  

z a w i e s i n ą ,  n a s t a w i a n o  s z t u c z n i e  n a  o k r e ś l o n e  w a r t o ś c i  p H ,  p o  

c z y m  f i l t r o w a n o  j e  i  o z n a c z a n o  o d d z i e l n i e  a k t y w n o ś ć  r o z d z i e 

l o n y c h  f a z :  w o d y  i  p y ł u .  S t w i e r d z o n o ,  ż e  z e  s p a d k i e m  p H  c i e 

c z y  w z r a s t a  j e j  a k t y w n o ś ć ,  00 n i e w ą t p l i w i e  n a l e ż y  t ł u m a c z y ć  

c z ę ś c i o w y m  r o z p u s z c z a n i e m  s i ę  p r o m i e n i o t w ó r c z e j  z a w i e s i n y .

C e l e m  w s t ę p n y c h -  o z n a c z e ń ,  k t ó r e  s t a ł y  s i ę  p u n k t e m  w y j ś c i a  

d l a  p o n i ż e j  z r e f e r o w a n y c h  b a d a ń ,  n i e  b y ł o  s p r a w d z a n i e  w p ł y w u  

p H ,  g d y ż  t e n  p a r a m e t r  u w a ż a n o  z a  d o s t a t e c z n i e  w y j a ś n i o n y , l e c z  

u s t a l e n i e  -  c z y  i  w  j a k i m  s t o p n i u  w a r u n k i  c h a r a k t e r y s t y c z n e  

d l a  o b s z a r ó w  s i l n i e  u p r z e m y s ł o w i o n y c h  w p ł y w a j ą  n a  m e t o d y k ę  o -  

z n a c z a n i a  r a d i o a k t y w n o ś c i  o p a d ó w  a t m o s f e r y c z n y c h .  P o b r a n o
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p r z e t o  p r ó b k i  w ó d  o p a d o w y c h  z  k i l k u  m i e j s c o w o ś c i  p o ł o ż o n y c h  w  

o e n t r u *  g ó r n o ś l ą s k i e j  n i e c k i  w ę g l o w e j ,  g d z i e  z a n i e c z y s z c z e n i e  

p o w i e t r z a  p r z e z  p r z e m y s ł  j e s t  s z c z e g ó l n i e  d u ż e *  D l a  p r z y k ł a d u  

m o ż n a  p o d a ć ,  ż e  w  1  l i t r z e  w o d y  o p a d o w e j  w  n i e k t ó r y c h  d z i e l 

n i c a c h  Z a b r z a  s t w i e r d z a n o  o b e o n o ś ó  3  d o  4  g  p y ł ó w  o  s t o s u n k o 

w o  d u ż e j  ( 4 0  d o  5 0 $ )  z a w a r t o ś c i  s u b s t a n c j i  p a l n y c h *  D l a  p o 

r ó w n a n i a  p o b r a n o  r ó w n i e ż  p r ó b y  w ó d  o p a d o w y c h  w  B e s k i d z i e  Ś l ą 

s k i m ,  g d z i e  p o w i e t r z e  m o ż n a  u w a ż a ó  z a  c z y s t e *  V  p r ó b k a o h  

t y c h  o d d z i e l o n o  z a w i e s i n ę  p y ł ó w  o d  c i e c z y  1  o z n a c z o n o  o d d z i e l  

n i e  i c h  g l o b a l n e  a k t y w n o ś c i  b e t a .  Z e s t a w l a j ą o  w y n i k i  ( t a b l i 

c a  i )  z w r ó c o n o  u w a g ę  n a  n i e w ą t p l i w y  z w i ą z e k  m i ę d z y  g l o b a l n ą  

a k t y w n o ś c i ą  b e t a  w ł a ś o l w a  ( o d n i e s i o n ą  d o  1  l i t r a  o p a d u ) ,  a  

c h a r a k t e r e m  m l e j s o ,  w  k t ó r y c h  p o b i e r a n o  p r ó b k i . W  p r ó b k a o h  p o -  

o h o d z ą c y c h  z  t e r e n ó w  u p r z e m y s ł o w i o n y c h  a k t y w n o ś ć  o l e o z y  b y ł a  

s t o s u n k o w o  z n a c z n i e  n i ż s z a  o d  a k t y w n o ś c i  p y ł ó w  w y d z i e l o n y c h  

z  t a k i e j  s a m e j  o b j ę t o ś c i  w o d y  o p a d o w e j  -  n i ż  t o  o b s e r w o w a n o  

p o z a  z a s i ę g i e m  o d d z i a ł y w a n i a  p r z e m y s ł u .  T a k i  s t o s u n e k  a k t y w 

n o ś c i  o b u  f a z  n i e  z a l e ż a ł *  n a p e w n o  o d  c a ł k o w i t e j  a k t y w n o ś c i  p o  

s z c z e g ó l n y o h  o p a d ó w ,  u l e g a j ą c e j  z n a c z n y m  w a h a n i o m  ( n p .  o d  3 0  

d o  1 3 6 0  p C / l )  b e z  w z g l ę d u  n a  s t o p i e ń  u p r z e m y s ł o w i e n i a  t e r e n u .  

W a r t o  z r e s z t ą  z a z n a o z y ó ,  ż e  w a h a n i a  t e  s ą  o b e o n i e  s ł a b s z e  n i ż  

w  p o p r z e d n i c h  l a t a c h ,  k i e d y  o b s e r w o w a n o  b a r d z o  r a p t o w n e  i  

s i l n e  s k o k i  p o z i o m u  r a d i o a k t y w n o ś c i  a t m o s f e r y  w y w o ł a n e  p r z e j 

ś c i e m  c h m u r  p r o m i e n i o t w ó r c z y c h .

f a b l i o a  I

G l o b a l n a  a k t y w n o ś ć  b e t a  o p a d ó w
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A .  G ó r n o ś l ą s k i  O k r ę g  P r z e m y s ł o w y  -  p o w i e t r z e  s i l n i e  i  

b a r d z o  s i l n i e  z a n i e c z y s z c z o n e  p y ł a m i  p r z e m y s ł o w y m i

1 Z a b r z e 5 7 6 5 6 4 9 1 3 8 7

2 G l i w i c e 2 4 1 1 p i l i ... ; 7 7

3 C h o r z ó w Ź 6 4 Ź 3 8 0 1 5 _ 8 l T J

B .  B e s k i d  ś l ą s k i  -  p o w i e t r z e  w o l n e  o d  p y ł ó w  p r z e m y s ł o w y c h

4 W i s ł a - M a l i n k a 3 4 5 _25ś___ 3 1 6 9

? S z y n d z i e l n i a 1 2 7 4 5 5 4 5

6 S k r z y c z n e 2 3 4 4 3 7 4 2 5 8
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P o o z y n i o n e  o b s e r w a c j e  n i e  z g a d z a ł y  s i ę  z  p r z e d s t a w i o n y m i  

p o p r z e d n i o  w n i o s k a m i  d o t y c z ą c y m i  w p ł y w u  p f l :  n i e  o z n a c z a n o

w p r a w d z i e  o d c z y n u  b a d a n y c h  p r ó b e k ,  w y d a w a ł o  s i ę  j e d n a k ,  

ż e  z n a c z n i e  b a r d z i e j  k w a ś n e  s ą  w o d y  o p a d o w e  n a  t e r e 

n a c h  u p r z e m y s ł o w i o n y c h ,  i  ż e  z  t e g o  w z g l ę d u  w ł a ś n i e  o n e  p o 

w i n n y  b y ł y  w y k a z y w a ć  s t o s u n k o w o  w y ż s z ą  a k t y w n o ś ć  f a z y  c i e k ł e j -  

B y ł o  w i ę c  o c z y w i s t y m ,  ż e  w  o b s e r w o w a n y c h  p r z y p a d k a c h  d e c y d u 

j ą c e  z n a o z e n l e  m u s i a ł  m i e ć  i n n y  c z y n n i k ,  g ó r u j ą c y  n a d  w p ł y 

w e m  o d c z y n u .  N a s u w a ł o  s i ę  p r z y p u s z o z e n i e ,  ż e  c z y n n i k i e m  t y m  

m o ż e  b y ć  o b e c n o ś ć  p y ł ó w  p r z e m y s ł o w y c h  s i l n i e  z a n i e c z y s z c z a 

j ą c y c h  p o w i e t r z e ,  a  t y m  s a m y m  i  o p a d y  a t m o s f e r y c z n e ,  w  G ó r n o 

ś l ą s k i m  O k r ę g u  P r z e m y s ł o w y m ,  w  p r z e c i w i e ń s t w i e  d o  p o w i e t r z a  w  

B e s k i d z i e  Ś l ą s k i m .  W y d a w a ł o  s i ę  p r a w d o p o d o b n e ,  ż e  p y ł y  p r z e 

m y s ł o w o  z a w i e s z o n e  w  w o d z i e  o p a d o w e j  d z i a ł a j ą  s o r b u j ą c o  n a  

r o z t w ó r  s t a n o w i ą o y  J e j  f a z ę  c i e k ł ą  i  w  t e n  s p o s ó b  o b n i ż a j ą  

j e g o  a k t y w n o ś ć .

O c z y w i ś c i e  n i e  m o ż n a  p r z y p i s y w a ć  j e d n a k o w y o h  w ł a s n o ś c i  r o z  

m a i t y m  p y ł o m  p r z e m y s ł o w y m .  N i e  t y l k o  p y ł y  z  r ó ż n y c h  p r o c e s ó w  

t e c h n o l o g i c z n y c h ,  w y s t ę p u j ą c e  p r z e w a ż n i e  w  p o b l i ż u  p o s z c z e 

g ó l n y c h  z a k ł a d ó w  w y t w ó r c z y c h ,  r ó ż n i ą  s i ę  m i ę d z y  s o b ą  w  s p o s ó b  

z a s a d n i o z y .  Z n a c z n e  r ó ż n i c e  w y k a z u j ą  r ó w n i e ż  p o w s z e c h n i e  s p o 

t y k a n e  p y ł y  p a l e n i s k o w e  z a w i e r a j ą c e  p r o d u k t y  s p a d a n i a  p a l i w  

s t a ł y c h .  R ó ż n i o e  t e  z a l e ż ą  p r z e d e  w s z y s t k i m  o d  j a k o ś c i  p a l i w  

i  p r a w i d ł o w o ś c i  s p a l a n i a .  P y ł y  z  p a l e n i s k  z a s i l a n y c h  p a l i w e m  

o  d u ż e j  z a w a r t o ś c i  s u b s t a n c j i  m i n e r a l n y c h ,  l e c z  s p a l a n e g o  z  

d o s t a t e c z n y m  n a d m i a r e m  p o w i e t r z a ,  s k ł a d a j ą  s i ę  n i e m a l  w y ł ą c z 

n i e  z  p o p i o ł u ,  n a t o m i a s t  n i e p e ł n e  s p a l a n i e  i  p i r o l i z a  p r o d u k 

t ó w  o d g a z o w a n i a  w y w o ł u j ą  e m i s j ę  s a d z y  i  t z w *  l o t n e g o  k o k s i k u .  

I l o ś ć  t e g o  k o k s i k u  w z r a s t a  r ó w n i e ż  p r z y  z b y t  s i l n y m  c i ą g u  k o 

m i n o w y m ,  w y s y s a j ą c y m  z  p r z e s t r z e n i  p a l e n i s k o w e j  d r o b n e ,  n i e  

s p a l o n e  z i a r e n k a  p a l i w a .

R ó ż n o r o d n o ś ć  t ę  u w z g l ę d n i o n o  w  p r ó b a c h  m a j ą c y c h  n a  c e l u  

w y k a z a n i e  s o r b u j ą o e g o  w p ł y w u  p y ł ó w  p r z e m y s ł o w y c h .  D o  d o ś w i a d 

c z e ń  u ż y t o  m i a n o w i c i e  k i l k u  r o d z a j ó w  p y ł ó w  p a l e n i s k o w y c h  ( t a 

b l i c a  I I ) : o b e j m u j ą  o n e  r ó ż n e  s t a d i a  m i n e r a l i z a c j i  o d  p o p i o ł u  

n i e  z a w i e r a j ą c e g o  p r a w i e  w c a l e  c z ę ś c i  p a l n y c h ,  d o  s a d z y  z  n i e 

z n a c z n ą  t y l k o  z a w a r t o ś c i ą  s u b s t a n c j i  m i n e r a l n y c h .  D o  p o r ó w 

n a n i a  u ż y t o  r ó w n i e ż  b a r d z o  d r o b n o  z m i e l o n y  p i a s e k .

f a b l i o a  I I

Z a w a r t o ś - ć  p o p i o ł u  w  p y ł a c h  u ż y t y c h  d o  p r ó b  d e z a k t y w a c j i

w o d y  o p a d o w e j

S y m b o l

p r ó b k i R o d z a j  p y ł u

Z a w a r t o ś ć

p o p i o ł u

%

a P y ł  p i a s k o w y 9 9 , 9 2

b P y ł  z  e l e k t r o f i l t r u  k o t ł o w n i  H 9 8 , 2 6

c C i ę ż k i  p y ł  p a l e n i s k o w y  z  Z b 8 3 , 8 2

d L e k k i  p y ł  p a l e n i s k o w y  z  Z a 1 5 , 1 4

e S a d z a  z  p r z e w o d ó w  k o m i n o w y c h  Z a 2 , 5 0
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D o ś w i a d c z e n i a  p o l e g a ł y  n a  z e b r a n i u  d o s t a t e c z n e j  i l o ś c i  f a 

z y  c i e k ł e j  o p a d ó w  n i e  n a r a ż o n y c h  p o p r z e d n i o  n a  d z i a ł a n i e  p y 

ł ó w  p r z e m y s ł o w y c h .  P o c h o d z i ł y  o n e  d l a t e g o  z  g ó r s k i c h  m i e j s c o 

w o ś c i  b e s k i d z k i c h .  P o  p o d z i e l e n i u  z e b r a n e j  w o d y  o p a d o w e j  n a  

r ó w n o l e g ł e  p o r c j e ,  w y t r z ą s a n o  k a ż d ą  z  n i c h  z  j e d n a k ó . w ą  d a w k ą  

i n n e g o  p y ł u  p a l e n i s k o w e g o .  Z  r ó ż n i c y  a k t y w n o ś c i  f a z y  c i e k ł e j  

p r z e d  i  p o  z a d a n i u  j e j  p y ł a m i ,  w n i o s k o w a n o  o  z a c h o d z ą c e j  

s o r p c j i .  U p e w n i o n o  s i ę  o o z y w i ś ^ i e  z a w c z a s u ,  ż e  u ż y t e  p y ł y  n i e  

w y k a z y w a ł y  ż a d n e j  w ł a s n e j  p r o m i e n i o t w ó r c z o ś c i ,  m o g ą c e j  z a k ł ó 

c i ć  p o m i a r y .  W a r t o  w s p o m n i e ć ,  ż e  o d r z u c o n o  t y l k o  J e d e n  s p o 

ś r ó d  w s t ę p n i e  s e l e k c j o n o w a n y c h  p y ł ó w  p a l e n i s k o w y c h ,  k t ó r y  w y 

k a z y w a ł  s ł a b ą  r a d i o a k t y w n o ś ć *  b y ł a  o n a  z a p e w n e  w y w o ł a n a  o b e c 

n o ś c i ą  ś l a d ó w  s u b s t a n o j i  p r o m i e n i o t w ó r c z y c h  w  p a l i w i e .

U z y s k a n e  w y n i k i  ( t a b l i c a  I I I )  w s k a z u j ą ,  ż e  p y ł y  p a l e n i s k o 

w e  i s t o t n i e  -  c h o ć  w  r o z m a i t y m  s t o p n i u  -  d e z a k t y w u j ą  f a z ę  

c i e k ł ą .  N a j s i l n i e j s z e  d z i a ł a n i e  s o r p c y j n e  w y k a z a ł a  ( j a k  t o  

z r e s z t ą  m o ż n a . b y ł o  p r z e w i d z i e ć  m . i n .  z e  w z g l ę d u  n a  j e j  n a j 

w i ę k s z y  s t o p i e ń  r o z d r o b i e n i a )  s a d z a ,  k t ó r a  w  w a r u n k a c h  d o 

ś w i a d c z e n i a  o a ł k o w l o l e  p o z b a w i a ł a  f a z ę  c i e k ł ą  w ł a s n o ś c i  p r o 

m i e n i o t w ó r c z y c h .  Z n a c z n i e  s ł a b s z e ,  c h o ć  z a w s z e  w y r a ź n e ,  b y ł o  

o d d z i a ł y w a n i e  p o p i o ł ó w  p a l e n i s k o w y c h .  N a t o m i a s t  u ż y t y  d o  p o 

r ó w n a n i a  p y ł  p i a s k o w y  n i e  w y w i e r a ł  p r a k t y c z n i e  ż a d n e g o  w p ł y w u  

n a  r a d i o a k t y w n o ś ć  p r ó b e k  w o d y  o p a d o w e j .

T a b l i c a  I I I

D e z a k t y w a c j a  w o d y  o p a d o w e j  p r z e z  p y ł y

L p . W o d a  o p a d o w a  w y t r z ą s a n a  z :
#  d e z a k t y w a c j i  

f a z y  o i e k ł e j * /

i p y ł e m  p i a s k o w y m  " a " 0

2 p y ł e m  z  e l e k t r o f l l t r a  n b n /  3 1

3 c i ę ż k i m  p y ł e m  p a l e n i s k o w y m  n c n 3 6

4 l e k k i m  p y ł e m  p a l e n i s k o w y m  " d " 6 2

5 s a d z ą  " e " 1 0 0

Ś r e d n i a  z  d w ó c h  s e r i i  p o m i a r ó w .

Z j a w i s k o  w y k a z a n e  t u  w  s k a l i  l a b o r a t o r y j n e j  z a c h o d z i  r ó w 

n i e ż  n i e w ą t p l i w i e  w  w a r u n k a c h  n a t u r a l n y c h .  P y ł y  p r z e m y s ł o w e  

w y p ł u k i w a n e  z  p o w i e t r z a  p r z e z  w o d ę  o p a d o w ą  d z i a ł a j a  d e z a k t y -  

w u j ą c o  n a  j e j  f a z ę  c i e k ł ą ,  s o r b u j ą c  z  r o z t w o r u  c z ę ś ć  r o z p u 

s z c z o n y c h  s u b s t a n o j i  p r o m i e n i o t w ó r c z y c h .  O c z y w i ś c i e  c a ł k o w i t a  

a k t y w n o ś ć  o p a d u ' n i e  u l e g a  p r z e z  t o  z m i a n i e :  n a s t ę p u j e  t y l k o

p r z e m i e s z c z a n i e  s i ę  a k t y w n o ś c i  z  f a z y  c i e k ł e j  n a  p y ł y .  D l a t e 

g o  o m a w i a n e  t u  z j a w i s k o  n i e  z a s ł u g i w a ł o b y  n a  u w a g ę ,  g d y b y  n i e  

z a c h o d z i ł o  s a m o c z y n n i e  r o z d z i e l a n i e  s i ę  o b u  f a z ,  n p .  w s k u t e n  

f i l t r u j ą c e g o  d z i a ł a n i a  g l e b y ,  d o  k t ó r e j  w s i ą k a  f a z a  c i e k ł a  o -  

p a d u ,  p o z o s t a w i a j ą c  n a  p o w i e r z c h n i  f a z ę  s t a ł ą .  J e ż e l i  w i ę c  -  

o  c z y m  n a l e ż a ł o  s i ę  p r z e k o n a ć  -  s u b s t a n c j e  p r o m i e n i o t w ó r c z e  

s ą  a d s o r b o w a n e  p r z e z  p y ł y  n a  t y l e  s i l n i e ,  b y  n i e  u l e g a ć  ł a t w o
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p o n o w n e m u  w y p ł u k a n i a  p r z e z  n a s t ę p n e  p o r c j e  o p a d u , w ó w c z a s  s i l 

n e  z a p y l e n i e  p o w i e t r z a  n a d  o b s z a r a m i  p r z e m y s ł o w y m i  m o ż e  i -  

s t o t n i e  w y w i e r a ć  p e w i e n  w p ł y w  n a  k r ą ż e n i e  s u b s t a n c j i  p r o m i e 

n i  o  t w ć r o z y o h .

W y k o n a n o  d o ś w i a d c z e n i a  p o l e g a j ą c e  n a  ł u g o w a n i u  w o d ą  p y ł ó w  

p a l e n i s k o w y c h ,  k t ó r y m i  u p r z e d n i o  d e z a k t y w o w a n o  w o d ę  o p a d o w ą  i  

k t ó r e  d z i ę k i  t e m u  s t a ł y  s i ę  p r o m i e n i o t w ó r c z e .  U z y s k a n e  w y n i k i  

b y ł y  o b c i ą ż o n e  z b y t  d u ż y m  b ł ę d e m ,  b y  n a  i c h  p o d s t a w i e  m o ż n a  

b y ł o  z e s t a w l ó  l i c z b o w o  b i l a n s  a k t y w n o ś c i  w  u k ł a d z i e  w o d a  o p a 

d o w a  -  p y ł y  -  w o d a  p ł u c z ą c a .  N a p o t k a n e  p r z e s z k o d y  w y n i k a ł y  z  

m a ł e j  a k t y w n o ś c i  b a d a n y c h  p r ó b e k ,  o o  w  w a r u n k a c h  p o m i a r o w y c h ,  

j a k i m i  d y s p o n o w a n o ,  b y ł o  p r z y c z y n ą  n a d m i e r n e g o  b ł ę d u  s t a t y 

s t y c z n e g o .  N a s t ę p o w a ł y  r ó w n i e ż  d u ż e  s t r a t y  a k t y w n o ś c i  p o d c z a s  

d o ś w i a d c z e n i a ,  w y w o ł a n e  p r a w d o p o d o b n i e  p r z e z  j e j  a o r p c j ę  n a  

ś c i a n k a o h  n a c z y ń  i  z j a w i s k a  p o k r e w n e .  T y m  n i e m n i e j  p o o z y n i o n e  

o b s e r w a c j e  n i e  p o z o s t a w i a ł y  o g ó l n i e  w ą t p l i w o ś c i  o o  d o  s t o s u n 

k o w o  t r w a ł e g o  o h a r a k t e r u  a k t y w n o ś c i  n a b y t e j  p r z e z  p y ł y :  w o d a

u ż y w a n a  d o  p ł u k a n i a  t y c h  p y ł ó w  s t a w a ł a  s i ę  p r o m i e n i o t w ó r c z a  

t y l k o  w  n i e z n a c z n y m  s t o p n i u .  P r z e b i e g  o b s e r w o w a n y o h  p r z e m i a n  

r a d i o a k t y w n o ś o l  u k ł a d u  w o d a  o p a d o w a  -  p y ł y  p r z e d s t a w i o n o  n a  

r y s .  1 ,  z a s t r z e g a j ą c  s i ę ,  ż e  m a  o n  c h a r a k t e r  w y ł ą c z n i e  o r i e n -  

t a o y j n y  z  d o w o l n i e  p r z y k ł a d o w o  p r z y j ę t y m i  p r o p o r c j a m i  i l o 

ś c i o w y m i .

S p r ó b o w a n o  p o t w i e r d z i ć  p r z e b i e g  o m a w i a n y c h  p r z e m i a n  w  s p o 

s ó b  p o ś r e d n i  p o p r z e z  p o m i a r  w  t e r e n i e  i c h  e w e n t u a l n y c h  s k u t 

k ó w .  W i a d c m o ,  ż e  p o b i e r a n i e  s u b s t a n c j i  o d ż y w c z y c h  p r z e z  k o 

r z e n i e  r o ś l i n  o d b y w a  s i ę  w  z a s a d z i e  t y l k o  z  r o z t w o r ó w  r z e c z y 

w i s t y c h ,  p o l e g a  b o w i e m  n a  d y f u z j i  p o p r z e z  b ł o n ę  k o m ó r k o w ą ,  

^ e ś l l  w i ę c  r e z u l t a t e m  d u ż e j  z a w a r t o ś o l  p y ł ó w  p r z e m y s ł o w y c h  w  

o p a d z i e  j e s t  i s t o t n i e  o z ę ś o i o w a  d e z a k t y w a c j a  j e g o  f a z y  c i e k 

ł e j  ( r o z t w o r u ) ,  t o  r o ś l i n y  w  t e r e n a c h  s i l n i e  u p r z e m y s ł o w i o 

n y c h  p o w i n n y  p r z y s w a j a ó  s o b i e  m n i e j  s u b s t a n o j l  p r o m i e n i o t w ó r 

c z y c h ,  n i ż  a n a l o g l o z n e  r o ś l i n y  w  m i e j s c o w o ś c i a c h  g d z i e  o p a d y  

s ą  w o l n e  o d  p y ł ó w .

W y k o n a n o  b a d a n i a  w z o r o w a n e  n a  p r a c y  S Z E P K E g o  [ 4 J ,  k t ó r y  

u w a ż a ,  ż e  " j a k o  r o ś l i n n y  m a t e r i a ł  k o n t r o l n y  s k a ż e n i a  t e r e n u  w  

P o l s c e  n a d a j ą  s i ę  j e d n o r o c z n e  i g ł y - s o s n y . . . " .  P o b r a n o  o d p o 

w i e d n i e  p r ó b k i  i g i e ł  s o a n o w y o h  z  m i e j s c o w o ś c i  o  p o w i e t r z u  

s i l n i e  i , b a r d z o  s i l n i e  z a n i e c z y s z c z o n y m  p y ł a m i  p r z e m y s ł o w y m i  

o r a z  z  m i e j s c o w o ś c i  b e z  p o r ó w n a n i a  m n i e j  n a r a ż o n y c h  n a  p y l ą c e  

d z i a ł a n i e  p r z e m y s ł u  ( r y s .  2 ) .  P r z y  w y b o r z e  m i e j s c o w o ś c i  z  t e j  

d r u g i e j  g r u p y  u w z g l ę d n i a n o  z a r ó w n o  c z y s t o ś ć  p o w i e t r z a  j a k  i  

p o ł o ż e n i e  w  p o b l i ż u  G ó r n o ś l ą s k i e g o  O k r ę g u  P r z e m y s ł o w e g o , o h o i a -  

n o  b o w i e m  w  t e n  s p o s ó b  m o ż l i w i e  z m n i e j s z y ć  w p ł y w  r ó ż n i c  i n 

n y c h  c z y n n i k ó w  j a k  g l e b a ,  k l i m a t ,  w y s o k o ś ć  n . p . m .  i t p . W  z w i ą z 

k u  z  t y m  p o b r a n o  p r ó b k i  i g i e ł  s o s n o w y c h  z  k i l k u  m i e j s c o w o ś c i  

p o ł o ż o n y c h  w  p a s i e  l a s ó w  o i ą g p ą c y o b  s i ę  n a  p ó ł n o e n y ~ z a c h ó d , z a -  

o h ó d  i  p o ł u d n i o w y - ż a o h ó d  w  s ą s i e d z t w i e  O O P ;  z  t y c h  b o w i e m  k i e 

r u n k ó w  ( a  p r z e d e  w s z y s t k i m  z  z a c h o d u )  w i e j ą  p r z e w a ż n i e  w i a t r y  

n a  t y c h  t e r e n a c h  D ,  6 J ,  c h r o n i ą c  j e  p r z e d  d y m a m i  z  s ą s i e d 

n i c h  o b s z a r ó w  u p r z e m y s ł o w i o n y c h .  P r z y j ę t y m  k r y t e r i o m  p o ł o ż e 

n i a  g e o g r a f i c z n e g o  n i e  o d p o w i a d a  s z c z y t  M a g u r k i  w  B e s k i d z i e
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A k f y w n o ś ć  fazy  ciekłej

A k f y w n o ś '  f a z y  s t a ł e j  

(pyłów)

R y s .  1 .  P r z e m i e s z c z a n i e  s i ę  r a d i o a k t y w n o ś c i  w  u k ł a d z i e :  w o d a

o p a d o w a  -  p y ł y

A o  =  A ó  +  ^  =  A c  +  \

A c <  A ć

A q  -  a k t y w n o ś ć  o p a d u ,  a '  -  a k t y w n o ś ć  f a z y  c i e k ł e j  p r z e d  d o d .  

p y ł ó w ,  A q  -  a k t y w n o ś ć  f a z y  c i e k ł e j  p o  d o d .  p y ł ó w ,  A ^  -  a k t y w 

n o ś ć  f a z y  s t a ł e j  p r z e d  d o d .  p y ł ó w ,  A _  -  a k t y w n o ś ć  f a z y  s t a ł e j

p o  d o d .  p y ł ó w

a  -  r o z d z i e l a n i e  p i e r w o t n y c h  f a z  w o d y  o p a d o w e j ,  b  d o d  j i i e  

p y ł ó w ,  c  -  d e s o r p c j a  d o d a n y c h  p y ł ó w
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U a ł y m , p o n i e w a ż  l e ż y  o n  s t o s u n k o w o  d a l e k o  ( o k .  6 0  k m )  1  z n a c z 

n i e  w y ż e j  ( o  o k o ł o  7 0 0  m )  o d  O O P .  D l a t e g o  u z y s k a n e g o  s t a m t ą d  

w y n i k u  n i e  u w z g l ę d n i o n o  p r z y  o b l l o z a n l u  ś r e d n i e j  z  t e r e n ó w  

n i e z a p y l o n y c h ,  p o d a n o  g o  j e d n a k  w  z e s t a w i e n i u ,  p o n i e w a ż  s t a 

n o w i  n a w i ą z a n i e  d o  d a l s z e j  s e r i i  b a d a ń ,  k t ó r e  z o s t a n ą  o p i s a n e  

o d d z i e l n i e  [ 7 ]  .

S p o s ó b  z b i e r a n i a  i  s p o p i e l a n i a  i g i e ł  s o s n o w y o h  o r a z  p o m i a r  

a k t y w n o ś c i  s p o r z ą d z o n y o h  p o p i o ł ó w  o m ó w i o n o  d o k ł a d n i e j  w  d r u 

g i e j  o z ę ś o i  a r t y k u ł u .  C a ł o ś ć  u z y s k a n y c h  w y n i k ó w  z e b r a n o  w  t a 

b l i c y  1 7 .  P o t w i e r d z i ł y  o n e  w y r a ż o n e  p o p r z e d n i o  p r z y p u s z c z e n i e :  

p o p i ó ł  z  i g i e ł  s o s n o w y o h  z e b r a n y c h  n a  t e r e n a o h  s i l n i e  z a n i e 

c z y s z c z o n y c h  p y ł a m i  p r z e m y s ł o w y m i  o k a z a ł  s i ę  w y r a ź n i e  m n i e j  

a k t y w n y ,  n i ż  a n a l o g i c z n e  p r ó b k i  p o b r a n e  z  m l e j s o o w o ś o l  n i e  

n a r a ż o n y c h  n a  p y ł y *

T a b l i o a  I V

G l o b a l n a  a k t y w n o ś ć  b e t a  p o p i o ł u  i g i e ł  s o s n y  z w y o z a j n e j

L p . x ) M i e j s o o w o ś ó
I l o ś ó

p r ó b e k

A k t y w n o ś ó  

w ł a ś c i w a  

u ś r e d n i o n y c h  

p r ó b e k

P C / g

A .  G ó r n o ś l ą s k i  O k r ę g  P r z e m y s ł o w y  

p o w i e t r z e  s i l n i e  1  b a r d z o  s l l n l i  

z a n i e c z y s z c z o n e  p y ł a m i  

p r z e m y s ł o w y m i  ... _ ..................... ............. ...

>

1 Z a b r z e ,  l a s  k o m u n a l n y  k o ł o  

k o k s o w n i  M a k o p z o w y 1 1 8 4 5

2 K n u r ó w ,  l a s e k  n a  p d - z a c h ó d  

o d  k o k ę o w n l 8 688
3 P a n e w n i k l - R a d o s z o w y ,  l a s e k  

w  k i e r u n k u  C h o r z o w a 8 ... 8 5 4

4 S z c z a k o w a - C i e ż k o w i o e  . _ 1 2 9 6 0

Ś r e d n i a  z  p o z . 1 - 4 r "837  ™ i

B .  T e r e n y  l e ś n e  -  p o w i e t r z e  

c z y s t e  i  b a r d z o  o z y s t e

5 D ą b r ó w k ą  k o ł o  T o s z k a 1 4 1 5 5 4

6 W i l o z a  -  N i e b o r o w i c e ________Z , .......1341
7 R a o h o w i c e  -  B r z e z i n k a 1 1 1 0 3 Ó

8 M a z u r k a  k o ł o  B i e l s k a 1 0 2 0 2 9

Ś r e d n i a  z  p o z . 5 - 7 1 3 1 0

x ^  S t a n o w i s k a  n a  m a p o e  ( r y s .  2 )  o z n a o z o n o  t y m i  s a m y m i  

l i c z b a m i .
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Z g o d n e  w y n i k i  w s z y s t k i c h  s e r i i  w y k o n a n y c h  p o m i a r ó w  ( a k t y w 

n o ś ć  f a z y  c i e k ł e j  o p a d ó w ,  s o r t u j ą c e  d z i a ł a n i e  p y ł ó w  p a l e n i s -  

s k o w y o h ,  a k t y w n o ś ć  p o r ó w n y w a n y c h  p r ó b e k  r o ś l i n n y o h )  u p o w a ż 

n i a j ą  d o  w y c i ą g n i ę c i a  n a s t ę p u j ą c y c h  w n i o s k ó w :

1 •  W o d y  o p a d o w e  n a  t e r e n a o h  s i l n i e  u p r z e m y s ł o w i o n y c h  z a 

w i e r a j ą  z n a c z n e  i l o ś o i  p y ł ó w  p r z e m y s ł o w y c h .  P y ł y  t e  m o 

g ą  d z i a ł a ć  s o r t u j ą c o  n a  f a z ę  c i e k ł ą  o p a d u ,  z m n i e j s z a j ą o  

j e j  r a d i o a k t y w n o ś ć .

2 .  K o n s e k w e n c j ą  z m n i e j s z e n i a  z a w a r t o ś c i  s u b s t a n c j i  p r o m i e 

n i o t w ó r c z y c h  r o z p u s z o z o n y o h  w  w o d z i e  o p a d o w e j  j e s t

m n i e j s z e  s k a ż e n i e  r a d i o a k t y w n e  r o ś l i n  r o s n ą o y o h  n a  t a 

k i c h  o b s z a r a c h .

D z i ę k i  p o m y ś l n y m  s k u t k o m  u k ł a d u  o  c z ę ś c i o w y m  z a p r z e s t a n i u  

p r ó b  z  b r o n i ą  j ą d r o w ą ,  m o ż n a  p r z e w i d y w a ć ,  ż e  z n a c z e n i e  p r a k 

t y c z n e  p o c z y n i o n y c h  o b s e r w a c j i  b ę d z i e  z n i k o m e . W y d a j e  s i ę  j e d 

n a k ,  ż e  n a d a j ą  s i ę • o n e  d o  u o g ó l n i e n i a ,  n i e  m a  b o w i e m  ż a d n y c h  

p o w o d ó w ,  a b y  u w a ż a ć  j e  z a  s p e c y f i c z n e  t y l k o  d l a  s u b s t a n c j i  

r a d i o a k t y w n y c h .  N i e  u l e g a  w ą t p l i w o ś c i ,  ż e  t e  s a m e  p y ł y ,  k t ó r e  

d z i a ł a j ą  d e z a k t y w u j ą c o  n a  w o d ę  o p a d o w ą  -  m o g ą  t a k ż e  s o r b o w a ó  

i n n e ,  n l s r a d l o a k t y w n e  s u b s t a n c j e  w  n i e j  r o z p u s z c z o n e .

D o t y c h c z a s  p r z y p i s y w a n o  s z k o d l i w y  w p ł y w  p y ł ó w  n a  r o ś l i n 

n o ś ć ,  b ą d ź  i c h  d z i a ł a n i u  t o k s y c z n e m u ,  j e ż e l i  s t a n o w i ł y  j e  

z w i ą z k i  m a j ą c e  w ł a s n o ś c i  t r u j ą c e ,  b ą d ź  r o z p r a s z a n i u  i  a b s o r p 

c j i  ś w i a t ł a  s ł o n e c z n e g o  o r a z  z a t y k a n i u  p o r ó w  o d d e c h o w y c h .  P o 

c z y n i o n e  s p o s t r z e ż e n i a  w s k a z u j ą ,  ż e  n a l e ż y  l i c z y ć  s i ę  t a k ż e  z  

d z i a ł a n i e m  f i z y k o c h e m i c z n y m  p y ł ó w ,  p o l e g a j ą c y m  n a  z u b o ż a n i u  

p r z e z  n i e  w ó d  p r z y n a j m n i e j  w  n i e k t ó r e  m i k r o e l e m e n t y  n i e z b ę d n e  

d l a  p r a w i d ł o w e g o  r o z w o j u  r o ś l i n .

O b j a ś n i e n i a  m e t o d y c z n e

N o m e n k l a t u r a

W  n i n i e j s z e j  p r a c y  n a z w ą  " w o d a  o p a d o w a "  o k r e ś l a n o  s t o p i o n y  

ś n i e g  w r a z  z  c a ł ą  z a w a r t o ś o i ą  z a w i e s i n y .  W o d ę  t ę  p o  u w o l n i e 

n i u  o d  z a w i e s z o n y c h  w  n i e j  c i a ł  s t a ł y c h  n a z y w a n o  " f a z ą  o  e k -  

ł ą "  l u b  " r o z t w o r e m " .  P y ł y ,  z a r ó w n o  z a w a r t e  p i e r w o t n i e  w  w o 

d z i e  o p a d o w e j ,  J a k  i  d o d a n e  d o  n i e j  c e l o w o  p o d c z a s  d o ś w i a d 

c z e n i a  -  n a z y w a n o  " z a w i e s i n ą "  l u b  " p y ł a m i " .

O k r e ś l e n i e  " a k t y w n o ś ć "  o z n a c z a  w  t e j  p r ą c y  z a w s z e  g l o b a l n ą  

a k t y w n o ś ć  b e t a  ( p o p r a w k i  p o t a s o w e j  n i e  s t o s o w a n o ) ,  n a t o m i a s t  

j a k o  " a k t y w n o ś ć  w ł a ś c i w ą "  n a l e ż y  r o z u m i e ć  g l o b a l n ą  a k t y w n o ś ć  

b e t a  p r z e l i c z o n ą  n a  j e d n o s t k ę  o b j ę t o ś c i  ( 1  l i t r  w o d y  o p a d o 

w e j )  l u b  J e d n o s t k ę  m a s y  ( 1  g  p o p i o ł u  i g i e ł  s o s n o w y c h ) ,  a n a l o 

g i c z n i e  d o  s t o s o w a n y c h  p o w s z e c h n i e  o k r e ś l e ń  " g ę s t o ś ć  w ł a ś c i 

w a "  l u b  " o p ó r  w ł a ś c i w y " .
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P o b i e r a n i e  p r ó b e k  w o d y  o n a d o w e . 1

P i ^ e d m i O t e m  b a d a ń  b y ł a  w o d a  o t r z y m a n a  p r z e z  s t o p i e n i e  ś w i e ż o  

s p a d ł e g o  ś n i e g u .  W  n i e l i c z n y c h  p r z y p a d k a c h  b y ?  t o  m o k r y  ś n i e g  

z  d e s z c z e m .  P r ó b k i  p o b i e r a n o  w  l u t y m  i  m a r c u  1 b » ' 4  x  W  Z a b r z u  

i  G l i w i c a c h  z b i e r a n o  p a d a j ą c y  ś n i e g  d o  p r o s t o k ą t n y o ^  k u w e t  

w i n i d u r o w y o h  o  p o w i e r z c h n i  3 0 0 0  c m 2  i  g ł ę b o k o ś c i  8  c m  z e  

s z c z e l n ą  p o k r y w ą ,  z d e j m o w a n ą  t y l k o  n a  o z a s  o p a d u .  K u w e t ę  p r z e 

m y w a n o  z a  k a ż d y m  r a z e m  5 $  r o z t w o r e m  k w a s u  c y t r y n o w e g o ,  k t ó r y  

n a s t ę p n i e  d o k ł a d n i e  s p ł u k i w a n o .  W  i n n y c h  m i e j s c o w o ś c i a c h ,  a  

t a k ż e  g d y  p o t r z e b o w a n o  w i ę k s z y c h  i l o ś c i  w o d y ,  z b i e r a n o  ś n i e g  

w  s p o s ó b  u p r o s z o z o n y ,  z a g a r n i a j ą c  g o  d e s e o z k ą  z  p o w i e r z c h n i  

k i l k u  m e t r ó w  k w a d r a t o w y c h ,  p o  o d r z u c e n i u  g ó r n e j  w a r s t e w k i . Z e 

b r a n y  ś n i e g  t o p i o n o ,  a  o t r z y m a n ą  w o d ę  z b i e r a n o  w r a z  z  z a w a r t ą  

w  n i e j  z a w i e s i n ą  d o  b u t e l e k  p o l i e t y l e n o w y c h .

P r z y g o t o w y w a n i e  p r ó b e k  w o d y

W o d ę  p o o h o d z ą o ą  z  j e d n e g o  p o b o r u  u ś r e d n i a n o  p r z e z  m i e s z a n i e  i  

d z i e l o n o  n a  p o t r z e b n ą  i l o ś ó  p o r o j i  o  o b j ę t o ś c i  p o  1 0 0 0  m l ,  

s t a n o w l ą o y o h  j e d n o s t k o w e  p r ó b k i  d o  d a l s z y o h  b a d a ń . W  p r z y p a d k u  

m n i e j s z e j  o b j ę t o ś c i  -  n i e  m n i e j  J e d n a k  n i ż  7 5 0  m l  -  o d p o w i e d 

n i o  p r z e l i c z a n o  w y n i k i  p o m i a r ó w .

O d p a r o w a n i e  p r ó b k i  w  p ł a s k c d e n n e j  p a r o w n i c y  p o r c e l a n o w e j  

w y ś c i e l a n e j  b i b u ł ą  f i l t r a o y j n ą ,  p r a ż e n i e  w  p i e c u  m u f l o w y m  o -  

g r z e w a n y m  s t o p n i o w o  d o  5 5 0 0 C  i  p r z e n i e s i e n i e  p o z o s t a ł o ś c i  d o  

m i s e c z k i  a l u m i n i o w e j  o r a z  u t r w a l e n i e  r o z t w o r e m  c e l u l o i d u  w  

a c e t o n i e  ( 5 0 : 1 )  -  w y k o n y w a n o  z g o d n i e  z  z a l e c e n i a m i  C e n t r a l n e 

g o  O ś r o d k a  P o m i a r ó w  S k a ż e ń  P r o m i e n i o t w ó r c z y c h  1 8 ]  .

R o z d z i e l a n i e  f a z

R o z d z i a ł  o s a d ó w  i  o l e o z y  o d b y w a ł  s i ę  p r z e z  w i r o w a n i e . W y b i e r a 

j ą c  t e n  s p o s ó b  p o s t ę p o w a n i a  m i a n o  n a  o e l u  o g r a n i c z e n i e  u b o o e -  

n y o h  s o r p o j i  m o g ą o y o h  z a o h o d z l Ó  w  w i ę k s z y m  s t o p n i u  p o d o z a s  

s ą c z e n i a .  P r ó b k i  p r z e z n a c z o n e  d o  w i r o w a n i a  z a g ę s z c z a n o  p r z e z  

o d p a r o w a n i e  d o  o b j ę t o ś o l  d o  o k o ł o  3 0 0  m l ,  t a k a  b o w i e m  o b j ę -  

t o ś ó  m i e ś c i ł a  s i ę  w  p r o b ó w k a c h  w i r ó w k i .  N a s t ę p n i e  p r ó h k i  w i 

r o w a n o  p r z e z  1 0  m i n u t  z  s z y b k o ś c i ą  3 5 0 0 - 4 0 0 0  o b r / m i n .  W a r u n 

k i  t y o h  d o ś w i a d c z e ń  u s t a l o n o  n a  p o d s t a w i e  w s t ę p n y c h  p r ó b , k r ó -  

r e  w y k a z a ł y ,  ż e  d a l s z e  p r z e d ł u ż a n i e  c z a s u  w i r o w a n i a  l u b  z w i ę k 

s z a n i e  l l o ś o i  o b r o t ó w  n a  m i n u t ę  p o z o s t a j e  j u ż  t e z  w p ł y w u  n a  

w y n i k ,  c z y l i  ż e  n i e  o b n i ż a  a k t y w n o ś o i  o d w i r o w a n e j  c i e c z y .  O d 

w i r o w a n ą  c i e c z  o d c i ą g a n o  p i p e t ą  z  p r o b ó w e k  w i r ó w k i ,  p o  c z y m



90____________________ A» Grossman, Je Makowski. J« Konopaoka

p o s t ę p o w a n o  z  n i ą  z g o d n i e  z  p o d a n ą  m e t o d y k ą  p r e p a r o w a n i a

p r ó b e k  w o d y .

P o z o s t a ł e  w  p r o b ó w k a o h  p y ł y  s p ł u k i w a n o  s t a r a n n i e  w o d ą  d e 

s t y l o w a n ą  d o  p ł a s k i e j  p a r o w n i c y  w y ł o ż o n e j  b i b u ł ą  f i l t r a c y j n ą ,  

a  n a s t ę p n i e  p o d d a w a n o  o p i s a n y m  c z y n n o ś o l o m  p r z y g o t o w a w c z y m .

D e z a k t y w a c j a  f a z y  c i e k ł e j

1 0 0 0  m l  p r ó b k i  w o d y  o p a d o w e j  z a d a w a n o  4  g  o d p o w i e d n i e g o  p y ł u  

i  i n t e n s y w n i e  w y t r z ą s a n o  p r z e z  2  g o d z i n y .  P o  d a l s z y o h  4  g o 

d z i n a c h  p r ó b k i  p o n o w n i e  w y t r z ą s a n o ,  p o  c z y m  r o z d z i e l a n o  z a 

w i e s i n ę  o d  c i e c z y  p r z e z  w i r o w a n i e .

A k t y w n o ś ó  k a ż d e j  z  t a k  p r z y g o t o w a n y c h  p r ó b e k  p o r ó w n y w a n o  z  

a k t y w n o ś c i ą  p r ó b k i  w z o r o o w e j ,  k t ó r ą  s t a n o w i ł a  f a z a  c i e k ł a  p o -  

o h o d z ą c a  z  1  l i t r a  w o d y  o p a d o w e j  n i e  p o d d a n e j  p r ó b i e  d e z a k t y 

w a c j i .

W  k a ż d e j  s e r i i  d o ś w i a d c z e ń  s t o s o w a n o  w o d ę  o p a d o w ą  p o c h o 

d z ą c ą  z  t e g o  s a m e g o  p o b o r u ;  P o b o r y  p r ó b e k  m i a ł y  m i e j s c e  w  W i ś -  

l s - M a l i n c e  i  n a  S k r z y o z n e m ,  j a k o  m i e j s o o w o ś o l a o h  w  z a s a d z i e  

w o l n y o h  o d  p y ł ó w  p r z e m y s ł o w y c h .

P o b i e r a n i e  p r ó b e k  I g i e ł  s o s n o w y o h

Z b i ó r  i g i e ł  o d b y w a ł  s i ę  p o d  k o n i e c  m a j a  i  n a  p o o z ą t k u  c z e r w 

c a  1 9 6 4  r .  W  k a ż d e j  z  u s t a l o n y c h  m i e j s o o w o ś o i  z r y w a n o  p o  

J e d n e j  g a ł ą z c e  z  k i l k u  ( 7  d o  1 4 ,  p r z e w a ż n i e  8  d o  1 0 ;  d r z e w e k  

s o s n y  z w y c z a j n e j  ( P l n u s  s l l y e s t r l s  L . ) »  B y ł y  t o  n a  o g ó ł  s o s n y  

o k o ł o  1 0 - l e t n i e ,  w y s o k o ś c i  3  d o  4  m .  S t a r a n o  s i ę  w y b i e r a ć  

d r z e w a  r o s n ą c e  w  d o ś ó  z n a o z n e j  o d l e g ł o ś c i  o d  s i e b i e  n a  p r z e 

s t r z e n i  k i l k u  k i l o m e t r ó w ,  n i e  n a  s k r a j u  l a s u ,  a n i  w  z b i t y m  

g ą s z o z u .

W y k o n a n e  w s t ę p n i e  o z n a c z e n i a  c a ł k o w i c i e  p o t w i e r d z i ł y  z a u w a 

ż o n e  p o p r z e d n i o  p r z e z  S Z E P K E g o  [ 4 J  b a r d z o  d u ż e  r ó ż n i c e  a k t y w 

n o ś c i  p o p i o ł u  i g i e ł  s o s n o w y o h ,  z a l e ż n i e  o d  i c h  w i e k u .  K i l k a  

p r z y k ł a d ó w  p o d a n o  w  t a b l i c y  V ,  w  k t ó r e j  a k t y w n o ś ó  p o p i o ł u  i -  

g i e ł  s o s n o w y o h  z  p r z y r o s t u  1 9 6 3  r .  p r z y j ę t o  J e k o  r ó w n ą  1 0 0  i  

p o r ó w n a n o  z  a k t y w n o ś o i ą  p o p i o ł u  i g i e ł  s t a r s z y c h  i  m ł o d s z y c h ,  

p o o h o d z ą o y o h  z  t y c h  s a m y c h  d r z e w e k .

Z w i ę k s z a n i e  s i ę  a k t y w n o ś c i  z  w i e k i e m  b a d a n y c h  p r ó b e k  s p o 

w o d o w a n e  j e s t  z a p e w n e  z a r ó w n o  s k u m u l o w a n i e m  s i ę  s u b s t a n c j i  

p r o m i e n i o t w ó r c z y c h  w  m a t e r i a l e  r o ś l i n n y m ,  j a k  i  w i ę k s z y m  

s t o p n i e m  s k a ż e n i a  o p a d ó w  w  p o p r z e d n i c h  l a t a c h .  D o k ł a d n i e j s z e  

r o z e z n a n i e  b ę d ą  m o g ł y  d a ó  b a d a n i a  a n a l o g i c z n y c h  p r ó b e k  p o b i e 

r a n y c h  ś o i ś l e  w  t y o h  s a m y c h  m i e j s c a c h  w  n a s t ę p n y c h  l a t a c h  o b 

s e r w a c j i .
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T a b l i c a  V

P o r ó w n a n i e  a k t y w n o ś c i  i g i e ł  s o s n o w y c h  

z b i e r a n y c h  w  c z e r w c u  1 9 6 4  r .

Z p  r  z  y  r D  8  t  U

1 9 6 2 1 9 6 3 1 9 6 4

1 1 8 1 0 0 3 9

1 2 2 1 0 0 4 1

1 0 8 1 0 0 4 8

1 3 6 1 . 0 0 5 7

Z a  p r z y k ł a d e m  & Z E P K E g o  i  w  o p a r o i u  o  w ł a s n e  p o m i a r y ,  p r z y 

j ę t o  z a  p r z e d m i o t  b a d a ń  p o r ó w n a w c z y c h  i g ł y  s o s n o w e  z e s z ł o 

r o c z n e  ( z  p r z y r o s t u  1 9 6 3  r • ) •  Z  g a ł ę z i  z r y w a n y c h  w  m i a r ę  m o ż 

n o ś c i  z  g ó r n e j  o k ó ł k i  g ł ó w n e g o  p ę d u ,  o b r y w a n o  m n i e j  w i ę o e j  

t a k i e  s a m e  i l o ś o l  i g i e ł  z e s z ł o r o c z n y c h  p o  o d r z u o e n i u  i g i e ł  

t e g o r o o z n y o h *  O t r z y m a n ą  w  t e n  s p o s ó b  p o r o j ę  u ś r e d n i a n o  p r z e z  

d o k ł a d n e  z m i e s z a n i e ,  p o  c z y m  o a ł o ś ó  p o m n i e j s z a n o  p r z e z  k w a n 

t o w a n i e  t a k ,  a b y  o s t a t e c z n a  p r ó b k a  w y p e ł n i a ł a  w y s o k i  t y g i e l  

p o r o e l a n o w y  u ż y w a n y  d o  s p o p i e l a n i a  i g i e ł *

P r z y g o t o w a n i a  p r ó b e k  i g i e ł  s o s n o w y o h

O d b i e g a ł o  o n o  o d  w s k a z ó w e k  z a w a r t y o h  w  c y t o w a n e j  p r a c y  S 2 E P -  

E B g o  t y l k o  p o d  j e d n y m  w z g l ę d e m ,  a  m i a n o w i c i e  i g ł y  p r z e z n a -  

o z o n e  d o  s p o p i e l e n i a  m y t o  w  c i e p ł e j  w o d z i e  z  d e t e r g e n t e m ,  a  

n a s t ę p n i e  s t a r a n n i e  p r z e m y w a n o  c z y s t ą  w o d ą *  Z a b i e g  t e n  m i a ł  

n a  c e l u  s p ł u k a n i e  p y ł ó w  o s i a d a j ą c y c h  n a  p o w i e r z c h n i a c h  i g i e ł ,  

a  m o g ą c y c h  z a w i e r a ć  c z ą s t k i  a k t y w n e *  N a  w y r y w k o w o  s p o r z ą d z o 

n y c h  a u t o r a d i o g r a m a c h  p o p i o ł ó w  i g i e ł  m y t y c h  n i e  s t w i e r d z o n o  

" g o r ą c y c h "  c z ą s t e k  a k t y w n y c h ,  k t ó r y c h  p r z y p a d k o w a  o b e c n o ś ć  

m o g ł a b y  z n i e k s z t a ł c a ć  w y n i k i  p o m i a r u  a k t y w n o ś c i  s u b s t a n c j i  

r o ś l i n n e j *  P o z o s t a ł e  c z y n n o ś c i ,  d o  k t ó r y c h  n i e  w p r o w a d z a n o  j u ż  

ż a d n y c h  i s t o t n y c h  w ł a s n y c h  m o d y f i k a c j i ,  p o l e g a ł y  n a  w y s u s z e 

n i u  i g i e ł  w  t e m p e r a t u r z e  p o d n o s z o n e j  s t o p n i o w o  d o  1 8 0 o c , a  n a 

s t ę p n i e  i o h  d w u s t o p n i o w y m  p r a ż e n i u  w  p i e c u  m u f l o w y m  p o c z ą t k o 

w o  w  t e m p e r a t u r z e  2 9 0  d o  3 0 0 ° C ,  p ó ź n i e j  z a ś  p o  p r z e m i e s z a n i u  

w  t e m p e r a t u r z e  5 5 0 ° C  a ż  d o  o a ł k o w l t e g o  s p o p i e l e n i a *  P o  d o k 

ł a d n y m  w y m i e s z a n i u  o o h ł o d z o n e g o  w  e k s y k a t o r z e  p o p i o ł u , o d w a ż a 

n o  1 5 0  d o  2 0 0  m g  d o  m i s e c z k i  a l u m i n i o w e j  1  u t r w a l a n o  r o z t w o 

r e m  c e l u l o i d u  w  a c e t o n i e .
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P o m i a r y  a k t y w n o ś c i  i  o b l i c z e n i a

A k t y w n o ś ć  w s z y s t k i c h  p r ó b e k  z a r ó w n o  w ó d  o p a d o w y c h  i  i c h  z a w i e 

s i n ,  J a k  i  i g i e ł  s o s n o w y c h  m i e r z o n o  w  s p o s ó b  k o n w e n c j o n a l n y  

l i c z n i k i e m  t y p u  B A H - 5 5 .  Z a s i l a n i e  p r z e l i c z n i k a  L L 1  w y p o s a ż o 

n e g o  w  p r z y s t a w k ę  P S 1  o d b y w a ł o  s i ę  p o p r z e z  s t a b i l i z a t o r  E l t -  

r a  t y p  S M 2 0 1 - A .  D o  k a l i b r o w a n i a  a p a r a t u r y  u ż y w a n o  w z o r c a  p o 

t a s o w e g o  ( 2 0 0  m g  d r o b n o z i a r n i s t e g o  K C 1  c z . d . a . ) .  C z a s  p o m i a 

r u  p r z e w a ż n i e  5 0 ,  z a ś  w  r a z i e  p o t r z e b y  n a w e t  1 0 0  m i n u t , z a p e w 

n i a ł  -  z  n i e l i c z n y m i  w y j ą t k a m i ,  p r ó b e k  o  b a r d z o  m a ł e j  a k t y w 

n o ś c i ,  z  k t ó r y m i  s p o t y k a n o  s i ę  p o d c z a s  p r ó b  d e s o r p c j i  -  u -  

t r z y r a a n i e  b ł ę d u  s t a t y s t y c z n e g o  w  g r a n i c a c h  +  3 %  p r z y  p r a w 

d o p o d o b i e ń s t w i e  0 , 9 5 .  G r a n i c  b ł ę d u  s t a t y s t y c z n e g o  n i e  u w i -  

l m i a n o  w i ę c  p r z y  p o s z c z e g ó l n y c h  w y n i k a c h  p o m i a r o w y o h .

W  t a b l i c y  I  u d z i a ł y  p r o c e n t o w e  a k t y w n o ś c i  f a z y  c i e k ł e j  0 ^ )  

i  z a w i e s i n y  ( a _ )  o b l i c z o n o  w  s t o s u n k u  d o  s u m y  A 0  +  A p ,  a  n i e  

w  “- o s u n k u  d o  z m i e r z o n e j  a k t y w n o ś c i  o p a d u  p r z e d  r o z d z i e l e 

n i e m  f a z  ( A 0 ) .  W  t e n  s p o s ó b  d l a  u w y p u k l e n i a  o b s e r w a c j i  w y e l i 

m i n o w a n o  z  z e s t a w i e n i a  p r z y p a d k o w e  s t r a t y ,  k t ó r e  n i e  m i a ł y  

z r e s z t ą  w p ł y w u  n a  i n t e r p r e t a c j ę  w y n i k ó w ,  n i e  p r z e k r a c z a ł y  b o 

w i e m  1 5 9 6  A  .  P o m i a r y  w y k a z u j ą c e  w i ę k s z e  s t r a t y  o d r z u c a n o .

S t r e s z c z e n i e

P o m i e r z o n o  r a d i o a k t y w n o ś ć  w o d y  o p a d o w e j  r o z d z i e l a j ą c  f a z ę  

c i e k ł ą  o d  z a w i e s z o n y c h  w  n i e j  p y ł ó w .  P r z e k o n a n o  s i ę ,  ż e  s t o 

s u n e k  l i c z b o w y  r a d i o a k t y w n o ś c i  f a z y  c i e k ł e j  d o  r a d i o a k t y w n o 

ś c i  p y ł ó w  w y d z i e l o n y c h  z  t e j  s a m e j  o b j ę t o ś c i  w o d y  o p a d o w e j  

J e s t  p r z e w a ż n i e  z n a c z n i e  m n i e j s z y  w  m i e j s o o w o ś c i a c h  o  p o w i e t 

r z u  s i l n i e  z a n i e c z y s z c z o n y m  p y ł a m i  p r z e m y s ł o w y m i ,  n i ż  w  m i e j 

s c o w o ś c i a c h  o  p o w i e t r z u  c z y s t y m .  C z ę ś c i o w ą  d e z a k t y w a o j ę  f a z y  

c i e k ł e j  o p a d ó w  a t m o s f e r y c z n y c h  p r z y p i s a n o  s o r b u j ą c e m u  d z i a 

ł a n i u  p y ł ó w  p r z e m y s ł o w y c h .  P r z y p u s z c z e n i e  t o  s p r a w d z o n o  w p r o 

w a d z a j ą c  d o  p r ó b e k  w o d y  o p a d o w e j  p o r c j e  r o z m a i t y c h  p y ł ó w  p a l e 

n i s k o w y c h  n i e  w y k a z u j ą o y c h  w ł a s n o ś c i  r a d i o a k t y w n y c h  i  o b s e r 

w u j ą c  w y w o ł a n e  w  t e n  s p o s ó b  z m n i e j s z e n i e  r a d i o a k t y w n o ś c i  f a 

z y  c i e k ł e j .

P o n i e w a ż  r o ś l i n y  p o b i e r a j ą  w  z a s a d z i e  s u b s t a n c j e  o d ż y w o z e  

t j ~ .  *  p o s t a c i  r o z t w o r ó w  r z e c z y w i s t y c h ,  n a l e ż a ł o  o c z e k i w a ć ,  

ż e  r o ś i i n n o J Ó  n a  t e r e n a c h  s i l n i e  z a n i e c z y s z c z o n y c h  p y ł a m i  

p r z e m y s ł o w y m i  b ę d z i e  m n i e j  r a d i o a k t y w n a  n i ż  n a  t e r e n a o h  n i e -  

u p r z o m y s ł o w i o n y o h .  P o m i a r y  g l o b a l n e j  a k t y w n o ś c i  o e t d  p r ó b e k  

i . p i o ł ó w  i g i e ł  s o s n o w y c h  z b i e r a n y c h  z  k l i k u  n i e j a o c w o ś c i  w  

G V ~ r e g u  P r z e m y s ł o w y m  i  z  s ą s i e d n i c h  t e r e n ó w  l e ś -  

n y r  . t  +0 p r z y p n ę z o z e n i e .
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S o r b u j ą c e  d z i a ł a n i e  p y ł ó w  p r z e m y s ł o w y c h  n i e  o g r a n i c z a  s i ę  

o c z y w i ś c i e  t y l k o  d o  s u b s t a n c j i  r a d i o a k t y w n y o h .  U o g ó l n i a j ą c  

p o c z y n i o n e  o b s e r w a o j e  w y r a ż o n o  p o g l ą d ,  ż e  z a n i e c z y s z c z e n i e  p o 

w i e t r z a  a t m o s f e r y c z n e g o  p y ł a m i  p r z e m y s ł o w y m i  m o ż e  w p ł y w a ó  

s z k o d l i w i e  n a  r o ś l i n n o ś ć  m i ę d z y  I n n y m i  r ó w n i e ż  i  d l a t e g o ,  ż e  

z a c h o d z ą c a  n a  t y c h  p y ł a c h  s o r p c j a  u t r u d n i a  p o b i e r a n i e  p r z e z  

r o ś l i n y  n i e k t ó r y c h  p o t r z e b n y c h  i m  m i k r o e l e m e n t ó w .
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H 3 M E H E H H H  PAHH0AKTH3H0CTM BOJTH H 3  ATMOC$EPHHX OCAttKOB 
n O H  BJMHHZEM n P O M J l M E H H O f i  INJM

P  e 8 d  m e

HsMepHJiact pajtuoaKTHBHocTB b o s h  a a  aTMoc$epHHx oca®KOB, oTjieJDiH ammcyB <jja3y 
o t  noflBemeHHoii b  He2 m u m . y c ie ja jm c t b  to m , '¡ to  un$poB oe oTHomeHHe paflHoaic- 
T0BHOCT0 SHJK02 $a3H K  paflHOaKTHBHOCTH BHfleJieHHOii HHJBi 3TOTO Ste OÓŁeMa BOJUJ 
0 3  aTMOCÓepHłOC 0C8JBC0B , B  OCHOBHOMt 3HaHHT6JH>H0 MeHBme B  MeCTHOCTHX C BOSJiy- 
XOM CHJIBHO 3arpH3HeHHHM npOMHEUieHHOił UHJIBD, HeM B MeCTHOCTHX C aaCTHM B 03fly- 
xom . MacTHaHys jjeaKTHBaiuno MjtKofl $a3H  aT»oc$epHHX ocajacoB oTHeceHO b nojiB3y 
copdHpywm ero jjeżcTBHH npoMHsweHHoit m m .  3 to  npejuiojioxeKH e n p o B e p e H O ,  bbo jih  b  
npOÓH BOflH 03  aTMOC$epHHX OCajJKOB nopiWH pa3HOB0AHO2 TODOHHOH HiUtH, H3 UpOHB- 
Jiai)me2 pa5HoaKT0BHHx c b o ż c tb  h  HaÓJnoflaa BHSBaHHoe T8K0M odpasoM  yMeHMiemse 
pa^0OaKT0BHOCT0 X0B0Ofi: 4a3H .

T aK  K8K paC T 6H 0H  adO O pÓ H pyB T ,  B  OCHOBHOM, H HTaTeJCbHH S CyÓCTaHUHH TOJEŁKO B  
BHJje 0CT0HHHX paC T B O pO B , CJieflOBaJIO ÓU O S H ja T Ł , a r o  paCTOHHH B OKpeCTHOCT0X 
cajrhH O  3arpH 3H eH K H X  npoM HinjieHH oa m u cb io , d y a y r  M eH ee pajw oaK T H BH H M H , neit b  H e -  
npoM H injieHH HX  p a i iO H a x . M sM epeHHH o d ig o ź  o e T a  -  3 k t h b h o c t 0  n p o ó  s o j ih  h t o j io k  c o c -  
h h ,  coÓHpaeM HX 03 HecKOJiBK0x M ecTHOCTefl B e p x H e c 0 ^ e 3 C K o ro  npoM H nureH H oro p a S o a a  
0 H3 CMesHMC JiecHHX paftoH O B  n o A T B ep io u iH  s t o  n p e a n o J io * e H H e .

C o pÓ H pynm ee  j je a c T B H e  npoM HnuieHHOż iihjih He orpaH H H H B aeT C H  mna to jib k o  k  p a -  
A0O3KT0BHHM CydCTaHUHHM . OÓOÓIgaH B pO BefleH H H e HaOJDOJjeHHH B H p aseH O  M HeHHe, HTO 
3 a rp H 3 H e H 0 e  a T M O c $ e p H o ro  B 0 3 j jy x a  npoM HnuieHHofl m u ru o  M 0*eT b p e jtH T e jibho b jih h tb  
H a pacT eH H H  w a sm y  n p o a H M , h  noT O M y, h t o  npoH 3BojiH ® aH CH  Ha s t o ź  dhjih  c o p ó iy m  
3aTpyEtH H 6T s a d a p a r e u e  pacTeHHHM H H eK O T opux HysHHX om  hhx m hkpo3JieM 6H T0B .

C H A N G E S  O F  R A D I O A C T I V I T Y  O F  T H E  P R E C I P I T A T I O N  

D U E  T O  I N D U S T R I A L  D U S T S

S u m m a r y

T h e  m e a s u r e m e n t s  o f  r a d i o a c t i v i t y  o f  t h e  p r e o i p i t a t i o n  w e r e  

p e r f o r m e d  w i t h  t h e  s e p a r a t i o n  o f  l i q u i d  p h a s e  a n d  t h e  d u s t s

s u s p e n d e d  t h e r e i n .  I t  w a s  f o u n d  t h a t  t h e  r a t i o  of t h e  r a d i o 

a c t i v i t y  o f  t h e  l i q u i d  p h a s e  t o  t h e  r a d i o a o t i v i t y  o f  d u s t s

s e p a r a t e d  f r o m  t h e  s a m e  v o l u m e  o f  p r e o i p i t a t i o n  i n  m o s t  c a s e s  

w a s  c o n s i d e r a b l y  l e s s  i n  a r e a  w h e r e  t h e  a i r  w a s  s t r o n g l y  p o l 

l u t e d  w i t h  i n d u s t r i a l  d u s t s ,  t h a n  i n  t h o s e  w h e r e  t h e  a i r  w a s  

c l e a n .  T h e  p a r t i a l  d e s a c t i v a t i o n  o f  t h e  l i q u i d  p h a s e  o f  t h e  

p r e c i p i t a t i o n s  h a s  b e e n  a t t r i b u t e d  t o  t h e  s o r p t i o n  e f f e c t  o f  

t h e  i n d u s t r i a l  d u s t s .  T h i s  s u p p o s i t i o n  w a s  c h e o k e d y  b y  i n t r o 

d u c t i o n  o f  t h e  v a r i o u s  f u r n a o e  d u s t s  w i t h o u t  o w n  r a d i o a o t i v i 

t y  t o  t h e  s a m p l e s  o f  p r e c i p i t a t i o n s  a n d  o b s e r v i n g  d e v e l o p e d

d e c r e a s e  o f  t h e  l i q u i d - p h a s e  r a d i o a o t i v i t y .



Zmiany radioaktywności wody opadowej pod wpływem»..  Si

A s  t h e  p l a n t s  a s s i m i l a t e  t h e  n u t r i e n t s  o n l y  i n  f o r m  o f  s o 

l u t i o n s ,  i t  s h o u l d  h e  e x p e c t e d  t h a t  t h e  p l a n t  v e g e t a t i o n  o n  

s o i l s  s t r o n g l y  p o l l u t e d  w i t h  i n d u s t r i a l  d u s t s  a r e  l e s s  r a d i o 

a c t i v e  t h a n  t h a t  g r o w i n g  o n  t h e  n o n  i n d u s t r i a l i s e d  a r e a .  T h e  

m e a s u r e n t s  o f  t h e  t o t a l  b e t a  r a d i o a c t i v i t y  o f  a s h e s  o f  t h e  

p i n e  n e e d l e s  o o l l e o t e d  f r o m  s e v e r a l  l o c a t i o n  i n  U p p e r  S i l e 

s i a n  i n d u s t r i a l  r e g i o n  a n d  f r o m  t h e  a d j a c e n t  f o r e s t s  c o n f i r 

m e d  t h i s  o p i n i o n .

B u t  t h e  s o r p s i o n  e f f e c t  o f  i n d u s t r i a l  d u s t s  i s  n o t  o n l y  1 1  

m i t e d  t o  r a d i o a c t i v e  s u b s t a n c e s .  T h e  g e n e r a l i s a t i o n  o f  t h e  

o b s e r v a t i o n s  l e d  t o  t h e  s u p p o s i t i o n  t h a t  t h e  a i r  p o l l u t i o n  

m a y  a l s o  a f f e c t  t h e  p l a n t  v e g e t a t i o n  b y  s o r p t i o n  o f  s o m e  i m 

p o r t a n t  t r a o e  e l e m e n t s  o n  I n d u s t r i a l  d u s t s .


