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WSTEPNE BADANIA NAD ROZKtADEM AKROLEINY
ALKOHOLU ALLILOWEGO 1 GLICERYNY
PRZY UZYCIU OSADU CZYNNEGO

Jednym z waznych produktéw organicznych jest gliceryna wytwa-
rzana dotychczas w Polsce wyktacznie z tduszczow naturalnych.
Wzrost zapotrzebowania gliceryny przez przemyst stwarza ko-
niecznos¢ rozbudowy zaktaddw wytwarzajgacych ja syntetycznie.
Obiekty takie pracujace metodg konwencjonalng charakteryzuja
sie odprowadzaniem znacznych ilosci Sciekéw o dos¢ duzym za-
soleniu.

Opracowane zagadnienie, sStgnowliacCe «ontynuacic pracy [JUJ-
muje problem niszczenia przy uzyciu osadu czynnego podstawo-
wych skdtadnikéw spotykanych w Sciekach z produkcji gliceryny
otrzymywanej metoda tlenowq.

Czesc doswiadcza+t na

Opis 1 schemat pracy urzadzenia usuwajgcego badane substancje

Biologiczny rozktad badanych substancji w roztworach wodnych
przeprowadzano w aparaturze zdozonej z: jednej pompy napowie-
trzajace 5 ,rzech urzadzen doprowadzajgacych roztwory badanych
substancji do komér z osadem czynnym, trzech komor mapowie-
tr.ania Oraz trzech osadnikéw.

Model komory napowietrzania o wymiarach: podstawa 0,2x0,3m,
wysokos¢ 0,3 m, przy czym objetos¢ robocza wynosita 10 1,wyko-
nano z blachy cynkowej. Do wnetrza komory wprowadzono urza-
dzenie do napowietrzania w Ksztadcie gwiezdzistej betkotki,
przez ktore przetdaczano powietrze przez caty okres pracy.Dol-
na czes¢ urzadzenia napowietrzajgcego posiadata na catej po-
wierzchni otwory o Srednicy 0,50 mm, umozliwiajace wydobywanie
sie powietrza matymi bankami. Proces ten wywodtywat cyrkulacje
roztworu wewngtrz komory. Rysunek 1 przedstawia komory napo-

wietrzajgce z osadnikami.



174 Tadeusz WierzMokl, Olga Wojcik

Rys. 1. Komory napowietrzajagce z osadnikami
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Badane roztwory wprowadzano grawitacyjnie ze statg predko-
Scig 5 1/24 godz. za pomocg weza gumowego zakonczonego rurka
szklang. Predkos¢ przeptywu regulowano za pomocag Sciskacza.
VV komorach napowietrzania, gdzie panowat staty przeptyw, =znaj-
dowat sie osad czynny. Podczas przepdtywu roztwordw nastepowat
biologiczny rozktad substratow i wytwarzanie nowych ké#aczkdow.
Tak oczyszczone ciecze unoszgce ze sobg ktaczki, odptywaty do
zbiornikéw o pojemnosci 5 1, pednigcych zarazem role osadnikoéw
wtérnych.

Z osadnikoéw wtdérnych usuwano nadmiar nagromadzonego osadu
czynnego, a pozostaty osad zawracano do komér napowietrzania -
jako osad powrotny.

e Przez -.-/pronvadzanie do komdr napowietrzajgacych osadu powrot-
nego, elirainowano stopniowo nieaktywne organizmy, uzyskajac
skuteczne rozcienhczenie 1 napowietrzenie stezonych Sciekow.
State jednoczesne usuwanie 3# osadu - jako jego nadmiaru - wo-
bec ilosci osadu nadmiernego 30$ - stanowi stosunek 1:10. Pod-
czas catego cyklu badan prowadzono intensywne napowietrzanie,
przy czym zawartos¢ tlenu rozpuszczonego badana w réznych punk-
tach komory wynosidta 2,2-2,5 mg/l 0o, przy wartosci dopuszczal-

nej 1,0-1,5 mg/1 [2].

“"wytworzenie i wpracowanie osadu

Osad czynny potrzebny do badan wytwarzano przez okres 20 dni
ze Sciekdéw miejskich mechanicznie oczyszczanych.Pro.ces ten po-
legat na intensywnym napowietrzaniu Sciekédw w ciagu 21 godzin,
po czym nastepowato 3-godzinne klarowanie. Klarowang ciecz
znad osadu lewarowano, a do pozostatego osadu ponownie wprowa-
dzano nowa dawke Swiezych Sciekéw miejskich. Po 12 dniach czas
napowietrzania sSciekéw zmniejszono do 9 godzin na okres 5 dni,
aby w ostatnich 3 dniach zmniejszy¢ czas napowietrzania do S
godzin. Y/ytworzong dostatecznie duzag ilos¢ osadu czynnego roz-
dzielono na trzy komory, do ktérych systemem cigagltym i ze sta-
4a predkoscig wprowadzano sSwieze Scieki miejskie. 1los¢ Scie-
kéw miejskich stopniowo redukowano, zastepujac je pozywkg syn-
tetyczng sporzadzong wg Y/EIHBERGERa [3] w ilosci 30 mi/1 1 wo-
dy wodociggowej. Dawke te ustalono laboratoryjnie,uzalezniajac
jej wielkos¢ od efektu oczyszczania.

Osad czynny stanowidt ggbczastg zawiesine kdaczkowatg bar-
wy zo6kto-brgzowej, o ztozonym zespole biologicznym, obejmujg-
cym gdoéwnie bakterie wystepujgce w postaci galaretowatych zoo-
glei [4].- Obok tych najliczniejszych bakterii, znaleziono ze-
spé+ ruchliwych organizméw - wsréd nich kolonialne osiadte wy-
moczki, przyczepione do ptywajacych ktaczkéow bakteryjnych
(oesssilla, Suctoria) , wolno ptywajgace wymoczki  &ixoph,yllum,
Paramaecium caud.Rhrb., Epistylidac) oraz wrotki (Rotatoria) .
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Metodyka 1 przebieg badan

Dla zapewnienia prawiddtowego usuwania poszczeg6lnych, sk#adni-
kéw, utrzymywano state parametry warunkow pracy komér napo-
wietrzajacych, jak ozas napowietrzania 23 godz/jobe, tempera-
ture - (18,0-21.0°C), odczyn 6,5-8,0 pH), predkos¢ przeptywu
(5 1/dobe), stezenie dozowanego roztworu (zmieniane co 10 dni)
oraz ilos¢ zawracanego osadu.

Roztwory poddawane oczyszczaniu sporzadzano z 80% roztworu
akroleiny, 100% alkoholu allilowego oraz 100% gliceryny. Naj-
nizsze stezenia tych substancji w badanych roztworach wynosity
10 rag/l akroleiny, 10 mg/l alkoholu allilowego i 50 mg/l1 gli-
oeryny. Badania prowadzono w trzech komorach. W kazdej z nich
znajdowat sie osad czynny aklimatyzowany jednym z badanych
substratow. Stezenia tych substratow zwiekszano w kolejnych
doswiadczeniach. Podczas badan przeprowadzono szereg oznaczen
analitycznych, bedacych odzwierciedleniem rozkdfadu, a miano-
wicie utlenialnosci, chemicznego zapotrzebowania tlenu oraz
tlenu rozpuszczonego wedtug przepisow amerykanskich [5], stop-
nia gestosci osadu wyrazonego za pomocg indeksu Mollmana we-
ddug IMHOFPa [2], akroleiny, alkoholu allilowego 1 gliceryny
wedtug whasnych przepisow [7, 8, 9] -~

Usuwanie akroleiny przeprowadzono przez znalezienie zalez-
nosci stopnia oczyszczania od czasu wpracowania osadu, przy
czym stosowano rozne stezenia, zmierzajgc do ustalenia opty-
malnej wartosci rozktadu. Analogicznie postepowano przy kazdym
kolejnym zwiekszeniu stezenia akroleiny. Poczatkowa dawka a-
kroleiny wynosid4a 10 mg/l, nastepna 50 mg/l, a kazda nastepng
zwiekszano o 50 mg/l, dochodzgc do stezania 250 mg/l,przy kto-
rym nastgpito catkowite zatrucie osadu.

Obserwacja mikroskopowa adaptowanego osadu czynnego pozwo-
lita stwierdzi¢ niezmiennos¢ jego skdadu biologicznego w pew-
nej fazie badan, tj. dla dawek akroleiny nizszych od 200 mg/l.
Dawka 200 mg/l wywotata pecznienie osadu pokgczone ze zmiang
sktadu biologicznego, w ktérym zauwazono bakterie nitkowate z
rodzaju Sphaerotilus i Beggiatoa, wiciowce i ameby. Jednoczes-
nie zanikat ruch organizméw wolnoptywajgcych.

Zaleznos¢ efektu usuniecia akroleiny od jej stezenia przed-
stawiono graficznie na rys. 2.

Usuwanie alkoholu allilowego przebiegato analogicznie dla
stezen od 10 mg/l poprzez 50 mg/l, po czym kazdg nastepng daw-
ke zwiekszano o 100 mg/l, dochodzac do stezenia 1000 mg/1l.
Ze wzrostem da~ki alkoholu allilowego powstawaty nowe formy
mikroorganizméw przy jednoczesnym obumieraniu form wystepuja-
cych poprzednio.
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Rys. 2. Rozkdad akroleiny w zaleznosci od ozasu przeptywu przez komore napowietrzania
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pierwszych dni pracy dla akroleiny i alkoholu allilowego,nato-
miast po uptywie* 4-6 dni efekt ten wzrasta do 90-100# Wooprazy -
padku gliceryny proces ten przebiega nieco odmniennieijs}3 pierw-
sze trzy stezenia powodowaty catkowity efekt degradaciji juz
pierwszego dnia pracy, natomiast przy wyzszych stezeniach e -
fekt ten wynosit 70-090¢#, a po wuptywie 3 do 5 dni - wzrasta#t do
100# Po tym okresie wpraoowania osadu uzyskuje sie rozk#+tad

ng /1, dla alkoholu allilowego 100# przy stezeniach ponizej 150
mg /1, i 97-994% przy stezeniach wyzszych oraz gliceryny w100 #
przy wszystkich stezeniach zawartych w granicach od 50 do 1000
mg /.

Przeprowadzone badania wskazuja na mnozliwos§¢ postugiwania
sie osadem czynnym dla oczyszczania $cieko6w poprodukcyjnych z
syntezy gliceryny otrzymywanej metoda tlenowa, zawierajacych
tacznie akroleine, alkohol allilowy i gliceryne - pod warun -
kKien, ze stezenie akroleiny nie przekroczy 200 mng/l
s t r e s z ¢ z e n i e
Wykonano w skali laboratoryjnej badania nad przydatnos$cia me -
tody osadu czynnego do biologicznego rozktadu podstawowych za-
nieczyszczen spotykanych w $ciekach poprodukcyjnych z syntezy
gliceryny otrzymywanej metoda tlenowa, a mianowicie akroleiny,
alkoholu allilowego i gliceryny. Badania przeprowadzono w nio-
skoobciazonych komorach napowietrzania o pojemnnoso.i roboczej
10 1 v v

stwierdzono, ze po odpowiednie]j adaptacji osadu czynnego,
prawidtowy rozk#tad alkoholu allilowego i gliceryny zachodzi
nawet przy stezeniu 1000 mg/1l, natomiast dopuszczalna g6rna
granica akroleiny wynosi 200 mng/]l

z przeprowadzonych badaf wynika, ze metoda osadu czynnego
pozwala osiagagnaé wymagany stopiefh oczyszczenia Sciekow, z pro -
dukcji gliceryny otrzymywane.;j metoda tlenowa- pod warunkien
przestrzegania statos$ci parametrow procesu i ograniczenia s¢te-
zenia akroleiny ponize]j 200 mg /1

Politechnika $1aska

Katedra Technologii Wody i Sciekouw
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IFEIIBAPMTEJILFFIE HCCIEHOBAHMfi 110 YHAJIEEM) AKPOfIEMHA
AJUMAOBOrO AJKOrOJH M P.MIEPHHA DPM EPHVEHEHWH AKTHBHOrO HJIA

Pe 3 jome

1IpOHSBOJOIKHCL HCClieXOBaHHH B KadOpaTOpHOM NECII’]:H’E OTHOCHTeKEHO anroaHOCTH
aKTHBHoro nm rjih OHOlJioranecKoro pacnaxa ochobhmx 3arpasHeHHZ, BCTpeaaeMs®
nonpoHSBOfICTBeHHHX ctohhhx Boaax 03 CHHTe3H rjiHuepHHa, nojynaeMoro KHCJlo
hhm MeToaoM, & HMeHHo, axpoxeHHa, ajurajoBoro ajmoroJiH h rjffluepHHa. C?Ba—
HHH npoO3Bo"HJTHCB a MalioHarpyxeHHHX KaMepax aapanHK no/resHoi eMKOCTBlo ]OJI

KoHCT8TOpoBaHo, kto np0 cooTBeTCTBynineit aflanraiura aKTHBHoro hjis npaBHJiBHKfl
pacnan ajWHJioBoro ajncorojm h rmmepzHa iipoh3bokhtch Kase hph KOHiieHTpanHH
mt/ji, a Bepxrafl npe”eli KOHiieHTpauHH aicpoJieHHa — 200 mt/ji. Ha ochobuhhh

npoBeaeHHra HccjieKOBaHHii moiho npejuioJiaraTB, kto MeroK aKTHBHoro nm _ no3BOJi-
aeT KocTHrHyTL TpedéyeMyn CTeneHB okhctkh ctohhhx bok 0 hpohsbokctbo |unmepHna
nolJiyaaeMoro khcjiopokhhm mctokom npn yclJioBHH coéjwnemm nocTOHHCTBa napavieTpoB
npouecca O orpaKHneHZH KOHueHTpaunH anpolieHHa rauce 200 nit/K.

COKe3CKHFI nOKHTeXHHaeCKOZ HHCTHTyT
Ka$eKpa TexHoxorHH Bokh h Ctokhhx Bok

PRELIMINARY TRIALS ON THE DECOMPOSITION
OF ACROLEIN, ALLYL ALCOHOL AND GLICEROL
BY THE ACTIVATED SLUDGE

Investigations concerning the decomposition of the main sub-
stances polluting waste waters from glicerol synthesis obtai-
ned by the oxidation methods were performed. Under investiga-
tions were acrolein, allyl alcohol and glicerol. These studies
were carried out on the laboratory scale using low-loaded ae-
ration tanks with the operation volume of 10 liters.

It was found that after a suitable acclimation of the acti-
vated sludge, the decomposition of allyl alcohol and glicerol
accurs in concentrations as high as 1000 ppm. The upper limit
concentration of acrolein was iIn range of 200 ppm.

It was stated the activated sludge is the suitable treat-
ment process for the purification of waste waters from the
glicerol synthesis obtained by oxidation method. Stability of
the treatment parameters and limited concentration of acrolein
to 200 ppm created the suitable condition of this purification
process.

Silesian Technical University at Gliwice
Laboratory of Water and Waste Waters Technology



