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H E L E N A  P E T R Y C K A

T L E N O W A  M I K R O F L O R A  B A K T E R Y J N A  Ś C I E K Ó W  G A R B A R S K I C H  

Z  M O C Z E N I A  I  W A P N I E N I A  S K Ó R X )

W  d o s t ę p n e j  l i t e r a t u r z e  b r a k  d o t ą d  p r a c  o m a w i a j ą c y c h  w  

s p o s ó b  s y s t e m a t y c z n y  m i k r o o r g a n i z m y  w y s t ę p u j ą c e  w  ś c i e k a c h  

g a r b a r s k i c h .  B a d a n i a  O R L I T A  i  S V E C a  [ 1 ]  p o d a j ą  o g ó l n e  i l o 

ś c i  b a k t e r i i  w y s t ę p u j ą c e  w  ś c i e k a c h  g a r b a r s k i c h .  U z y s k a n o  

j e . w  w y s i e w a c h  n a  b u l i o n i e  a g a r o w y m .  W y k a z a ł y  o n e  w p ł y w  

p r z e c h o w y w a n i a  ś c i e k ó w  z  p o s z c z e g ó l n y c h  d z i a ł ó w  p r o d u k c y j 

n y c h  n a  m i k r o f l o r ę  b a k t e r y j n ą .  P r a c e  c y t o w a n e  w  p o d r ę c z 

n i k a c h  H A U S A M a  [2 J  i  G R O S S M A N a  p f ]  d o t y c z ą  g ł ó w n i e  m i k r o 

o r g a n i z m ó w  s k ó r  k o n s e r w o w a n y c h  o r a z  w p ł y w u  t y c h  d r o b n o 

u s t r o j ó w  n a  s u r o w i e c  w  c z a s i e  p r z e c h o w y w a n i a  i  w  p r o c e s i e  

w y p r a w i a n i a  s k ó r y .

C e l e m  n i n i e j s z e j  p r a c y  b y ł o  p o z n a n i e  n i e k t ó r y c h  z a g a d 

n i e ń  m i k r o b i o l o g i c z n y c h ,  d o t y c z ą c y c h  c z ę s t o t l i w o ś c i  w y 

s t ę p o w a n i a  r ó ż n y c h  r o d z a j ó w  b a k t e r i i  w  ś c i e k a c h  g a r b a r s 

k i c h .  Z a d a n i e  t o  z a m i e r z o n o  r o z w i ą z a ć  d r o g ą  w i e l o k r o t n i e  

p r z e p r o w a d z a n y c h  a n a l i z  m i k r o b i o l o g i c z n y c h .  Ś c i e k i  z b i o r 

c z e  z  p o s z c z e g ó l n y c h  g a r b a r n i  z n a c z n i e  r ó ż n i ą  s i ę  i l o ś c i ą  

s u b s t a n c j i  o r g a n i c z n y c h  o r a z  c h a r a k t e r e m  z w i ą z k ó w  m i n e r a l 

n y c h  M .  R ó ż n i c e  t e  p o c h o d z ą  z e  s t o s o w a n i a  r ó ż n y c h  m e t o d  

w y p r a w i a n i a  s k ó r  p ? J  •  Z  u w a g i  n a  d u ż e  r o z b i e ż n o ś c i  w  s k ł a 

d z i e  z b i o r c z y c h  ś c i e k ó w  g a r b a r s k i c h ,  b a d a n i u  p o d d a n o  t y l 

k o  ś c i e k i  z  w a r s z t a t u  m o k r e g o ,  p o n i e w a ż  t e  p r o c e s y  t e c h n o 

l o g i c z n e  p r z e b i e g a j ą  p o d o b n i e  w e  w s z y s t k i c h  g a r b a r n i a c h .  

U z y s k a n e  w  t e n  s p o s ó b  w y n i k i  b a d a ń  m i k r o b i o l o g i c z n y c h  m o 

g ł y b y  w i ę c  m i e ć  c h a r a k t e r  u m o ż l i w i a j ą c y  p e w n e  u o g ó l n i e n i a .

X J ^
C z ę ś ć  p r a c y  d o k t o r s k i e j  w y k o n a n e j  p o d  k i e r u n k i e m  d o c .  d r  

i n ż ,  K ,  K l u c z y c k i e g o ,  k i e r o w n i k a  K a t e d r y  B i o l o g i i  S a n i 

t a r n e j  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j .



4 Helena Petrycka

B a d a n i a  o b j ę ł y  c h a r a k t e r y s t y k ę  m o r f o l o g i c z n ą  i  f i z j o l o 

g i c z n ą  r o d z a j ó w  b a k t e r i i  t l e n o w y c h ,  w y s t ę p u j ą c y c h  w  ś c i e 

k a c h  z  m o c z e n i a  o r a z  z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  w a p -  

n i e n i u .

C z ę ś ć  d o ś w i a d c z a l n a

M e t o d y k a  b a d a ń

P r ó b y  ś c i e k ó w  z  p r o c e s ó w  m o c z e n i a  o r a z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a 

n i a  s k ó r  p o  w a p n i e n i u  p o b i e r a n o  d o  a n a l i z  m i k r o b i o l o g i c z 

n y c h  i  f i z y k o c h e m i c z n y c h  o d d z i e l n i e  u  w y l o t ó w  p r z e w o d ó w  

o d p r o w a d z a j ą c y c h  t e  ś c i e k i  d o  o s a d n i k a  w t ó r n e g o «  W  c e l u  o -  

t r z y m a n i a  w  p r z y b l i ż e n i u  p r z e c i ę t n y c h  w y n i k ó w  a n a l i z  m i 

k r o b i o l o g i c z n y c h  i  f i z y k o c h e m i c z n y c h ,  p r ó b y  w ó d  p o b i e r a n o  

k i l k a k r o t n i e  w  o d s t ę p a c h  1 0  d o  1 5  m i n u t o w y c h  w  c z a s i e  t r w a 

n i a  o d p ł y w u  p o s z c z e g ó l n y c h  ś c i e k ó w «  P r ó b y  d o  a n a l i z  m i k r o 

b i o l o g i c z n y c h  p o b i e r a n o  p r z y  p o m o c y  b a t o m e t r u .  d o  1 0 0  m l  j a 

ł o w y c h  f l a s z e c z e k  z  d o s z l i f o w a n y m i  z a t y c z k a m i «  D o  a n a l i z  

f i z y k o c h e m i c z n y c h  p o b i e r a n o  p r ó b y  w  p o d o b n y c h  o d s t ę p a c h  

c z a s u  w  i l o ś c i  4 0 0  m l  i  z l e w a n o  d o  b u t l i  t r z y l i t r o w y c h .  

P o b r a n e  p r ó b y  d o w o ż o n o  d o  l a b o r a t o r i u m  w  c i ą g u  j e d n e j  g o 

d z i n y  p o  c z y m  n a t y c h m i a s t  p r z y s t ę p o w a n o  d o  w y k o n y w a n i a  a -  

n a l i z  m i k r o b i o l o g i c z n y c h  o r a z  u z u p e ł n i a j ą c y c h  o z n a c z e ń  f i 

z y k o c h e m i c z n y c h .

Ś c i e k i  g a r b a r s k i e  z  w a r s z t a t u  m o k r e g o  c h a r a k t e r y z u j ą  

s i ę  d u ż ą  z a w a r t o ś c i ą  s u b s t a n c j i  o r g a n i c z n y c h  i  o b e c n o ś c i ą  

z n a c z n e j  i l o $ c i  s o l i  m i n e r a l n y c h  s t o s o w a n y c h  w  p r o c e s i e  

o b r ó b k i  s k ó r «  W  c e l u  s t w i e r d z e n i a  w a h a ń  i l o ś c i o w y c h  p o d 

s t a w o w y c h  z a n i e c z y s z c z e ń  o r g a n i c z n y c h  w  b a d a n y c h  ś r o d o w i 

s k a c h  p r z e p r o w a d z o n o  o z n a c z e n i a  B Z T j -  i  u t l e n i a l n o ś c i  [ 6 ] »  

S i a r c z k i ,  c h l o r k i ,  a z o t  o g ó l n y  i  a m o n o w y ,  a z o t y n y ,  a z o t a 

n y ,  a z o t  o r g a n i c z n y  o r a z  s u c h ą  p o z o s t a ł o ś ć  o g ó l n ą  i  s t r a t y  

p o  p r a ż e n i u  o z n a c z a n o  z g o d n i e  z  z a l e c e n i a m i  S T A N D A . R D  M E -  

T H O D S  .  W a p ń  o z n a c z a n o  m e t o d ą  k o m p l e k s o m e t r y c z n ą  [ 8 ]  z a ś  

p H  ś r o d o w i s k a  m e t o d ą e l e k t r o m e t r y c z n ą  p r z y  z a s t o s o w a n i u  

e l e k t r o d y  s z k l a n e j  [ 6 ] .  W y n i k i  a n a l i z  p o d a w a n o  j a k o  ś r e d 

n i e  a r y t m e t y c z n e  z  c o  n a j m n i e j  d w u  o z n a c z e ń .
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M e t o d y k a  b a d a ń  m i k r o b i o l o g i c z n y c h  i  d i a g n o s t y k a  c z y s t y c h  

k u l t u r

Z a d a n i e m  p r a c y  b y ł o  p r z e p r o w a d z e n i e  c h a r a k t e r y s t y k i  i l o 

ś c i o w e j  o r a z  j a k o ś c i o w e j  b a k t e r i i  t l e n o w y c h  w y s t ę p u j ą c y c h  
n a  p o ż y w k a c h  s t a ł y c h  w p o s i e w a c h  p r ó b  ś c i e k ó w  z  m o c z e n i a  i  

w a p n i e n i a  s k ó r .  P o b r a n e  p r ó b y  ś c i e k ó w  s ą c z o n o  w l a b o r a t o 
r i u m  p r z e z  w y j a ł o w i o n ą  b i b u ł ę  f i l t r a c y j n ą  d l a  u s u n i ę c i a  

z a w i e s i n y  o d s ą c z a l n e j . P r z e s ą c z o n e  ś c i e k i  z  m o c z e n i a  s k ó r  
w y s i e w a n o  p o  r o z c i e ń c z e n i u  r o z t w o r e m  s o l i  f i z j o l o g i c z n e j  w 

g r a n i c a c h  1 : 1 0  d o  1 : 1 0 0 0 ,  z a ś  ś c i e k i  z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a 

n i a  s k ó r  p o  w a p n i e n i u  w y s i e w a n o  n i e r o z c i e ń c z o n e . W c e l u  

o k r e ś l e n i a  o g ó l n e j  i l o ś c i  b a k t e r i i  p o s i e w y  t e  w i l o ś c i  
1 m l  w p r o w a d z a n o  n a  p o d s t a w o w e  p o ż y w k i  s t a ł e  j a k  b u l i o n  a -  

g a r o w y  f i r m y  D i f c o ,  b u l i o n o w ą  ż e l a t y n ę  s p o r z ą d z o n ą  z  s u 
c h e g o  b u l i o n u  ( p r o d u k c j i  k r a j o w e j )  z  d o d a t k i e m  1 2 %  ż e l a t y 
n y  o r a z  b r z e c z k ę  a g a r o w ą  o  g ę s t o ś c i  1 0  B i l  z  d o d a t k i e m  2 %  
a g a r u  [ 9 ,  1 0 ] .  S t o s o w a n o  a g a r  i m p o r t o w a n y  z  J a p o n i i ,  a  ż e 
l a t y n ę  k r a j o w ą  f i r m y  B a c u t i l .

H o d o w l e  p o s i e w ó w  n a  b u l i o n i e  a g a r o w y m  o r a z  b a ł a n i a  w ł a s 

n o ś c i  f i z j o l o g i c z n y c h  p r o w a d z o n o  w t e m p e r a t u r z e  2 ?  ±  1 ° C ,  
k t ó r a  o d p o w i a d a ł a  o p t i m u m  w z r o s t u  w i ę k s z o ś c i  b a k t e r i i  w y 

s t ę p u j ą c y c h  w ś c i e k a c h  [1 1 ] . P o s i e w y  n a  ż e l a t y n i e  b u l i o n o 
w ej h o d o w a n o  w t e m p e r a t u r z e  2 0  ± 1 ° C ,  z a ś  n a  b r z e c z c e  a g a 
r o w e j  yj t e m p e r a t u r z e  2 2  ±  1 ° C .  T e m p e r a t u r a  t a  b y ł a  z b l i ż o 

n a  d o  p r a k t y c z n e j  o p t y m a l n e j  t e m p e r a t u r y  r o z w o j u  d r o ż d ż y  i  
p l e ś n i  w w o d z i e  [ l o ] .  O b s e r w a c j e  w z r o s t u  n a  b u l i o n i e  a g a 
row ym  i  ż e l a t y n o w y m  p r z e p r o w a d z a n o  p o  4 8  g o d z i n a c h ,  n a 

s t ę p n i e  p o  1 0  d n i a c h  c e l e m  u c h w y c e n i a  t e ż  m i k r o o r g a n i z m ó w  
w o l n o  r o s n ą c y c h  [ 1 0 ] .  W z r o s t  n a  b r z e c z c e  a g a r o w e j  o k r e ś l a 

n o  p i e r w s z y  r a z  p o  5  d n i a c h ,  a  d r u g i  p o  1 0  d n i a c h  h o d o w l i

[ 1 0 ] .  W y n i k i  z  p r z e p r o w a d z o n y c h  o b s e r w a c j i  p o d a w a n o  j a k o  
ś r e d n i e  a r y t m e t y c z n e  z  c o  n a j m n i e j  c z t e r e c h  o d c z y t ó w  z  je d 

n a k o w y c h  p o s i e w ó w  p o  1 0  d n i a c h  h o d o w l i .  W y n i k i  o b s e r w a c j i  
z  h o d o w l i  n a  ż e l a t y n i e  w p r z y p a d k u  u p ł y n n i e n i a  p o d ł o ż a  p o 

d a w a n o  p o  4 8  g o d z i n a c h .

W y i z o l o w a n o  g r u p y  d r o b n o u s t r o j ó w ,  k t ó r y c h  k o l o n i e  r ó ż 
n i ł y  s i ę  w y g l ą d e m  o r a z  c z ę s t o  p o w t a r z a ł y  s i ę  n a  p o ż y w c e .  
I d e n t y f i k a c j ę  w y o s o b n i o n y c h  c z y s t y c h  k u l t u r  p r z e p r o w a d z a n o  

d o  r o d z a j u ,  b a d a j ą c  w ł a s n o ś c i  m o r f o l o g i c z n e  i  f i z j o l o g i c z 
n e  o p i s a n e  w p o d r ę c z n i k u  B E R G E Y a  [1 1 ] , Z w ł a s n o ś c i  m o r f o 
l o g i c z n y c h  b a k t e r i i  o z n a c z a n o  k s z t a ł t  k o m ó r e k ,  r u c h  w ł a s 
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n y  i  z d o l n o ś ć  d o  p r z e t r w a l n i k o w a n i a .  Z b a d a n o  r ó w n i e ż  p o d 

s t a w o w e  c e c h y  f i z j o l o g i c z n e  b a d a n y c h  b a k t e r i i  j a k  n p . :

a )  w z r o s t  n a  b u l i o n i e  a g a r o w y m  f i r m y  D i f c o  w t e m p e r a t u 
r z e  2 7  ± 1 ° C  o k r e ś l a j ą c  c e c h y  c h a r a k t e r y s t y c z n e  k o l o n i i  
n a  p ł y t k a c h  i  w y g l ą d  r y s y  n a  a g a r z e  s k o ś n y m  p o  2 4  i  4 8  g o 

d z i n a c h  h o d o w l i ,

b )  z d o l n o ś ć  d o  r o z k ł a d u  k a z e i n y  n a  a g a r z e  z  m l e k i e m  w e 
d ł u g  L O R D a  0 2 ]  w c z a s i e  4 8  g o d z .  h o d o w l i ,  h y d r o l i z y  ż e l a 

t y n y  s p o r z ą d z o n e j  w e d ł u g  P E L C Z A R a  0 4 ]  w h o d o w l i  k ł u t e j  -  
c z a s  o b s e r w a c j i  w y n o s i ł  4 8  i  9 6  g o d z .  o r a z  h y d r o l i z y  s k r o 

b i  n a  b u l i o n i e  a g a r o w y m  z  d o d a t k i e m  1 %  s k r o b i  r o z p u s z 
c z a l n e j  w e d ł u g  P E L C Z A R a  0 4 ]  w c z a s i e  4 8  g o d z .  o k r e s u  o b 

s e r w a c j i ,

c )  w z r o s t  n a  c i e k ł y m  b u l i o n i e  m i ę s n o - p e p t o n o w y m  s p o r z ą 
d z o n y m  z  r o z t w o r u  s u c h e g o  b u l i o n u  o k r e ś l a j ą c  p o  2 4  i  4 8  
g o d z .  r o z w ó j  k u l t u r y  w p o s t a c i  k o ż u s z k a  n a  p o w i e r z c h n i ,  
z m ę t n i e n i a  p ł y n u  w z g l ę d n i e  t w o r z e n i a  s i ę  o s a d u  n a  d n i e ,

d )  b a d a n i e  n a  h a l o f i l n o ś ć  p o l e g a j ą c e  n a  o b s e r w a c j i  w z r o 
s t u  n a  c i e k ł y m  b u l i o n i e  z d o d a t k i e m  6 % ,  7 %  i  1 2 %  N a C l  p o  

4 8  i  9 6  g o d z .  h o d o w l i ,

e )  w z r o s t  n a  z i e m n i a k u  i  w y t w a r z a n i e  b a r w n i k a  p o  4 8  i  

9 6  g o d z .  h o d o w l i ,

f )  w z r o s t  n a  m l e k u  l a k m u s o w y m  w e d ł u g  L O R D a  [1 2 ] b a d a j ą c  
z a k w a s z e n i e  a l k a l i z a c j ę ,  k o a g u l a c j ę ,  p e p t y z a c j ę  o r a z  r e 
d u k c j ę  b a r w n i k a  w o k r e s i e  o b s e r w a c j i  t r w a j ą c e j  4 8  g o d z i n  

d o  1 0 '  d n i ,

g )  z d o l n o ś ć  d o  r e d u k c j i  a z o t a n ó w  n a  b u l i o n i e  c i e k ł y m  z  

d o d a t k i e m  1 %  a z o t a n u  p o t a s u  w e d ł u g  L O R D a  0 2 ]  ,

h )  w y t w a r z a n i e  i n d o l u  n a  b u l i o n i e  z  d o d a t k i e m  0 , 0 2 %  
t r y p s y n y  w e d ł u g  L O R D a  [1 2 ] w c z a s i e  4 8  g o d z .  h o d o w l i ,

i )  w y t w a r z a n i e  s i a r k o w o d o r u  n a  a g a r z e  b u l i o n o w y m  z  d o 
d a t k i e m  0 , 0 5 %  c y t r y n i a n u  ż e l a z o w o - a m o n o w e g o  w e d ł u g  L O R D a  

[12],
j )  o d c z y n  V O G E S - P R O S K A U E R a  ( V P )  n a  p o d ł o ż u  C L A R K a  c e l e m  

w y k r y c i a  a c e t o i n y ,  z a ś  o d c z y n  M R -  z  c z e r w i e n i ą  m e t y l o w ą  
d l a  s t w i e r d z e n i a  z a k w a s z e n i a  p o d ł o ż a  w c z a s i e  9 6  g o d z .  h o 

d o w l i ,



Tlenowa mikroflora bakteryjna ścieków garbarskich... 2

k )  w y k o r z y s t a n i e  c y t r y n i a n u  s o d u  j a k o  j e d y n e g o  ź r ó d ł a  
w ę g l a  n a  p o d ł o ż u  K O Z E R a  w o k r e s i e  4 8 - 9 6  g o d z .  h o d o w l i  o r a z  
z d o l n o ś ć  w y k o r z y s t y w a n i a  f o s f o r a n u  a m o n u  i  m o c z n i k a  n a  p o d 

ł o ż a c h  s p o r z ą d z o n y c h  w e d ł u g  L O R D a  0 2 ] ,  j a k o  ź r ó d e ł  a z o t u .  

C z a s  h o d o w l i  4 8 - 9 6  g o d z .

l )  z d o l n o ś ć  r o z k ł a d u  c u k r ó w  i  a l k o h o l i  w w o d z i e  p e p t o 
n o w e j  z  d o d a t k i e m  0 , 5 %  b a d a n y c h  c u k r ó w  w e d ł u g  L O R D a  0 2 ] .  
C z a s  o b s e r w a c j i  4 8 - 9 6  g o d z .

P r z e b i e g  d o ś w i a d c z e ń  i  w y n i k i  b a d a ń

C h a r a k t e r y s t y k a  a n a l i t y c z n a  ś c i e k ó w  g a r b a r s k i c h  z  m o c z e n i a  
i  w a p n i e n i a  s k ó r

Ś c i e k i  z  m o c z e n i a  " s k ó r  z a w i e r a ł y  g r u b s z e  z a n i e c z y s z c z e n i a  
s t a ł e  w p o s t a c i  t ł u s z c z u ,  s i e r ś c i  i  w ł ó k i e n  m i ę ś n i .  C h a 

r a k t e r y z o w a ł y  s i ę  o n e  g n i l n y m  z a p a c h e m  i  s z a r o m ę t n y m  w y 
g l ą d e m .  O d c z y n  i c h  w a h a ł  s i ę  w g r a n i c a c h  pH  o d  6 , 8  d o  1 1 , 5 .  
W y n i k i  b a d a ń  a n a l i t y c z n y c h  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  s k ł a d n i k i  

ś c i e k ó w  z  m o c z e n i a  s k ó r  p o d a j e  t a b l i c a  I .
Ś c i e k i  z p r o c e s u  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  p o  w a p n i e n i u  s k ó r  

m i a ł y  b a rw ę  b r u n a t n o z i e l o n ą  z a p a c h  s t ę c h ł y .  Z a w i e r a ł y  o n e  
d u ż o  s i e r ś c i  o r a z  s t a ł e  k a w a ł k i  t ł u s z c z u  z w ie r z ę c e g o .  O d c z y n  

ś r o d o w i s k a  w y n o s i ł  s t a l e  p o w y ż e j  pH  1 2 .  C h a r a k t e r y s t y k ę  a -  

n a l i t y c z n ą  t y c h  ś c i e k ó w  p o d a j e  r ó w n i e ż  t a b l i c a  I #  O t r z y m a 
n e  w y n i k i  b a d a ń  a n a l i t y c z n y c h  w s k a z y w a ł y  n a  d u ż ą  z a w a r t o ś ć  

z w i ą z k ó w  o r g a n i c z n y c h  w b a d a n y c h  ś c i e k a c h  g a r b a r s k i c h  o r a z  

n a  s i l n e  i c h  z a s o l e n i e .

B a d a n i a  m i k r o b i o l o g i c z n e  ś c i e k ó w  z  m o c z n i a  i  w a p n i e n i a  

s k ó r

P o s ł u g u j ą c  s i ę  o p i s a n ą  m e t o d y k ą  m i k r o b i o l o g i c z n ą  p r z e p r o 

w a d z o n o  o z n a c z e n i e  o g ó l n e j  i l o ś c i  d r o b n o u s t r o j ó w  w ś c i e 
k a c h  z  m o c z e n i a  o r a z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  w a p n i e 

n i u .  W y n i k i  i l o ś c i o w e  o t r z y m a n e  z  h o d o w l i  n a  p o d a n y c h  p o d 

ł o ż a c h  p r z e d s t a w i a  t a b l i c a  I I .
K o l o n i e  b a k t e r i i  n a  b u l i o n i e  a g a r o w y m  r ó ż n i ą c e  s i ę  w y 

g l ą d e m  i  w y s t ę p u j ą c e  c z ę s t o  w p o s i e w a c h  i z o l o w a n o  i  d r o g ą



Charakterystyka wyników analiz chemicznych ścieków garbarskich
Tablica I CD

Oznaczenia Jed
Ścieki z moczenia skór Ścieki z wapnienia i płukania 

po wapnieniu skór
nostki Daty poboru prób Daty poboru prób

7.VI.1960 16.1.1961 8.111.1963 7.VI.1960 6.1.1961 8.111.1963

Odczyn PH‘ 6,8 7,9 11,3 12,0 11,3 11,6
Zasadowość wobec 
fenolftaleiny mval/l 0,0 ‘0,0 14,6 25,5 27,4 39,9
Zasadowość wobec 
metyloranżu mval/l 4,1 4,9 21,8 62,4 41,2 69,3
Wapń mg/l Ca 148,0 44,0 510,0 2880,0 1296,0 1360,0
Chlorki mg/l Cl' 9240,0 3400,0 9500,0 2360,0 2300,0 4500,0
Siarczki mg/l S' 12,2 9,e 24,2 510,0 247,9 550,0
Siarczany mg/l S0£ 262,0 95,0 361’,0 384,0 354,8 381,0
Azot ogólny mg/l N 141,0 63,0 80,5 1200,0 375,0 1095,0
Azot amonowy

mg/Uflf02

125,0 32,5 45,0 334,0 74,0 169,0
Azot azotanowy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Azot azotynowy a g / M N03 1,2 0,5 1,6 0,42 0,55 1,0
Azot organiczny mg/Uforg 14,8 30,0 33,9 865,58 300,45 925,0
Utlenialność mg/lOg 713,0 1150,0 250,0 4010,0 1400,0 2500,0
bzt5 mg/lOg 292,0 1040,0 175,0 2840,0 1440,0 1505,0
Sucha pozostałość 
ogólna mg/l 16932,0 6170,0 20340,0 22344,0 17750,0 20100,0
Sucha pozostałość 
po prażeniu mg/l 16052,0 4800,0 18530,0 20896,0 12470,0 12450,0
Strata po prażeniu mg/l 880,0 1370,0 1810,0 1448,0 5280,0 7650,0
Zawiesina ogólna mg/l 872,0 230,0 3080,0 14414,0 9490,0 6010,0
Zawiesina po praż. mg/l 276,0 60,0 1370,0 13096,0 6030,0 3270,0
Strata po praż. mg/l 596,0 170,0 1710,0 1318,0 3460,0 2740,0

Helena 
Petrycka
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Tablica II

Ogólna ilość kolonii w 1 ml badanych ścieków garbarskich

Ścieki z moczenia skór Ścieki z wapnienia i płukania 
po wapnieniu

Bata
po
boru

Hodowla na: Hodowla na:
bulionie
agarowym

bulionie
żelatyn.

brzeczce
agarowej

bulionie
agarowym

bulionie
żelatyn.

brzeczce 
agarowei

temp.
27 - 1°C

temp. 
20 - 1°C

temp. 
22 ± 1°C

temp. 
27 i 1°C

temp. 
20 - 1°C

temp. 
22 ±  1°C

czas hodowli w dobach
10 10 10 10 10 10

8.III. 
1960 22200 upłynniona 2000 brak wzrostu

7.VI. 
1960 240000 320000x)

32000 1300 15 5X) 6

20.X. 
1960 24000 upłynniona 900 70 16

T 4

8.XII. 
1960 10000 12500 1100 40 ł 20

16.1.
1961 2400 . **) upłynniona 150 425 325

1 7 50

11.IV. 
1961 52500 upłynniona^ 4500 74 28

~7 20

27.VI. 
1961 118000 199000

11000 3800 180 18
3

brak wzro
stu

10.X. 
1961 51100 X X )upłynniona 300 1345 37

5.II. 
1962 153000 240000 

0’ ' 5200 2133 8
7 3

3.X.
1962 720 870

T O 32 147 535 , -55 xx) brak wzro
stu

8.III. 
1963 1271000 72000 950 *x) 565 6400 560

~ r 18

29.V. 
1963 1632000

xx)upłynniona 450 9400 i
X X )ipłyn-

niona 16

Uwaga: x)j1iOZ'by górne podają ogólną ilość kolonii,zaś dolne ilość kolonii
upłynniających żelatynę.
Wyniki z hodowli na bulionowej żelatynie w wypadku silnego upłyn
nienia podłoża przez kolonie proteolityczne odczytywane już po 48 
godzinach. Wyniki są podawane jako średnie arytmetyczne z czte
rech posiewów.



1 0 Helena Petrycka

r o z s i e w ó w  n a  b u l i o n i e  a g a r o w y m  w t e m p e r a t u r z e  27°0 d o p r o 
w a d z a n o  d o  c z y s t y c h  k u l t u r .  I d e n t y f i k o w a n i e  d o  r o d z a j u  w y 

i z o l o w a n y c h  c z y s t y c h  k u l t u r  b a k t e r i i  p r z e p r o w a d z o n o  p r z e z  
b a d a n i e  i c h  w ł a s n o ś c i  m o r f o l o g i c z n y c h  i  f i z j o l o g i c z n y c h .  

O b s e r w a c j e  o b e j m o w a ł y  k s z t a ł t ,  w i e l k o ś ć  i  r u c h  w ł a s n y  k o m ó 
r e k ,  e w e n t u a l n i e  w y t w a r z a n i e  p r z e t r w a l n i k ó w ,  o t o c z e k  o r a z  

b a r w i e n i e  m e t o d ą  G r a m a .  B a k t e r i e  u j ę t e  w m o r f o l o g i c z n e  g r u 
p y  j a k o  p a ł e c z k i  i  z i a r n i a k i  n i e z a r o d n i k u j ą c e  o r a z  l a s e c z 
k i  p r z e t r w a l n i k u j ą c e ,  i d e n t y f i k o w a n o  w d a l s z y c h  b a d a n i a c h

n a  i c h  w ł a s n o ś c i  f i z j o l o g i c z n e .  D a l s z e  o b s e r w a c j e  o b j ę ł y
y / z r o s t  i  w y g l ą d  k o l o n i i  n a  b u l i o n i e  a g a r o w y m  n a  p ł y t k a c h  i  
s k o s a c h ,  w z r o s t  n a  c i e k ł y m  b u l i o n i e  m i ę s n o - p e p t o n o w y m ,  

w z r o s t  n a  z i e m n i a k u  z  e w e n t u a l n y m  w y t w a r z a n i e m  b a r w n i k a ,  

w z r o s t  n a  m l e k u  l a k m u s o w y m  p o ł ą c z o n y  z  o b s e r w a c j ą  z a k w a 

s z e n i a  l u b  a l k a l i z a c j i ,  p e p t o n i z a c j i  i  k o a g u l a c j i  m l e k a .
B a d a n o  t e ż  h y d r o l i z ę  ż e l a t y n y  i  s k r o b i  o r a z  r e d u k c j ę  a z o 

t a n ó w  d o  a z o t y n ó w .
O p r ó c z  w y m i e n i o n y c h  o b s e r w a c j i ,  p r z e p r o w a d z o n o  d o d a t k o 

we b a d a n i a  w ł a s n o ś c i  f i z j o l o g i c z n y c h  d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  

g r u p  m o r f o l o g i c z n y c h .  G r u p ę  b a k t e r i i  o k r e ś l o n y c h  m o r f o l o 
g i c z n i e  j a k o  p a ł e c z k i  p r z e b a d a n o  j e s z c z e  n a  z d o l n o ś ć  w z r o 

s t u  n a  b u l i o n i e  m i ę s n o - p e p t o n o w y m  z  d o d a t k i e m  6 %  N a C l ,  w y 
t w a r z a n i e  s i a r k o w o d o r u ,  i n d o l u  i  a c e t y l o - m e t y l o  -  k a r b i n o l u  

o r a z  n a  o d c z y n  M R .  P o n a d t o  b a d a n o  w z r o s t  n a  p o ż y w c e  KOZERA, 

z  c y t r y n i a n e m  s o d u  j a k o  j e d y n y m  ź r ó d ł e m  w ę g l a .  O b s e r w o w a n o  

r ó w n i e ż  r o z k ł a d  c u k r ó w  i  a l k o h o l i ,  j a k  l a k t o z y ,  g l u k o z y ,  

s a c h a r o z y  o r a z  m a n i t o l u .
B a k t e r i e  z i d e n t y f i k o w a n e  m o r f o l o g i c z n i e  j a k o  z i a r n i a 

k i . b a d a n o  d o d a t k o w o ,  o p i s u j ą c  w z r o s t  n a  b u l i o n i e  m i ę s n o -  

- p e p t o n o w y m  z  d o d a t k i e m  6 %  i  1 2 %  N a C l .  B a d a n o  t e ż  z d o l n o ś ć  
w y k o r z y s t y w a n i a  f o s f o r a n u  a m o n u  i  m o c z n i k a  j a k o  j e d y n e g o  
ź r ó d ł a  w ę g l a  o r a z  w y t w a r z a n i e  k a t a l a z y .  P r z e p r o w a d z o n o

r ó w n i e ż  o b s e r w a c j ę  f e r m e n t a c j i  c u k r ó w  i  a l k o h o l i ,  j a k  l a k 
t o z y ,  g l u k o z y ,  s a c h a r o z y ,  k s y l o z y ,  m a l t o z y  o r a z  m a n i t o l u .  

B a d a n o  t e ż  h e m o l i z ę  c z e r w o n y c h  c i a ł e k  k r w i  n a  p ł y t k a c h  a -  

g a r o w y c h  z  k r w i ą .
B a k t e r i e  z b a d a n e  m o r f o l o g i c z n i e  i  o k r e ś l o n e  j a k o  l a 

s e c z k i  i d e n t y f i k o w a n o ,  d a l e j  b a d a j ą c  d o d a t k o w o  z d o l n o ś ć  
w z r o s t u  n a  b u l i o n i e  m i ę s n o - p e p t o n o w y m  z  7 %  N a C l ,  z d o l n o ś ć  
h y d r o l i z y  k a z e i n y ,  w y t w a r z a n i e  i n d o l u ,  s i a r k o w o d o r u ,  a c e — 
t y l o - m e t y l o - k a r b i n b l u  o r a z  n a  o d c z y n  M R  i  w y k o r z y s t a n i e  

c y t r y n i a n u  s o d u  j a k o  j e d y n e g o  ź r ó d ł a  w ę g l a .  B a d a n o  t e ż  

f e r m e n t a c j ę  g l i k o z y  i  m a n i t o l u  n a  p o d ł o ż u  z  f o s f o r a n e m  a -  

m o n u  j a k o  j e d y n y m  ź r ó d ł e m  a z o t u .
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D iagnostyka  b a k t e r i i  w yizo low anych ze śc ieków  z m oczenia i  
wapnienia s k ó r

I d e n t y f i k a c j a  g a t u n k ó w  b a k t e r i i  n a p o t y k a  w p r a k t y c e  n a  d u 
że  t r u d n o ś c i .  P r z y c z y n a  t e g o  l e ż y  g ł ó w n i e  w d u ż e j  z m i e n n o 

ś c i  b a k t e r i i  w z a l e ż n o ś c i  o d  w a r u n k ó w  f i z y c z n y c h ,  c h e m i c z 
n y c h  o r a z  b i o l o g i c z n y c h  ś r o d o w i s k a  0 5 ,  1 6 ,  1 7 *  1 8 ]  • W s k u 

t e k  z m i e n n o ś c i  d r o b n o u s t r o j ó w  z d a r z a  s i ę ,  ż e  t e n  s a m  g a t u 
n e k  z o s t a ł  o p i s a n y  p o d  r ó ż n y m i  n a z w a m i  [ 1 6 ] .  W p o d r ę c z n i 

k a c h  s y s t e m a t y k i  m i k r o b i o l o g i c z n e j  [ 1 1 ,  1 3 ]  o p i s y  n i e k t ó 

r y c h  g a t u n k ó w  b a k t e r i i  s ą  n i e p e ł n e  i  c z ę s t o  s p r z e c z n e .  P o 

j ę c i a  g a t u n k ó w  b a k t e r i i  p o d a n e  w M I C R O B I A L  C L A S S I F I C A T I O N
[ l 9 ]  o r a z  w p o d r ę c z n i k a c h  B E R G E Y a  i  K R A S I L N I K Ó W a  r ó ż n i ą  

s i ę  z n a c z n i e  i  n i e  s ą  z g o d n e .  W y m i e n i o n e  t r u d n o ś c i  z a d e c y 
d o w a ł y ,  ż e  w n i n i e j s z e j  p r a c y  i d e n t y f i k a c j ę  w y i z o l o w a n y c h  
b a k t e r i i  o g r a n i c z o n o  d o  u s t a l e n i a  r o d z a j u  d r o b n o u s t r o j ó w  
o p i e r a j ą c  s i ę  n a  n i e k t ó r y c h  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  w ł a ś c i w o 

ś c i a c h  m o r f o l o g i c z n y c h ,  h o d o w l a n y c h  i  f i z j o l o g i c z n y c h  p o 
d a n y c h  w p o d r ę c z n i k u  B E R G E Y a .  C e l o w o  w i ę c  p o m i n i ę t o  w t e j  
p r a c y  k l a s y f i k a c j ę  g a t u n k o w ą ,  u w a ż a j ą c ,  że. k l a s y f i k a c j a  
t a k a  w w a r u n k a c h  p r z e p r o w a d z a n y c h  d o ś w i a d c z e ń  p r z e k r a c z a 

ł a b y  ra m y  z a m i e r z o n y c h  b a d a ń  i  m o g ł a b y  p r o w a d z i ć  do  s t w i e r 

d z e ń  n i e n a l e ż y c i e  u d o w o d n i o n y c h .  O z n a c z e n i e  g a tu n ko w e  l i c z 
n y c h  d r o b n o u s t r o j ó w  m o g ł o b y  b y ć  w t y c h  w a r u n k a c h  o b a r c z o 

n e  b ł ę d a m i .
O t r z y m a n e  w y n i k i  z  p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a ń  d i a g n o s t y c z 

n y c h  b a k t e r i i ,  w y i z o l o w a n y c h  z  m o c z e n i a  o r a z  w a p n i e n i a  i  
p ł u k a n i a  s k ó r  p o  w a p n i e n i u  w s k a z u j ą ,  ż e  z b a d a n e  s z c z e p y  

n a l e ż ą  d o  r o d z a j ó w  A c h r o m o b ą c t e r ,  A l c a l i g e n e s .  M i c r o c o c -  

c u s ,  E s c h e r i c h i a  i  B a c i l l u s .

B a k t e r i e  z a l i c z o n e  d o  r o d z a j ó w  A c h r o m o b ą c t e r .  M i c r o c o c -  
c u s  i  B a c i l l u s  d l a  d o k ł a d n i e j s z e g o  i c h  z r ó ż n i c o w a n i a  w o -  
b r ę b i e  r o d z a j u  p o d z i e l o n o  n a  g r u p y  w o p a r c i u  o  n i e k t ó r e  

i c h  w s p ó l n e  c e c h y  f i z j o l o g i c z n e .
P o d z i a ł  n a  g r u p y  w o b r ę b i e  r o d z a j u  A c h r o m o b ą c t e r  o p a r t o  

n a  z m i a n a c h  l u b  b r a k u  z m i a n  w h o d o w l i  n a  m l e k u  z  l a k m u s e m ,  

r e d u k c j i  a z o t a n ó w  d o  a z o t y n ó w ,  h y d r o l i z i e  ż e l a t y n y ,  f e r 
m e n t a c j i  g l u k o z y  o r a z  n a  z d o l n o ś c i  w z r o s t u  n ą  p o ż y w c e  z  

n a f t a l e n e m ,  f e n o l e m  i  n a  p o d ł o ż u  K O Z E R a  [ 1 1 ]  .
P o d z i a ł  n a  g r u p y  w o b r ę b i e  r o d z a j u  M i c r o c o c c u s  p r z e p r o 

w a d z o n o  w o p a r c i u  o w y k o r z y s t a n i e  f o s f o r a n u  a m o n u  i  m o c z 
n i k a  j a k o  j e d y n e g o  ź r ó d ł a  a z o t u  o r a z  n a  r e d u k c j i  a z o t a n ó w  

d o  a z o t y n ó w  l u b  b r a k u  t e j  z d o l n o ś c i  [ 1 1 ]  .
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Częstotliwość występowania poszczególnych rodzajów bakterii 
wyosobnionych ze ścieków z moczenia skór

Tablica III

Bat.v poboru prób
Rodzaj bakterii 8.III. 

1960
7.VI. 
1960

20.X.
1960

8.XII. 
1960

16.1.
1961

11. VI 
1961

27.VI. 
1961

1 0 .x.
1961

5.II. 
1962

3.X.
1962

8.III. 
1963

29.V. 
1953

częstotli
wość wystę
powania ro
dzajów bak
terii 'Ó

Achromobacter I + 0 0 + + + + 0 + + 0 + 66
Aohromobacter II + + + 0 0 0 0 + + + . + 0 58
Achromobacter 113 + 0 + 0 0 + 0 0 0 + + 0 42
Achromobacter
sp.div. 0 0 0 0 0 0 + 0 + 0 0 0 16
Alcaligenes + + 0 + + + + + 0 + + 0 75
,Escherichia 0 + 0 + + 0 0 + + + 0 + 58
Microcoocus I + + + + + + + + + + + + 100
Microcoeeus II + + + 0 + + 0 0 + 0 + 0 58
Micrococcus III 0 0 0 + + 0 + + + + + + 66
Micrococcus
sp.div. 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0 + + 25
Bacillus I + 0 0 + 0 + + + + + + + 75
Bacillus II 0 + + + + + + 0 + + 0 + 75
Bacillus III 0 0 + 0 0 0 0 + + + + 0 42
Bacillus
sp.div. 0 + 0 0 + 0 + + 0 0 0 + 42

Uwaga: Obecność danego rodzaju bakterii w posiewach znaczono symbolem +, zaś nieobecność znakiem 0.
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Częstotliwość występowania poszczególnych rodzajów bakterii 
wyosobnionych ze ścieków z wapnienia i płukania skór po wapnieniu

1'ablioa IV

Daty poboru prób
Rodzaj bakterii 8.III. 

1960
7.VI. 
1960

20.1.
1960

8.XII. 
1960

16.1.
1961

11.VI. 
1961

27.VI. 
1961

10.X.
1961

5.II. 
1962

3.X.
1962

8.III. 
1963

29.V.
1963

częstotli
wość wystę
powania ro
dzajów bak
terii %

Achromobacter I 0 + 0 + 0 0 0 + 0 + 0 0 < 33
Achromobacter II 0 0 + 0 0 + + 0 0 + 0 0 ’ *2
Achromobacter III 0 0 + 0 + 0 + + 0 0 + 0 *2
Achromobacter
sp.div. 0 0 0 0 0 + 0 0 + + + 0 33
Alcaligenes 0 0 0 + 0 + + + + + + + 66
Bscherichia 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 + + 25
Miorococcus I 0 0 0 0 + + 0 0 0 . 0 0 + 25
Micrococcus II 0 + 0 0 0 0 + 0 0 0 + + 33
Miorococcus III 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0 + 16
Micrococcus
sp.div. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 8
Baeillus I 0 + + 0 0 + + + + + + + 75
Bacillus II 0 + + + + + + + + 0 + + 83
Baeillus III 0 0 0 0 + + + + + + 0 + 58
Bacillus
sp.div. 0 + + + + + 0 0 0 + + 0 58

Uwaga: Obecność danego rodzaju bakterii w posiewach znaczono symbolem +, zaś nieobecność znakiem 0.
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Helena Petrycka

P o d z i a ł  n a  g r u p y  w o b r ę b i e  r o d z a j u  B a c i l l u s  o p a r t o  n a  
z d o l n o ś c i  l u b  n i e z d o l n o ś c i  h y d r o l i z o w a n i a  ż e l a t y n y ,  k a z e 

i n y  i  s k r o b i ,  r e d u k c j i  a z o t a n ó w  d o  a z o t y n ó w  o r a z  z d o l n o 
ś c i  w y k o r z y s t a n i a  c y t r y n i a n u  s o d u  j a k o  j e d y n e g o  ź r ó d ł a  w ę -

gra [11]. '
G r u p y  b a k t e r i i  w o b r ę b i e  o z n a c z o n y c h  r o d z a j ó w  w y r a ź n i e  

r ó ż n i ł y  s i ę  c e c h a m i ,  k t ó r e  n i e  b y ł y  j e d n a k  w ysta rcza ją ce  
d l a  i c h  k l a s y f i k a c j i  g a t u n k o w e j .  C z ę s t o t l i w o ś ć  w y s t ę p o w a 
n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  z i d e n t y f i k o w a n y c h  r o d z a j ó w  i  g r u p  c h a 

r a k t e r y s t y c z n y c h  b a k t e r i i  w o b r ę b i e  o z n a c z o n y c h  r o d z a j ó w ,  
w y d z i e l o n y c h  z  k i l k u n a s t u  k o l e j n o  p o b r a n y c h  p r ó b  ś c i e k ó w  z  

m o c z e n i a  o r a z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  w a p n i e n i u  p o d a 

j ą  t a b l i c e  I I I  i  I V .

O m ó w i e n i e  w y n i k ó w

O g ó l n a  i l o ś ć  b a k t e r i i  w ś c i e k a c h  g a r b a r s k i c h

I l o ś c i o w e  a n a l i z y  b a k t e r i o l o g i c z n e  ś c i e k ó w  z, m o c z e n i a  o r a z  

w a p n i e n i a  s k ó r  w y k o n a n o  n a  p o ż y w k a c h  o g ó l n i e  u ż y w a n y c h  j a k  
b u l i o n  a g a r o w y  i  b u l i o n  ż e l a t y n o w y .  P o ż y w k i  t e  s t o s O Y / a n o  
z  p o w o d u  b r a k u  p o d ł o ż y  b a r d z i e j  o d p o w i a d a j ą c y c h  b a d a n y m  
ś r o d o w i s k o m .  H o d o w l e  n a  b u l i o n o w e j  ż e l a t y n i e  p o w o d o w a ł y  
c a ł k o w i t e  u p ł y n n i e n i e  p o d ł o ż a  w 5 0 %  p r z e p r o w a d z o n y c h  o z n a 

c z e ń .  N i e  m o g ł y  w i ę c  p o s ł u ż y ć  w d y s k u s j i  w y n i k ó w  o z n a c z e ń  
i l o ś c i o w y c h  ( t a b l i c a  I i ) .

O g ó l n a  i l o ś ć  b a k t e r i i  z p o s i e w ó w  n a  b u l i o n i e  a g a r o w y m  
w a h a ł a  s i ę  o d  720 d o  1 . 6 3 2 . 0 0 0  k o l o n i i  n a  1 m l '  w r ó ż n y c h  
p r ó b a c h  ś c i e k ó w  z  m o c z e n i a  s k ó r .  T a k i e  d u ż e  r ó ż n i c e  w i l o 
ś c i  b a k t e r i i  w p o s z c z e g ó l n y c h  p r ó b a c h  ś c i e k ó w  m o g ą  m ie ć  
w i e l o r a k i e  w y t ł u m a c z e n i e .  N a  w y s t ę p o w a n i e  m a ł e j  i l o ś c i  b a k 

t e r i i  w ś c i e k a c h  m ó g ł  m i e ć  w p ł y w  ’’z d r o w y "  s u r o w i e c  -  s k ó r y  
s u r o w e ,  k t ó r e  m o g ł y  b y ć  d o b r z e  i  s z y b k o  z a k o n s e r w o w a n e  s o 
l ą  z  d o m i e s z k ą  n a f t a l e n u .  D o d a t e k  k o n s e r w u j ą c y c h  s u b s t a n 

c j i  b a k t e r i o s t a t y c z n y c h  p r z y  m o c z e n i u  s k ó r ,  n i s k a  t e m p e r a 

t u r a  w o d y  i  o t o c z e n i a  r ó w n i e ż  p o w o d u j e  w y s t ę p o w a n i e  m a ł e j  
i l o ś c i  b a k t e r i i .  I l o ś ć  t a  w ś c i e k a c h  p r z e d e  w s z y s t k i m  

w z r a s t a ł a  w z a l e ż n o ś c i  o d  c z a s u  o k r e s u  p r z e t r z y m y w a n i a  
ś c i e k ó w ,  a  t a k ż e  p r z y  d r a s t y c z n e j  z m i a n i e  c h a r a k t e r u  k t ó 

r e g o ś  z  w y m i e n i o n y c h  c z y n n i k ó w .
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P o s i e w y  ś c i e k ó w  z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  w a p n i e -  
n i u  c h a r a k t e r y z o w a ł y  s i ę  t e ż  z m i e n n ą  i l o ś c i ą  b a k t e r i i  w 1 

m l  b a d a n y c h  p r ó b a c h .  L i c z b a  i c h  w w y s i e w a c h  n a  b u l i o n i e  a -  
g a r o w y m  w a h a ł a  s i ę  o d  0  d o  9 . 4 0 0 ,  z a ś  n a  ż e l a t y n i e  b u l i o 
n o w e j  o d  0  d o  5 6 0  b a k t e r i i  w 1 m l  ś c i e k ó w  p r z y  j e d n e j  k o 

l o n i i  u p ł y n n i a j ą c e j  t ę  ż e l a t y n ę  ( t a b l i c a  I I ) .  O b s e r w o w a n e  

r ó ż n i c e  i l o ś c i o w e  b y ł y  w y w o ł a n e  p r z e z  w y s o k i e  pH  r z ę d u  1 2  
o r a z  z a w a r t o ś ć  s o l i  m i n e r a l n y c h  w ś r o d o w i s k u  ( t a b l i c a  I ) .

C e c h y  m o r f o l o g i c z n e  i  f i z j o l o g i c z n e  b a k t e r i i  w y i z o l o w a n y c h  
z e  ś c i e k ó w  z  m o c z e n i a  s k ó r

P r z e p r o w a d z o n e  a n a l i z y  m o r f o l o g i c z n e ,  h o d o w l a n e  i  f i z j o l o 
g i c z n e  b a k t e r i i  w y i z o l o w a n y c h  z e  ś c i e k ó w  p o  m o c z e n i u  s k ó r  
w y k a z a ł y ,  ż e  w t y m  ś r o d o w i s k u  n a j l i c z n i e j  w y s t ę p u j ą  p a 

ł e c z k i  r o d z a j u  A c h r o m o b a c t e r . A l c a l i g e n e s  i  E s c h e r i c h i a  
( t a b l i c a  I I I ) .

B a k t e r i e  z r o d z a j u  A c h r o m o b a c t e r  w e d ł u g  B E R G E Y a  s ą  t o  
p a ł e c z k i  g r a m u j e m n e ,  n i e z ą r o d n i k u j ą c e ,  n i e w y t w a r z a j ą c e  p i g 
m e n t u  p r z e w a ż n i e  r u c h l i w e .  N i e k t ó r e  t e g o  r o d z a j u  g a t u n k i  

n i e  z m i e n i a j ą  m l e k a  z  l a k m u s e m , n i e  r e d u k u j ą  a z o t a n ó w  d o  a -  
z o t y n ó w  i  u p ł y n n i a j ą  ż e l a t y n ę ,  z a ś  i n n e  r e d u k u j ą  a z o t a i f y  
d o  a z o t y n ó w , f e r m e n t u j ą  g l u k o z ę  z  w y d z i e l e n i e m  k w a s ó w  o r a z  
z m i e n i a j ą  m l e k o  z  l a k m u s e m .  I n n e  z n ó w  b a k t e r i e  n i e  u p ł y n 
n i a j ą  ż e l a t y n y  n i e  z m i e n i a j ą . m l e k a  z  l a k m u s e m  i  n i e  f e r 

m e n t u j ą  g l u k o z y .

N i e k t ó r e  s z c z e p y  r o s ł y  t e ż  n a  p o ż y w c e  z  f e n o l e m  i  n a f 
t a l e n e m .  N a  p o d s t a w i e  t y c h  w ł a s n o ś c i  b a k t e r i e  z a l i c z o n e  d o  
r o d z a j u  A c h r o m o b a c t e r  p o d z i e l o n o  j e s z c z e  n a  t r z y  g r u p y .

P i e r w s z a  g r u p a . o b e j m o w a ł a  d r o b n o u s t r o j e  r u c h l i w e ,  g r a m 

u j e m n e , ,  k t ó r e  n i e  z m i e n i a ł y  w ł a s n o ś c i  m l e k a  z  l a k m u s e m ,  
n i e  r e d u k o w a ł y  a z o t a n ó w  d o  a z o t y n ó w ,  n i e  u p ł y n n i a ł y  ż e l a 
t y n y  i  n i e  f e r m e n t o w a ł y  g l u k o z y ,  l a k t o z y ,  s a c h a r o z y ,  m a l -  

t o n y  i  m a n n i t o l u ,  n i e  w y t w a r z a ł y  s i a r k o w o d o r u ,  i n d o l u  i  a -  
c e t y l o - m e t y l o - k a r b i n o l u .  B a k t e r i e  t e  w y k o r z y s t y w a ł y  c y t r y 

n i a n  s o d u  j a k o  j e d y n e  ź r ó d ł a  w ę g l a  i  r o s ł y  n a  p o ż y w c e  m i 

n e r a l n e j  z  d o d a t k i e m  n a f t a l e n u .
D r u g a  g r u p a  r o d z a j u  Achrom obacter c h a r a k t e r y z o w a ł a  s i ę  

z d o l n o ś c i ą  h y d r o l i z y  ż e l a t y n y ,  a l k a l i z a c j ą  m l e k a  z  l a k m u 

s e m ,  r e d u k c j ą  a z o t a n ó w  d o  a z o t y n ó w  i  z u ż y c i e m  c y t r y n i a n u  
s o d u  j a k o  ź r ó d ł a  w ę g l a .  D r o b n o u s t r o j e  t e  n i e  f e r m e n t o w a ł y  

b a d a n y c h  c u k r ó w ,  n i e  r o s ł y  n a  p o ż y w c e  m i n e r a l n e j  z  n a f t a 
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l e n e m  o r a z  n i e  w y t w a r z a ł y  s i a r k o w o d o r u ,  i n d o l u  i  a c e t y l o -  

- m e t  y 1 o - k a r b i n o l u •
P a ł e c z k i  g r a m u j e m n e  z a l i c z o n e  d o  t r z e c i e j  g r u p y  h y d r o -  

l i z o w a ł y  ż e l a t y n ę ,  f e r m e n t o w a ł y  g l i k o z ę  z  w y d z i e l e n i e m  
k w a s ó w  o r a z  w y k o r z y s t y w a ł y  c y t r y n i a n  s o d u  j a k o  j e d y n e  ź r ó 

d ł o  w ę g l a »  B a k t e r i e  t e  n i e  r e d u k o w a ł y  a z o t a n ó w  d o  a z o t y n ó w ,  

n i e  z m i e n i a ł y  m l e k a  z  l a k m u s e m  i  n i e  r o s ł y  n a  p o ż y w c e  z  
n a f t a l e n e m .  C z ę s t o t l i w o ś ć  w y s t ę p o w a n i a  p o w y ż s z y c h  g r u p  w 
p r z e p r o w a d z o n y c h  a n a l i z a c h  b y ł a  d u ż a  i  w y n o s i ł a  4 2 %  d o  6 6 %  

j a k  t o  p o d a j e  t a b l i c a  I I I ,
B a k t e r i e  z  r o d z a j u  A l c a l i g e n e s  b y ł y  t o  p a ł e c z k i  g r a m -  

ujemne r u c h l i w e  l u b  n i e r u c h l i w e ,  k t ó r e  c h a r a k t e r y z o w a ł y  s i ę  
b r a k i e m  z d o l n o ś c i  h y d r o l i z o w a n i a  ż e l a t y n y  i  w y d z i e l a n i a  
s i a r k o w o d o r u ,  n i e  f e r m e n t o w a ł y  b a d a n y c h  w ę g l o w o d a n ó w  i  n i e  
w y k o r z y s t y w a ł y  c y t r y n i a n u  s o d u  j a k o  j e d y n e g o  ź r ó d ł a  w ę g l a .  
W y s t ę p o w a ł y  o n e  l i c z n i e  w o k o ł o  7 5 %  w p r z e p r o w a d z o n y c h  a -  

n a l i z a c h  b a k t e r i o l o g i c z n y c h  j a k  t o  p o d a j e  t a b l i c a  I I I »

P a ł e c z k i  g r a m u j e m n e  z a l i c z o n e  d o  r o d z a j u  E s c h e r i c h i a  
s i l n i e  f e r m e n t o w a ł y  l a k t o z ę ,  g l u k o z ę ,  m a l t o z ę  i  m a n n i t o l  z 

w y d z i e l e n i e m  k w a s u  i  g a z u  o r a z  w y t w a r z a ł y  s i a r k o w o d ó r .  R e 
d u k o w a ł y  a z o t a n y  d o  a z o t y n ó w ,  k o a g u l o w a ł y  m l e k o  z  l a k m u 
se m  i  w y k o r z y s t y w a ł y  c y t r y n i a n  s o d u  j a k o  j e d y n e  ź r ó d ł o  w ę

g l a .  B a k t e r i e  t e  n i e  w y t w a r z a ł y  a c e t y l o - m e t y l o  -  k a r b i n o l u  
n i e  h y d r o ł i z o w a ł y  ż e l a t y n y .  C z ę s t o t l i w o ś ć  i c h  w y s t ę p o w a n i a  

w y k a z a n a  w p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a n i a c h  d i a g n o s t y c z n y c h  b y ł a  
d u ż a  i  w y n o s i ł a  o k o ł o  5 8 %  j a k  t o  i l u s t r u j e  t a b l i c a  I I I ,  

O p r ó c z  w y m i e n i o n y c h  r o d z a j ó w  b a k t e r i i  w ś c i e k a c h  z  mocze

n i a  s k ó r  w y s t ę p o w a ł y  r ó w n i e ż  p o j e d y n c z e  f o r m y  p a ł e c z e k ,  
k t ó r e  n a  p o d s t a w i e  w y k a z a n y c h  w ł a s n o ś c i  f i z j o l o g i c z n y c h  
z a l i c z o n o  d o  r o d z a j ó w  P r o t e u s ,  E r w i n i a  i  P s e u d o m o n a s .

N a s t ę p n ą  c o  d o  l i c z e b n o ś c i  g r u p ą  b a k t e r i i  s t w i e r d z o n ą  w 
ś c i e k a c h  z  m o c z e n i a  s k ó r  b y ł y  b a k t e r i e  k u l i s t e .  W ł a s n o ś c i  
m o r f o l o g i c z n e ,  h o d o w l a n e  i  f i z j o l o g i c z n e  s t w i e r d z o n e  p r z y  

b a d a n i u  t y c h  b a k t e r i i  w s k a z u j ą  n a , p r z y n a l e ż n o ś ć  t y c h  d r o b 
n o u s t r o j ó w  d o  r o d z a j u  M i c r o c o c c u s . W e d ł u g  p o d r ę c z n i k a  B E R -  

G E Y a  z i a r n i a k i  z a l i c z o n e  d o  r o d z a j u  M i c r o c o c c u s  s ą  t o  k o 

m ó r k i  k u l i s t e  u k ł a d a j ą c e  s i ę  w n i e r e g u l a r n e  s k u p i e n i a ,  W 
h o d o w l i  n a  b u l i o n i e  a g a r o w y m  n i e k t ó r e  g a t u n k i  w y t w a r z a j ą  

p i g m e n t .  I n n e  z a ś  s z c z e p y  w y k o r z y s t u j ą  f o s f o r a n  a m o n u  j a k o  

ź r ó d ł o  a z o t u  o r a z  r e d u k u j ą  a z o t a n y  d o  a z o t y n ó w ,  z a ś  j e s z 
c z e  i n n e  z u ż y w a j ą  m o c z n i k  j a k o  ź r ó d ł o  a z o t u  i  n i e  r e d u k u j ą  

a z o t a n ó w  d o  a z o t y n ó w .  W s z y s t k i e  g a t u n k i  t e g o  r o d z a j u  d a j ą  
p o z y t y w n ą  r e a k c j ę  n a  k a t a l a z ę .  W o p a r c i u  o  t e  w ł a s n o ś c i
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z i d e n t y f i k o w a n e  z i a r n i a k i  p o d z i e l o n o  w o b r ę b i e  r o d z a j u  M i 
c r o c o c c u s  n a  t r z y  g r u p y .

Z i a r n i a k i  z  p i e r w s z e j  g r u p y  z u ż y w a ł y  f o s f o r a n  a m o n u  j a 
k o  ź r ó d ł o  a z o t u ,  r e d u k o w a ł y  a z o t a n y  d o  a z o t y n ó w  i  n i e  w y 
k o r z y s t y w a ł y  m o c z n i k a  j a k o  ź r ó d ł a  a z o t u .  D r o b n o u s t r o j e  z a 

l i c z o n e  d o  t e j  g r u p y  r ó ż n i ł y  s i ę  w ł a s n o ś c i a m i  m o r f o l o g i c z 

n y m i  o r a z  b a r w ą  k o l o n i i  w y r o s ł y c h  n a  b u l i o n i e  a g a r o w y m .  

W y s t ę p o w a ł y  o n e  we w s z y s t k i c h  p r z e p r o w a d z o n y c h  a n a l i z a c h  
b a k t e r i o l o g i c z n y c h  ( t a b l i c a  I I I ) .

B a k t e r i e  k u l i s t e ,  d r u g i e j  g r u p y  z u ż y w a ł y  m o c z n i k  j a k o  
ź r ó d ł o  a z o t u  a  n i e  r e d u k o w a ł y  a z o t a n ó w  d o  a z o t y n ó w  i  n i e  

w y k o r z y s t y w a ł y  f o s f o r a n u  a m o n u  j a k o  ź r ó d ł a  a z o t u .

T r z e c i a  g r u p a  z i a r n i a k ó w  c h a r a k t e r y z o w a ł a  s i ę  b r a k i e m  
z d o l n o ś c i  z u ż y w a n i a  m o c z n i k a  i  f o s f o r a n u  a m o n u  j a k o  ź r ó d ł a  

a z o t u ,  a  r e d u k o w a ł a  a z o t a n y  d o  a z o t y n ó w .  C z ę s t o t l i w o ś ć  w y
s t ę p o w a n i a  w y m i e n i o n y c h  g r u p  w p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a n i a c h  
d i a g n o s t y c z n y c h  b y ł a  d u ż a  i  w y n o s i ł a  58 d o  6 6 % ,  j a k  t o  
p o d a j e  t a b l i c a  I I I .

B a k t e r i e  p r z e t r w a l n i k u j ą c e ,  w y s t ę p u j ą c e  w ś c i e k a c h  mo
c z e n i a  s k ó r ,  z a l i c z o n o  d o  r o d z a j u  B a c i l l u s . B a d a n i a  w ł a s 

n o ś c i  t y c h  b a k t e r i i  u ł a t w i ł y  r o z d z i e l e n i e  l a s e c z e k  w o b r ę 
b i e  r o d z a j u  n a  t r z y  g r u p y . « G r u p a  p i e r w s z a  l a s e c z e k  o b e j m o 

w a ł a  f o r m y  h y d r o l i z u j ą c e  s k r o b i ę ,  ż e l a t y n ę  i  k a z e i n ę .  D r o b 
n o u s t r o j e  t e  r e d u k o w a ł y  a z o t a n y  d o  a z o t y n ó w *  C e c h o w a ł y  s i ę  
b r a k i e m  z d o l n o ś c i  w y k o r z y s t y w a n i a  c y t r y n i a n u  s o d u  j a k o  j e 

d y n e g o  ź r ó d ł a  w ę g l a .
G r u p a  d r u g a  b a k t e r i i  z  r o d z a j u  B a c i l l u s  c h a r a k t e r y z o w a 

ł a  s i ę  z d o l n o ś c i ą  h y d r o l i z o w a n i a  s k r o b i , , ż e l a t y n y  i  k a 

z e i n y .  L a s e c z k i  t e  r e d u k o w a ł y  a z o t a n y  d o  a z o t y n ó w  i  w y k o 
r z y s t y w a ł y  c y t r y n i a n  s o d u  j a k o  j e d y n e  ź r ó d ł o  w ę g l a .

G r u p a  t r z e c i a  l a s e c z e k  h y d r o l i z o w a ł a  ż e l a t y n ę ,  z u ż y w a ł a  

c y t r y n i a n  s o d u  j a k o  j e d y n e  ź r ó d ł o  w ę g l a .  B a k t e r i e  t e  n i e  
h y d r o l i z o w a ł y  s k r o b i  i  n i e  r e d u k o w a ł y  a z o t a n ó w  d o  a z o t y 
n ó w .  C z ę s t o t l i w o ś ć  w y s t ę p o w a n i a  o m a w i a n y c h  g r u p  l a s e c z e k  w 
p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a n i a c h  m i k r o b i o l o g i c z n y c h  b y ł a  d u ż a ,  
o d  4 2 %  d o  7 5 % ,  j a k  t o  p o d a j e  t a b l i c a  I I I , .  S z c z e p y  z  r o d z a 

j ó w  A c h r o m o b a c t e r  M i c r o c o c c u s  i  B a c i l l u s , k t ó r e  p o s i a d a ł y  
c e c h y  o g ó l n e  w y m i e n i o n y c h  r o d z a j ó w ,  l e c z  n i e  d a ł y  s i ę  z a 

s z e r e g o w a ć  d o  o m ó w io n y c h  w y ż e j  g r u p  w o b r ę b i e  r o d z a j ó w ,  o -  

k r e ś l o n o  j a k o  “ s p e c i e s  d i v e r s a e " .
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C e c h y  m o r f o l o g i c z n e  i  f i z j o l o g i c z n e  b a k t e r i i  i z o l o w a n y c h  z  
w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  s k o r  p o  w a p n i e m u

B a d a n i a  w ł a s n o ś c i  m o r f o l o g i c z n y c h  i  f i z j o l o g i c z n y c h  b a k t e 
r i i  w y d z i e l o n y c h  z e  ś c i e k ó w  z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  
w a p n i e n i u  w y k a z a ł y ,  ż e  n a j l i c z n i e j  w t y m  ś r o d o w i s k u  w y s t ę 

p u j ą  b a k t e r i e  p r z e t r w a l n i k u j ą c e ,  a  n a s t ę p n i e  p a ł e c z k i  o r a z  
z i a r n i a k i  ( t a b l i c a  I V ) .

W ł a s n o ś c i  m o r f o l o g i c z n e ,  h o d o w l a n e  i  f i z j o l o g i c z n e  b a k 
t e r i i  p r z e t r w a l n i k u j ą c y c h  w y d z i e l o n y c h  z  t y c h  ś c i e k ó w  um o
ż l i w i ł y  p o d z i a ł  w y d z i e l o n y c h  l a s e c z e k  w o b r ę b i e  r o d z a j u  
B a c i l l u s  j e s z c z e  n a  t r z y  g r u p y ,  n a  p o d o b n e j  z a s a d z i e  j a k  

p r z y  i d e n t y f i k a c j i  l a s e c z e k  w y d z i e l o n y c h  z e  ś c i e k ó w  z  mo
c z e n i a  s k ó r .  W y s t ę p o w a n i e  i c h  w p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a n i a c h  

d i a g n o s t y c z n y c h  b y ł o  l i c z n e  i  w y n o s i ł o  o d  58%  d o  83%  ( t a 
b l i c a  I V ) .

N a  p o d s t a w i e  w y n i k ó w  i d e n t y f i k a c j i  p a ł e c z e k  w y d z i e l o 
n y c h  z  t e g o  ś r o d o w i s k a ,  w s z c z e g ó l n o ś c i  w ł a s n o ś c i  f i z j o l o 

g i c z n y c h  z a l i c z o n o  j e  d o  r o d z a j ó w  A c h r o m o b a c t e r .  A l c a l i g e -  
n e s  i  E s c h e r i c h i a .

W o b r ę b i e  r o d z a j u  A c h r o m o b a c t e r  p o d z i e l o n o  p a ł e c z k i  n a  
t r z y  d a l s z e  g r u p y  o p i e r a j ą c  s i ę  n a  t y c h  s a m y c h  z - a ł o ż e n i a c h ,  
j a k i e  p r z y j ę t o  d o  o z n a c z a n i a  p a ł e c z e k  w y d z i e l o n y c h  z  o d 
p ł y w ó w  p o  m o c z e n i u  s k ó r .  C z ę s t o t l i w o ś ć  w y s t ę p o w a n i a  p o 
s z c z e g ó l n y c h  g r u p  r o d z a j u  A c h r o m o b a c t e r  o r a z  r o d z a j ó w  A l -  
c a l i g e n e s  i  E s c h e r i c h i a  w p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a n i a c h  d i a 

g n o s t y c z n y c h  b y ł a  d o ś ć  z n a c z n a ,  w y n o s i ł a  o d  2 5  d o  6 6 % ,  j a k  

t o  p o d a j e  t a b l i c a  I V .

Z i d e n t y f i k o w a n e  z i a r n i a k i  z a l i c z o n e  d o  r o d z a j u  M i c r o -  
c o c c u s . P o d z i e l o n o  j e  w o b r ę b i e  r o d z a j u  n a  t r z y  g r u p y ,  o -  
p i e r a j ą c  s i ę  n a  z a ł o ż e n i a c h  p r z y j ę t y c h  p r z y  k l a s y f i k a c j i  
z i a r n i a k ó w  w y d z i e l o n y c h  z e  ś c i e k ó w  z  m o c z e n i a  s k ó r .

W y s t ę p o w a n i e  t y c h  s a m y c h  r o d z a j ó w  d r o b n o u s t r ó j  ów w ś c i e 
k a c h  z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  p o  w a p n i e n i u  s k ó r  c o  w ś c i e 

k a c h  z  m o c z e n i a  s k ó r  p o z w a l a  p r z y p u s z c z a ć ,  ż e  d o  w a p n i c  i  

w ó d  p ł u c z ą c y c h  p o  . 'w a p n i e n i u  d o s t a ł y  s i ę  o n e  z e  s k ó r a m i  z  
k ą p i e l i  n a m o k o w e j . W y s o k i e  pH  w a p n i c  p o w o d o w a ł o  z n a c z n y  
s p a d e k  f o r m  w e g e t a t y w n y c h .  P r z y  ż y c i u  p o z o s t a w a ł y  g ł ó w n i e  

f o r m y  p r z e t r w a l n i k u j ą c e  o r a z  f o r m y  w e g e t a t y w n e ,  k t ó r e  z n a j 
d o w a ł y  s i ę  w g ł ę b s z y c h  w a r s t w a c h  s k ó r y .  D r o b n o u s t r o j e  t e  

p r a w d o p o d o b n i e  o ż y w a j ą  w k ą p i e l i  p ł u c z ą c e j  p o  w a p n i e n i u  
s t ą d  i c h  o b e c n o ś ć  w y k a z a n a  w p r z e p r o w a d z o n y c h  a n a l i z a c h  

d i a g n o s t y c z n y c h  w ś c i e k a c h  z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  
w a p n i e n i u .
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C h a r a k t e r y s t y k a  d r o b n o u s t r o j ó w  w y d z i e l o n y c h  z  w ó d  p o p r o 
d u k c y j n y c h  z  m o c z e n i a  o r a z  w a p n i e n i a  i  p ł a k a n i a  s k ó r  p o  
w a p n i e n i u

A n a l i z y  b a k t e r i o l o g i c z n e  ś c i e k ó w  z  m o c z e n i a  i  w a p n i e n i a  

s k ó r  w y k a z a ł y  r ó ż n i c e  w i l o ś c i a c h  b a k t e r i i  w 1 m l  t y c h  dwu 
r ó ż n y c h  r o d z a j ó w  ś c i e k ó w  ( t a b l i c a  I I ) .  W y k a z a ł y  r ó w n i e ż  

i n n y  u k ł a d  w y s t ę p u j ą c y c h  f o r m  m i k r o o r g a n i z m ó w .  W ś c i e k a c h  
z  m o c z e n i a  s k ó r  d o m i n o w a ł y  p a ł e c z k i ,  k t ó r e  w y s t ę p o w a ł y  *w  

4 1  %  o g ó l n e j  i l o ś c i  b a k t e r i i ,  n a s t ę p n i e  z i a r n i a k i  w 3 1 %  o -  
r a z  l a s e c z k i  w 2 8 %  ( t a b l i c a  I I I ) .

W ś c i e k a c h  z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  w a p n ie n iu  n a j 

l i c z n i e j  w y s t ę p o w a ł y  l a s e c z k i  w 4 7 %  i l o ś c i  o g ó l n e j  b a k t e 
r i i , .  p a ł e c z k i  w 3 9 %  i  n i e l i c z n e  z i a r n i a k i  w 1 4 %  ( t a b l i c a  

I V ) .

W b a d a n y c h  ś r o d o w i s k a c h  n a j l i c z n i e j  r e p r e z e n t o w a n y  w ś r ó d  
p a ł e c z e k  b y ł  r o d z a j  A c h r o m o b a c t e r  o r a z  n i e c o  m n i e j  l i c z n y  
r o d z a j  A l c a l i g e n e s . W ś c i e k a c h  z  m o c z e n i a  s k ó r  r o d ż a j  A -  

c h r o m o b a c t e r  w y s t ę p o w a ł  58%  z a ś  A l c a l i g e n e s  2 4 %  o g ó l n e j  i -  
l o ś c i  p a ł e c z e k .  W ś c i e k a c h  z  w a p n ie n i a  i  p ł u k a n i a  p o  w a p 

n i e n i u  s k ó r  r o d z a j  A c h r o m o b a c t e r  p o j a w i a ł  s i ę  5 4 % »  z a ś  r o 

d z a j  A l c a l i g e n e s  w 2 9 %  ( t a b l i c a  I I I  i  I V ) .
B a k t e r i e  z  r o d z a j u  .A c h r o m o b a c t e r  i  A l c a l i g e n e s  w e d ł u g  

k l a s y f i k a c j i  p o d r ę c z n i k a  B E R G E Y a  " E i i  n a l e ż ą  d o  r o d z i n y  
A c h r o m o b a c t e r i a c e a e  i  m a j ą  n i e k t ó r e  w s p ó l n e  c e c h y  f i z j o l o 

g i c z n e .  B a d a n e  d r o b n o u s t r o j e  z a l i c z o n e  d o  r o d z a j u  A c h r o m o 
b a c t e r  i  A l c a l i g e n e s  c h a r a k t e r y z o w a ł y  s i ę  b r a k i e m  z d o l n o 

ś c i  h y d r o l i z o w a n i a  s k r o b i ,  w y t w a r z a n i a  s i a r k o w o d o r u ,  i n 

d o l u  i  a c e t y l o - m e t y l o - k a r b i n o l u .  B r a k  w y m i e n i o n y c h  w ł a s n o 

ś c i  j e s t  c e c h ą  w s p ó l n ą  d l a  o b u  r o d z a j ó w  b a k t e r i i .  A l c a l i 

g e n e s  n i e  f e r m e n t o w a ł y  b a d a n y c h  w ę g l o w o d a n ó w ,  n i e  h y d r o l i -  
z o w a ł y  ż e l a t y n y  i  n i e  w y k o r z y s t y w a ł y  c y t r y n i a n u  s o d u  j a k o  
ź r ó d ł a  w ę g l a .  N a t o m i a s t  b a k t e r i e  z  r o d z a j u  A c h r o m o b a c t e r  w 

27%  f e r m e n t o w a ł y  g l u k o z ę  z  z a k w a s z e n i e m  p o d ł o ż a  b e z  w y t w o 
r z e n i a  g a z u  a  ż e l a t y n ę  h y d r o l i z o w a ł y  w 6 2 % .  W s z y s t k i e  b a 

d a n e  s z c z e p y  p a ł e c z e k  w y k o r z y s t y w a ł y  c y t r y n i a n  s o d u  j a k o  

j e d y n e  ź r ó d ł o  w ę g l a .
P r a w d o p o d o b n i e  w s p ó l n e  i  z b l i ż o n e  c e c h y  f i z j o l o g i c z n e  

o b u  r o d z a j ó w  b a k t e r i i  A c h r o m o b a c t e r  i  A l c a l i g e n e s  b y ł y  
s p o w o d o w a n e  p r z y s t o s o w a n i e m  s i ę  t y c h  m i k r o o r g a n i z m ó w  w b a 

d a n y c h  ś c i e k a c h  g a r b a r s k i c h  d o  w a r u n k ó w  ś r o d o w i s k a .
B a k t e r i e  p a ł e c z k o w a t e  z a l i c z o n e  d o  r o d z a j u  E s c h e r i c h i a  

w y s t ę p o w a ł y  w o d p ł y w a c h  z  m o c z e n i a  s k ó r  w 17% »  z a ś  w ś c i e 

k a c h  z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  w a p n i e n i u  w 1 1 % .



20 Helena Petrycka

B a d a n e  z i a r n i a k i  z  r o d z a j u  M l c r o c o c c u s  w o b r a z i e  m i k r o 
s k o p o w y m  w y s t ę p o w a ł y  p o j e d y n c z o ,  w z e s p o ł a c h  p o  d w i e  k o 

m ó r k i  l u b  t w o r z y ł y  k r ó t k i e  ł a ń c u s z k i  i  d r o b n e  n i e r e g u l a r n e  

s k u p i e n i a  k o m ó r e k .  N a  b u l i o n i e  a g a r o w y m  t w o r z y ł y  o n e  k o l o 
n i e  o  z a b a r w i e n i u  b i a ł y m ,  k re m o w y m  i  ż ó ł t y m .  W s z y s t k i e  b a 

d a n e  z i a r n i a k i  r o s ł y  n a  b u l i o n i e  m i ę s n o - p e p t o n o w y m  z  d o 

d a t k i e m  6 %  N a C l .  Z i a r n i a k i  t e  c h a r a k t e r y z o w a ł y  s i ę  b r a k i e m  

■h y d r o l i z o w a n i a  ż e l a t y n y  i  s k r o b i ą  n i e  w y t w a r z a ł y  i n d o l u  i  

s i a r k o w o d o r u  i  n i e  f e r m e n t o w a ł y  w ę g l o w o d a n ó w .  W y m i e n i o n e  
f o r m y  n i e  h e m o l i z o w a ł y  r ó w n i e ż  c z e r w o n y c h  c i a ł e k  k r w i .. P o 
d z i a ł  w o b r ę b i e  r o d z a j u  t y c h  d r o b n o u s t r o j ó w  n a  t r z y  g r u p y , ,  
p r z e p r o w a d z o n o  w o p a r c i u  o z d o l n o ś c i  w y k o r z y s t y w a n i a  f o s 
f o r a n u  a m o n u  i  m o c z n i k a  j a k o  ź r ó d ł a  a z o t u  o r a z  z d o l n o ś c i  

r e d u k c j i  a z o t a n ó w  d o  a z o t y n ó w .

K l a s y f i k a c j ą  b a k t e r i i  p r z e t r w a l n i k u j ą c y c h  n a p o t y k a  n a  
d u ż e  t r u d n o ś c i .  B E R G E Y  [ 1 1 ]  w s w o j e j  m o n o g r a f i i  o p i s u j e  2 5  
g a t u n k ó w  l a s e c z e k  r o d z a j u  B a c i l l u s  o p i e r a j ą c  s i ę  g ł ó w n i e  
n a  i c h  w ł a s n o ś c i a c h  f i z j o l o g i c z n y c h .  Z n a c z n i e  w i ę c e j  g a 

t u n k ó w  l a s e c z e k  p o d a j e  p o d r ę c z n i k  s y s t e m a t y c z n y  K R A S I L N I -  

KOWa [ 1 3 ] »  D l a  ł a t w i e j s z e j  d i a g n o s t y k i  d z i e l i  o n  l a s e c z k i  
n a  d z i e s i ę ć  g r u p  o p i e r a j ą c  s i ę  g ł ó w n i e  n a  w y m i a r a c h  p o 
p r z e c z n y c h  k o m ó r e k ,  w ł a s n o ś c i a c h  h o d o w l a n y c h  i  n i e k t ó r y c h  

b a d a n i a c h  f i z j o l o g i c z n y c h .

B a d a n i a  M E D W I N S K I E J  i  w s p ó ł p r a c o w n i k ó w  [ 2 0 ,  2 l ]  d o t y 
c z ą c e  l a s e c z e k  w y h o d o w a n y c h  z  r ó ż n y c h  ś r o d o w i s k  n a t u r a l 
n y c h  w y k a z a ł y ,  ż e  d l a  1 3 %  l a s e c z e k  n i e  d a ł o  s i ę  z i d e n t y f i 
k o w a ć  d o  g a t u n k u  a n i  w e d ł u g  s y s t e m a t y k i  B E R G E Y a  [ 1 1 ]  a n i  

K R A S I L N I K O W a  [ 1 3 ] »  N a j l i c z n i e j  w i c h  b a d a n i a c h  b y ł  r e p r e 
z e n t o w a n y  B a c i l l u s  m e s e n t e r i c u s . Z a  g ł ó w n ą  c e c h ę  w r o z p o 
z n a n i u  t e g o  m i k r o o r g a n i z m u  u w a ż a n o  w ł a s n o ś c i  c i e p ł o o d p o r n e  

p r z e t r w a l n i k ó w .  P r z y  c z y m  n a l e ż y  z a z n a c z y ć ,  ż e  w s y s t e m a 

t y c e  B E R G E Y a  [ 1 1 ]  B a c i l l u s  m e s e n t e r i c u s  n i e  w y s t ę p u j e  j a k o  
o d d z i e l n y  g a t u n e k  t y l k o  j a k o  w a r i a n t  g a t u n k u  B a c i l l u s  s u b -  

t i l i s .

P r a c a  M A L C E W E J  [ 2 2 ]  o m a w ia  m o ż l i w o ś ć  r o z w o j u  B a c i l l u s  
m a g a t h e r i u m  n a  p o d ł o ż a c h  o r ó ż n y c h  ź r ó d ł a c h  a z o t u ,  w ę g l a  i  
f o s f o r u .  I s t n i e j ą  r o z b i e ż n o ś c i  c o  do m o ż l iw o śc i  w y k o r z y s t y w a 
n i a  s o l i  a m o n o w y c h  i  a z o t o w y c h  j a k o  j e d y n e g o  ź r ó d ł a  a z o t u  

p r z e z  B a c i l l u s  m a g a t h e r i u m . K R A S I L N I K O W  [ 1 3 ]  p o d a j  e w s w o -  

j e j  s y s t e m a t y c e , ż e  B a c i l l u s  m a g a t h e r i u m  n i e  r o ś n i e  n a  p o d 
ł o ż u  s y n t e t y c z n y m  z  m i n e r a l n y m  a z o t e m  i  w p r o w a d z a  t ę  c e c h ę  

j a k o  w ł a ś c i w o ś ć  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  d l a  d a n e g o  g a t u n k u .  B a 

d a n i a  M A L C E W E J  [ 2 2 ]  i  i n n y c h  b a d a c z y  c y t o w a n y c h  w j e j  p r a 
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c y  ś w i a d c z ą ,  ż e  s o l e  a m o n o w e  s ą  w y k o r z y s t y w a n e  j a k o  ź r ó d ł a  
a z o t u  d l a  t e g o  m i k r o o r g a n i z m u .

P o d a n e  i n f o r m a c j e  s t w i e r d z a j ą  j a k  t r u d n a  i  n i e j e d n o 

z n a c z n a  j e s t  i d e n t y f i k a c j a  g a t u n k ó w  o m a w i a n y c h  b a k t e r i i .  
P r z e m a w i a  t o  z a  p r z y j ę t y m  w t e j  p r a c y  s y s t e m e m  o m a w i a n i a  

w ł a s n o ś c i  i z o l o w a n y c h  s z c z e p ó w  d o  r o d z a j ó w .
W p r a c y  n i n i e j s z e j  l a s e c z k i  s t w i e r d z a n o  d o ś ć  c z ę s t o ,  

s t a n o w i ł y  o n e  4-7% w s z y s t k i c h  w y h o d o w a n y c h  m i k r o o r g a n i z m ó w  
z  w ó d  p o p r o d u k c y j n y c h  z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  w a p -  
n i e n i u  ( t a b l i c a  I V ) .  W o d p ł y w a c h  p o  m o c z e n i u  s k ó r  w y s t ę p o 

w a ł y  o n e  w 2 8 %  ( t a b l i c a  I I I ) .  Z a l i c z o n o  j e  do  r o d z a j u  B a 
c i l l u s  . C e c h ą  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  b a d a n y c h  l a s e c z e k  b y ł y  s i l 
n e  w ł a s n o ś c i  p r o t e o l i t y c z n e .  H y d r o l i z o w a ł y  o n e  i n t e n s y w n i e  

ż e l a t y n ę ,  k a z e i n ę  o r a z  p e p t y z o w a ł y  m l e k o .

P r ó b y  z i d e n t y f i k o w a n i a  g a t u n k ó w  b a k t e r i i  p r z e t r w a l n i k u -  

j ą c y c h  w e d ł u g  s y s t e m a t y k i  B E R G E Y a  [1 1 ]  b y ł y  u t r u d n i o n e  n i e 
z g o d n o ś c i ą  j e d n e j  l u b  w i ę k s z e j  g r u p y  c e c h  c h a r a k t e r y s t y c z 
n y c h  p o d a n y c h  w k l a s y f i k a c j i  g a t u n k o w e j .

O t r z y m a n e  w y n i k i  b a d a ń  n a d  i d e n t y f i k a c j ą  b a k t e r i i  w y 
d z i e l o n y c h  z e  ś c i e k ó w  z  m o c z e n i a  i  w a p n i e n i a  s k ó r  u m o ż l i 

w i a j ą  s t w i e r d z e n i e ,  ż e  r ó ż n o r o d n o ś ć  r o d z a j ó w  t y c h  d r o b n o 
u s t r o j ó w  n i e  b y ł a  z b y t  w i e l k a .  N a  w y s e l e k c j o n o w a n i e  s i ę  

t a k i c h  n i e l i c z n y c h  f o r m  m i a ł o  z a p e w n e  w p ł y w  ś r o d o w i s k o . -  
Z w r a c a ł  r ó w n i e ż  n a  t o  u w a g ę  D A H L  [ 2 3 ]  , k t ó r y  w s w o j e j  p r a 
c y  p o d a j e ,  ż e  w ś w i e ż e j ,  n i e s o l o n e j  s k ó r z e  p o ś r ó d  o z n a c z o 

n y c h  b a k t e r i i  d o m i n o w a ł  P r o t e u s ,  z a ś  w p o s i e w a c h  z e  ś w i e 
ż o  z a s o l o n y c h  s k ó r  b a k t e r i e  t e  j u ż  n i e  w y s t ę p o w a ł y .  N i e o 

b e c n o ś ć  b a k t e r i i  z  r o d z a j u  P r o t e u s  w b a d a n y c h  t u  ś c i e k a c h  
g a r b a r s k i c h  m o ż n a  t ł u m a c z y ć  z n a n ą  w r a ż l i w o ś c i ą  t y c h  d r o b 
n o u s t r o j ó w  n a  z a s o l e n i e  ś r o d o w i s k a .  S t w i e r d z o n o  n a t o m i a s t  

w y s t ę p o w a n i e  b a k t e r i i  z  r o d z a j u  A c h r o m o b a c t e r « M i c r o c o c -  
c u s .  S t a p h y l o c o c c u s  i  B a c i l l u s , k t ó r e  m o ż n a  b y  u w a ż a ć  z a  
s w o i s t ą  m i k r o f l o r ę  s k ó r  ś w i e ż o  s o l o n y c h .  W a r t o  p o d k r e ś l i ć ,  

ż e  w p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a n i a c h  s t w i e r d z o n o  d o m in a c ję  w ł a ś 
n i e  t y c h  r o d z a j ó w  d r o b n o u s t r o j ó w  w ś c i e k a c h  z  m o c z e n i a  i  

w a p n i e n i a  s k ó r  A c h r o m o b a c t e r .  M i c r o c o c c u s .  B a c i l l u s  o r a z  

A l c a l i g e n e s  i  E s c h e r i c h i a .
N a  p o d s t a w i e  p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a ń  m o ż n a  w i ę c  s t w i e r 

d z i ć  z b i e ż n o ś ć  r o d z a j ó w  d r o b n o u s t r o j ó w  w y s t ę p u j ą c y c h  w z a 

s o l o n y c h  s k ó r a c h . j a k o  s u r o w c u  t e c h n o l o g i c z n y m . o r a z  w ś c i e 
k a c h  g a r b a r s k i c h .  P o w t a r z a n i e  s i ę  w y m i e n i o n y c h  r o d z a j ó w  
s t w i e r d z o n e  w p r z e p r o w a d z o n y c h  a n a l i z a c h  d i a g n o s t y c z n y c h  

ś w i a d c z y , ż e  s t a n o w i ą  o n e  p r z y s t o s o w a n ą  m i k r o f l o r ę  c h a r a k 
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t e r y s t y c z n ą  j u ż  d l a  b a d a n y c h  ś c i e k ó w .  M i k r o f l o r a  t a  j e s t  

z d o l n a  w y k o r z y s t y w a ć  w p r o c e s a c h  m e t a b o l i z m u  p r o d u k t y  r o z 
k ł a d u  b i a ł e k  o r a z  i n n e  z w i ą z k i  o r g a n i c z n e ,  o b e c n e  w ś c i e 
k a c h  g a r b a r s k i c h .

S T R E S Z C Z E N I E
U

Z a d a n i e m  p r a c y  b y ł o  p r z e p r o w a d z e n i e  c h a r a k t e r y s t y k i  r o d z a 
j ó w  b a k t e r i i  t l e n o w y c h  w y s t ę p u j ą c y c h  w ś c i e k a c h  z  m o c z e n i e  

o r a z  z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  w a p n i e n i u ,  w o p a r c i u  c 

b a d a n i a  m o r f o l o g i c z n e  i  f i z j o l o g i c z n e  d r o b n o u s t r o j ó w .
P o m o c n i c z e  a n a l i z y  f i z y k o c h e m i c z n e  t y c h  ś c i e k ó w  p r o w a 

d z i ł y  d o  l e p s z e j  c h a r a k t e r y s t y k i  ś r o d o w i s k .  O t r z y m a n e  w y 
n i k i  z  o z n a c z e ń  a n a l i t y c z n y c h  w ś c i e k a c h  g a r b a r s k i c h  w y 

k a z a ł y  z n a c z n e  z a w a r t o ś c i  o r g a n i c z n y c h  s u b s t a n c j i  a z o t o 
w y c h  o r a z  s t w i e r d z i ł y  r ó w n i e ż  w y s t ę p o w a n i e  z n a c z n y c h  i l o 
ś c i  z w i ą z k ó w  m i n e r a l n y c h .

H o d o w l a n e  b a d a n i a  b a k t e r i o l o g i c z n e  w y k a z a ł y  d u ż e  r o z 
b i e ż n o ś c i  w o g ó l n e j  i l o ś c i  b a k t e r i i  w 1 m l  r ó ż n y c h  p r ó b  b a 
d a n y c h  ś c i e k ó w .  W o d p ł y w a c h  z  m o c z e n i a  s k ó r  i l o ś c i  t e  b y ł y  
p r z e w a ż n i e  z n a c z n i e  w y ż s z e  a n i ż e l i  w ś c i e k a c h  z  w a p n i e n i a  

i  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  w a p n i e n i u . .  I l o ś c i  t e  w y n o s i ł y  o d  7 2 0  

d o  1 . 6 3 2 . 0 0 0  b a k t e r i i  w 1 m l .

B a d a n i a  d i a g n o s t y c z n e  w ł a s n o ś c i  m o r f o l o g i c z n y c h ,  h o d o 

w l a n y c h  i  f i z j o l o g i c z n y c h  b a k t e r i i  w y d z i e l o n y c h  z  t y c h  

ś r o d o w i s k  u m o ż l i w i ł y  z a s z e r e g o w a n i e  t y c h  d r o b n o u s t r o j ó w  d o  
r o d z a j  ów A c h r o m o b a c t e r  A l c a l i g e n e s ,  E s c h e r i c h i a .  M i c r o c o c -  

c u s  i  B a c i l l u s .

W ś c i e k a c h  z  m o c z e n i a  s k ó r  d o m i n o w a ł y  p a ł e c z k i  z  r o d z a 
j u  A c h r o m o b a c t e r .  A l c a l i g e n e s  i  E s c h e r i c h i a . S t a n o w i ł y  o n e  
4 1 %  o g ó l n e j  i l o ś c i  b a k t e r i i .  Z i a r n i a k i  z  r o d z a j u  M i c r o c o c -  

c u s  w y s t ę p o w a ł y  w 3 1 %  o r a z  l a s e c z k i  z  r o d z a j u  B a c i l l u s  w 

2 8 %  o g ó l n e j  i l o ś c i  b a k t e r i i .
W ś c i e k a c h  z  w a p n i e n i a  i  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  w a p n ie n iu  n a j 

l i c z n i e j  w y s t ę p o w a ł y  l a s e c z k i  z  r o d z a j u  B a c i l l u s  w 4 7 %  0-  
g ó l n e j  i l o ś c i  b a k t e r i i .  P a ł e c z k i  z  r o d z a j u  A c h r o m o b a c t e r ,  
A l c a l i g e n e s  i  E s c h e r i c h i a  s t a n o w i ł y  3 9 %  o g ó l n e j  i l o ś s i  b a k 
t e r i i ,  z a ś  n i e l i c z n e  z i a r n i a k i  z  r o d z a j u  M i c r o c o c c u s  w y 

s t ę p o w a ł y  w 1 4 % .
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W y s t ę p o w a n i e  t y c h  s a m y c h  r o d z a j ó w  b a k t e r i i  w ś c i e k a c h  z  
w a p n i e n i a  o r a z  z  p ł u k a n i a  s k ó r  p o  w a p n i e n i u  c o  w ś c i e k a c h  
z  m o c z e n i a  s k ó r ,  w s k a z u j e  ż e  d r o b n o u s t r o j e  t e  d o s t a j ą  s i ę  
d o  w a p n i c  w r a z  z e  s k ó r a m i  z  k ą p i e l i  n a m o k o w e j . P o w t a r z a n i e  

s i ę  w y m i e n i o n y c h  r o d z a j ó w  b a k t e r i i  w p r z e p r o w a d z o n y c h  a n a 
l i z a c h  b a k t e r i o l o g i c z n y c h  w o b u  b a d a n y c h  ś r o d o w i s k a c h  

ś w i a d c z y ,  ż e  t w o r z ą  o n e  m i k r o f l o r ę  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  i  p r z y 

s t o s o w a n ą  d o  o b u  r o d z a j ó w  ś c i e k ó w .  M i k r o f l o r a  t a  j e s t  z d o l 
n ą  d o  h y d r o l i z o w a n i a  b i a ł e k  s k ó r y  i  w y k o r z y s t y w a n i a  p r o 

d u k t ó w  i c h  r o z k ł a d u  j a k o  s u b s t r a t ó w  e n e r g e t y c z n y c h  i  b u 

d u l c o w y c h  d o  s y n t e z y  n o w e j  m a s y  k o m ó r k o w e j .

P o l i t e c h n i k a  Ś l ą s k a  

K a t e d r a  B i o l o g i i  S a n i t a r n e j
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A3P0 EH A3  MZKPO$JK)PA BAKTEPMti KOSEBEHHHX CT09HHX BOJI 
M3 3AM0HKM M KAJIHIKHMPOBAHMfl K O IH

P  e 3 »  m e

IleJiBB padOTH óhjio BHnojHerae xapaKTepncTHKK posoB aspodmix daKTepitił, BHCTy- 
naiOiiaiX B CTOHHHX BOKSX H3 3aMOHKH, a T0KK6 KajTHIHHHpOBaHHfl: h npoMHBKH kokh 
nocjie 3Toro KasbiiHHHpoBaHHH, Ha da3e Mop$osorHHecKHX h $H3HOJK>rHHecKHx Hccse- 
SOBaHHH MHKp00praHH3M0B.

HOIIOJIHHTeJIBHHe $H3HKOXHMHHeCKHe aHa/DI3H 3THX CTOHHHX BOS CTpeMHJIHOŁ k  y -  
jryameHHB xapaKTepncTm n c p e s n . PiojiyqeHHHe pesystTaTH  H3 anajQiTHHecKHX o n p e- 
seseHHfi b  KOKeBeHHHX ctohhhx Bosax bhhbhjih 3H8HHTeJiBHoe co sep K am e oprainiHe- 
ckhx 830THHX cydcTaHUHtf, a  TaKxe odHapyxHJDi BHCTynamie 3H8HHTejn>Horo K osan e- 
CTB3 MHHepaJtbHHX COeSHHeHHH.

BaKTepHOJtorHaecKHe HCCJrenoBarniH KyjiBTyp bhhbhjih 3H3hht ejBHHe pacxosseHKH b 
oómeM KOJEHaecTBe dajCTepna b 1 im pa3JiHHHHX HccjiesoBaHHB ctohhhx bos. B CTOH
HHX BOSax H3 3dMaHHBaHHH KOKH 3TK KOJIHHeCTBa OhJDI, rJEJBHHM 0dpa30M, 3HOTHTeJE>— 
HO dOJIBIIIHMH, HeM B CTOHHHX B0S8X H3 KajH>UJTHHpOBaHHH H SajTEHeimeŻ npOMHBKH KO
KH. 3th KOJmnecTBa dHjm pasa ot 720 so 1.632.000 daKTepnił b 1 ms.

UnarHocTHHecKHe HccsesoBaHHH bk s b h b s h k ysŁThbaiyno h onpeseseHHe Mop$osorn- 
HeCKHX H $H3HOSOrHHeCKHX CBOSCTB óaKTepHił, BHSeSeHHHX H3 3T0Ź CpeSH, HTO S3JT0 
B03M0KH0CTB 3aHHCJIHTB 3TH MHKpoopraHH3MH K posaM Aohromobacter. Alcallgenes. 
Escherichia Micrococcus H Bacillus.

ii ctohhhx Bosax H3 3arffiHHBaHHH kokh npeodjasajni nasoHKK posa Achromobac- 
ter. Alcaligenhs H Badaerichia ,~0hh cocTaBJWjiH 41% od mero KOJmsecTBa óaKT epn2. 
Kokech posa ITcrococcus BHOTynasH b 31%. a TaKKe najroHKH nosa Bacillus b 
28% odmero KOjmnertBa oaKTepnM.

B  CTOHHHX BOSaX H3 KaSBUHHHpOBaHKH H npOMHBKH KOKH nOCSe KaSBUHHHpOBaHHH B 
MH0K6CTBeHHOM KOSHHeCTBe BHCTyiiaJIH naSOHKH posa Bacillus B 47% odmero KOSH- 
necTBa daKTepnił. nasOHKH posa Aohromobacter. AlcaliKenes h Escherichia sa- 
BasH 39% odmero KOJmnecTBa daKTepna, a HeMHorne kokkh posa Micrococcua dHSH 
pasa 14%. •

BHCTynaHHe tsx z e  posoB daKTeptó b  ctohhhx posax H3 KasmHrapoBaroiH, a TaK- 
Ke npOMHBKH KOKH nOCJie KaSBUHHHpOBaHHH KaK H B CTOHHHX BOSOX H3 3EIMOHKH KÓKH, 
yKasHBaeT hh to, hto sth MHKpoopraHH3MH nonasaBT b  KajimHHHpyx)!UKe yciaHOBKH 
BMecTe c Koxea H3 HaMOKaHHHo IloBTopneMOCTB nepenHCJieHHHX posoB daKiepaiB npo- 
BeieHHHX daKTepnosorHHecKHX aHasH3ax b odenx HccjiesyeMax cpesax OBHseTejrtcT- 
syet o tom, hto ohh odpa3yBT MHKpo^uropy, xapaKtepHyjo h npHcnocodseHHjB k o<3ohm 
posaM ctohhhx bos. 3Ta MHKpo$sopa cnocodHa k nisposH3y desoK kokh h ncnojn>30- 
BaHHIO npOŚyKTOB HX pa3SOKeHHH K8K CydCTpaTOB 3HeprHH H pOCTa JV JS 1 CHHTesa HO- 
BOił dHOMaCCH.

CHJieSCKHii nOSHTeXHHHeCKHft HHCTHTyT
Ka$espa caHHTapHoA dn o so rH H



Ilenowa mikroflora bakteryjna sciekow garbarskich... Z7

THE BACTERIAL AEROBIC MICROFIORA OP THE TANNERY 
HASTE WATERS PROM THE SOAKING AND LIM ING  OP IEATHER

S u m m a r y

The aim o f  t h i s  s tu d y  was to  c h a ra c te r iz e  the  genera  o f  
the ae rob ic  b a c te r ia  o c c u r in g  i n  soak  w ate rs and waste wa
ters from  l im in g  and w ash ing o f  le a th e r  a f t e r  l im in g .  De
sc r ip t io n  o f  the b a c t e r ia l  genera  was based  on m orp ho log i
cal and p h y s io lo g ic a l  i n v e s t ig a t io n s  o f th e se  m ic roo rga 
nisms.

The a u x i l i a r y  p h y s ic a l  and chem ica l a n a ly se s  o f  tho se  
waste w aters le d  to  a b e t te r  d e s c r ip t io n  o f  the  e n v ir o -  
ment. The r e s u l t s  ob ta ine d  from  the  a n a ly t ic a l  de term ina
tions o f ta n n e ry  waste w aters have shown s u b s t a n t ia l  con
tents o f the  n it ro g e n o u s  o rg a n ic  su b stan ce s  and s i g n i f i 
cant amounts o f  the  m in e ra l compounds.

The in v e s t ig a t io n s  o f b a c t e r ia l  c u lt u r e s  have shown a 
great d if fe re n c e s  i n  g e n e ra l con ten t o f  b a c t e r ia  i n  1 ml 
of the i n d iv id u a l  sam ples o f  the  examined waste v/aters. In  
the e f f lu e n t  from  so a k in g  o f  le a th e r  t h i s  amout was s i n g i -  
f ic a n t ly  g re a te r  than  in  waste w aters from  l im in g  and wa
shing o f le a th e r  a f t e r  l im in g -  nam ely from  720 do 1 .632,000 
of b a c te r ia  i n  1 m l.

The e xam m ation  o f  m o rp h o lo g ic a l and p h y s io lo g ic a l  p ro 
pe rtie s o f  b a c t e r ia  i s o la t e d  from  tan n e ry  waste w ate rs and 
c u lt iv a t io n  o f  th e se  b a c t e r ia  a llow ed  to  c l a s s i f y  th o se  
m icroorganism s in t o  the  gene ra  Achromobac t e r. A lc a l ig e n e s .  
E scherich ia .  I.l ic ro c o c c u s  and B a c i l lu s . .

I n  t h e  s o a k  w a t e r s  t h e  b a c t e i i a l  r o d s  o f  t h e  g e n e r a  A -  

c h r o m o b a c t e r ,  A l c a l i g e n e s  a n d  E s c h e r i c h i a  w e r e  p r e d o m i 

n a n t .  T h e y  a m o u n t e d  u p  t o  41  p e r  c e n t  o f  t h e  g e n r a l  n u m 
b e r  o f  b a c t e r i a .  G e n U S  o f  M j c f o c o c c u s  a m o u n t e d  t o  3 1  p e r  

c e n t  a n d  t h e  r o d s  o f  g e n u s  B a c i l l u s  r e a c h e d  2 8  p e r  c e n t  o f  
th e  g e n e r a l  b a c t e r i a  c o n t e n t .

I n  t h e  w a s t e  w a t e r s  f r o m  l i m i n g  a n d  w a s h i n g  o f  l e a t h e r  
a f t e r  l i m i n g  t h e  r o d s  o f  B a c i l l u s  g e n u s  p r e d o m i n a t e d  a n d  

r e a c h e d  47 p e r  c e n t  o f  t h e  g e n e r a l  b a c t e r i a  n u m b e r .  T h e  
r o d s  o f  t h e  g e n e r a  A c h r o m o b a c t e r ,  A l k a l i g e n e s  a n d  E s o h e r i - _  

:-h ia  a m o u n t e d  t o  3 9  p e r  c e n t  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  o n l y  1 4  
per c e n t  o f  c o c c i  t h e  K i c r o c o c c u s  g e n u s .
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The appearance ,o f  the same b a c t e r ia l  genera in  the was
te  w ate rs from  lim in g  o f le a th e r  as in  the soak  w aters in 
d ica te d  th a t  the se  m icroorgan ism s got in t o  the l in e  liq u o r  
from  the so a k in g  ba th  to ge th e r  w ith  a le a th e r .  The pre
sence o f  the se  genera o f b a c te r ia  in  bo th  k in d s  o f  tannery 
waste ' w aters proved th a t  the se  m ic roo rgan ism s f a m e d ,  a spe
c i f i c  b a c t e r ia l  m ic ro f lo ra  adapted to  these  w ate rs. Th is 
n ic r o f lo r a  was ab le  to  h y d ro ly se  the le a t h e r s ) p ro t e in  and 
use  the de com po sit ion  p rod ucts  as an energy and carbon 
souces f o r  the s y n t h e s is  of a new c e l l  mass.

S i l e s i a n  T e c h n ic a l U n iv e r s i t y  
L a b o ra to ry  o f S a n it a r y  B io lo g y


