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HELENA PETRYCKA

TLENOWA M1 KROFLORA BAKTERYUJINA $Cc1EKOW GARBARSKICH

w dostepne.j 1 teraturze brak dotad prac omawiagjacych w
sposob systematyczny mikroorganizmy wystepugjace w $ciekach
garbarskich. Badania ORLITA i SVECa [11 podaija 0og o6l ne ilo -
$ci bakteridi wystepugjace w $ciekach garbarskich Uzyskano
je.w wysiewach n a bulionie agarowym. Wy kazat#ty one wopkyw
przechowywania $ciekow z poszczegolnych dziatow produkcyj -
nych na mikroflore bakteryijna Prace cytowane w podrecz -
nikach HAUSAMa [ZJ i GROSSMANa pf] dotycza g+ o6wnie mikro -
organizmoéw s k 6r konserwowanych oraz woptywu tych drobno -
ustrogjow na surowiec w czasie przechowywania i w procesi ie
wyprawiania s k6ry

Celen niniejsze.;j pracy by 4o poznanie niektorych zagad -
nien mikrobiologicznych, dotyczacych czestotliwosc.i wy -
stepowania ré6znych rodzaijow bakter.i.i w $ciekach garbars -
kich Zadanie t o zamierzono rozwiazaé droga wielokrotnie
przeprowadzanych analiz mikrobiologicznych Sciek.i zbior -
cze z poszczegolnych garbarni znacznie roznia sie iloscia
substanciji organicznych oraz charakteren zwiazkow mineral -
nyech M R R6znice te pochodza z e stosowania ro6znych metod
wyprawiania sk or p?2Jd - Z uwag.i n a duze rozbieznosc.i w s k +a -
dzie zbiorczych s$ciekow garbarskich, badaniu poddano ty I -
k o $ciek.i z warsztatu mokrego, poniewaz te procesy techno -
logiczne przebiegaija podobnie woe wszystkich garbarniach
Uzyskane w ten sposohb woy noi ki badan mikrobiologicznych mo -
gtyby wiec miec¢ charakter umoz 1l iwiagjacy pewne Uuogo6lnienia
X J n

Czes ¢ pracy doktorskie.]j wykonane.;j pod kierunkiemnm doc . dr

inz, K . K1luczyckiego, kierownika Katedr.y Biologi.i Sani -

tarnej Politechnik.i S1askiei;]



Helena Petrycka

Badania obje#+y charakterystyke morfologiczna i fizjolo-
iczna rodzajow bakterii tlenowych, wystepujacych W $cie -
ach z moczenia oraz z wapnienia i prukania s kor po wap -

roby $ciekouw z procesoéw moczenia oraz wapnienia i ptuka-
ia skor po wapnieniu pobierano do anali:z mikrobiologicz-
y ch i fizykochemicznych oddzielnie u wylotou przewodouw
dprowadzajacych te $ciek.i do osadnika wtoérnego« W celu o -
rzymania w przyblizeniu przecietnych wynik?©ouw analiz noio-
robiologicznych i fizykochemicznych, proby wod pobierano
lTkakrotnie w odstepach 10 do 15 minutowych w czasie trwa -
ia odptywu poszczeg6lnych S$cieko6w« Proéby do analiz nikro-
iologicznych pobierano przy pomocy batometru do 100 ml ja-
owych flaszeczek 2z dosz lifowanyn.i zatyczkani« Do analiz
izykochemicznych pobierano proéby w podobnych odstepach
zasu w ilosci 400 w1 i zlewano do butl:i trzylitrowych
obrane proby dowozono d o laboratoriun w ciagu jedne]j g o -
ziny po czym natychniast przystepouwano do wykonywania a-
aliz mikrobiologicznych oraz uzupe#*niajacych oznaczefd Ffi-

Sciek.i garbarskie z warsztatu mokrego charakteryzuija
ie duza zawartos$cia substancij.i organicznych i obecnos$cia
nacznej ilosci sol i mineralnych stosowanych w procesie
brob ki sko6r« W celu stwierdzenia wabhahm ilosciowych pod-
tawowych zanieczyszczeoh organicznych w badanych $rodowi -
kach przeprowadzono oznaczenia BZTj - i utlenialnos$ci [6]»
iarczki, chilorki, azot 0go6lny i amonowy, azotyny, azota-
y o, azot organiczny oraz sucha pozosta#tosé oga6lna i straty
o prazeniu oznaczano zgodnie z zalecenian.i STANDA .RD ME -
HoDS Woaph oznaczano metoda kompleksometryczna [8] zast
H $rodowiska metodaelektrometryczna przy zastosowaniu
lektrody szklane];j [61. Wy oni ki analiz podawano jako $red -
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Metodyka badan mikrobiologicznych i diagnostyka czystych
kultur

Zadaniem pracy byto przeprowadzenie charakterystyki ilo -
§ciowej oraz jakos$ciowej bakterii tlenowych wystepujacych

na pozywkach statych w posiewach préb $ciekéw z moczenia i
wapnienia skoér. Pobrane préby $ciekéw sagczono w laborato-
rium przez wyjatowiong bibute filtracyjna dla usuniecia
zawiesiny odsaczalnej. Przesgczone $cieki z moczenia skér

wysiewano po rozcienczeniu roztworem soli fizjologicznej w
granicach 1:10 do 1:1000, za$ $cieki z wapnienia i ptuka-
nia skor po wapnieniu wysiewano nierozcienczone. W celu
okres$lenia ogé6lnej ilosSci bakterii posiewy te w ilosci

1 ml wprowadzano na podstawowe pozywki state jak bulion a-
garowy firmy Difco, bulionowag zelatyne sporzagdzong z su-
chego bulionu (produkcji krajowej) z dodatkiem 12% zelaty-
ny oraz brzeczke agarowa o0 gestos$ci 10 Bil z dodatkiem 2%
agaru [9, 10]. Stosowano agar importowany z Japonii, a ze-
latyne krajowg firmy Bacutil.

Hodowle posiewdéw na bulionie agarowym oraz batania wtas-
nos$ci fizjologicznych prowadzono w temperaturze 2? = 1°C,
ktéra odpowiadata optimum wzrostu wiekszos$ci bakterii wy-
stepujgcych w éciekach [11] . Posiewy na zelatynie buliono-
wej hodowano w temperaturze 20 * 1°C, za$ na brzeczce aga-
rowej yj temperaturze 22 + 1°C. Temperatura ta byta zblizo-
na do praktycznej optymalnej temperatury rozwoju drozdzy i
ple$sni w wodzie [lo]. Obserwacje wzrostu na bulionie aga-
rowym i zelatynowym przeprowadzano po 48 godzinach, na-
stepnie po 10 dniach celem uchwycenia tez mikroorganizmow
wolno rosngcych [10]. Wzrost na brzeczce agarowej okre$la-
no pierwszy raz po 5 dniach, a drugi po 10 dniach hodowli
[10]. Wyniki z przeprowadzonych obserwacji podawano jako
Srednie arytmetyczne z co najmniej czterech odczytéw 2z jed-
nakowych posiewéw po 10 dniach hodowli. Wyniki obserwacji
z hodowli na zelatynie w przypadku uptynnienia podtoza po-
dawano po 48 godzinach.

Wyizolowano grupy drobnoustrojow, ktérych kolonie réz-
nity sie wygladem oraz czesto powtarzaty sie na pozywce.
ldentyfikacje wyosobnionych czystych kultur przeprowadzano
do rodzaju, badajac wtasnos$ci morfologiczne i fizjologicz-
ne opisane w podreczniku BERGEYa [11], Z wtasnoséci morfo-
logicznych bakterii oznaczano ksztatt komoérek, ruch witas-
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ny i zdolno$¢ do przetrwalnikowania. Zbadano rbwniez pod-
stawowe cechy fizjologiczne badanych bakterii jak np.:

a) wzrost na bulionie agarowym firmy Difco w temperatu-
rze 27 * 1°C okresSlajac cechy charakterystyczne kolonii
na ptytkach i wyglad rysy na agarze skosnym po 24 i 48 go-
dzinach hodowli,

b) zdolno$¢ do rozktadu kazeiny na agarze z mlekiem we-

dtug LORDa 02] w czasie 48 godz. hodowli, hydrolizy zela-
tyny sporzagdzonej wedtug PELCZARa 04] w hodowli ktutej -
czas obserwacji wynosit 48 i 96 godz. oraz hydrolizy skro-
bi na bulionie agarowym z dodatkiem 1% skrobi rozpusz-

czalnej wedtug PELCZARa 04] w czasie 48 godz. okresu ob-
serwaciji,

c) wzrost na ciektym bulionie miesno-peptonowym sporza-
dzonym z roztworu suchego bulionu okres$lajagc po 24 i 48
godz. rozwéj kultury w postaci kozuszka na powierzchni,
zmetnienia ptynu wzglednie tworzenia sie osadu na dnie,

d) badanie na halofilno$§¢é polegajace na obserwacji wzro-

stu na cieklym bulionie z dodatkiem 6%, 7% i 12% Nacl po
48 i 96 godz. hodowli,
e) wzrost na ziemniaku i wytwarzanie barwnika po 48 i

96 godz. hodowli,

f) wzrost na mleku lakmusowym wedtug LORDa [12] badajac
zakwaszenie alkalizacje, koagulacje, peptyzacje oraz re-
dukcje barwnika w okresie obserwacji trwajagcej 48 godzin
do 10" dni,

g) zdolnos$¢ do redukcji azotandw na bulionie ciektym z
dodatkiem 1% azotanu potasu wedtug LORDa 02] ,

h) wytwarzanie indolu na bulionie z dodatkiem 0,02%
trypsyny wedtug LORDa [12] w czasie 48 godz. hodowli,

i) wytwarzanie siarkowodoru na agarze bulionowym z do-
datkiem 0,05% cytrynianu zelazowo-amonowego wedtug LORDa

[12],

j) odczyn VOGES-PROSKAUERa (VP) na podtozu CLARKa celem
wykrycia acetoiny, za$ odczyn MR- z czerwienig metylowag
dla stwierdzenia zakwaszenia podtoza w czasie 96 godz. ho-

dowli,
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k) wykorzystanie cytrynianu sodu jako jedynego Zrédta
wegla na podtozu KOZERa w okresie 48-96 godz. hodowli oraz
zdolno$é¢ wykorzystywania fosforanu amonu i mocznika na pod-

tozach sporzadzonych wedtug LORDa 02], jako Zrédet azotu.
Czas hodowli 48-96 godz.

1) zdolnos$é¢ rozktadu cukréow i alkoholi w wodzie pepto-

nowej z dodatkiem 0,5% badanych cukréw wedtug LORDa 02].
Czas obserwacji 48-96 godz.

Przebieg doswiadczen i wyniki badan

Charakterystyka analityczna $ciekéw garbarskich z moczenia

i wapnienia skor

Scieki z moczenia "skér zawieraty grubsze zanieczyszczenia

state w postaci ttuszczu, siers$ci i witékien miesdni. Cha-
rakteryzowaty sie one gnilnym zapachem i szarometnym wy-
gladem. Odczyn ich wahat sie w granicach pH od 6,8 do 11,5.
Wyniki badan analitycznych charakteryzujgcych sktadniki
§ciek6w z moczenia skér podaje tablica |I.

Scieki z procesu wapnienia i ptukania po wapnieniu skor
miaty barwe brunatnozielong zapach stechty. Zawieraty one

duzo sieré$ci oraz state kawatki ttuszczu zwierzecego. Odczyn
Srodowiska wynosit stale powyzej pH 12. Charakterystyke a-
nalityczna tych $Sciek6w podaje rowniez tablica I# Otrzyma-
ne wyniki badan analitycznych wskazywaty na duzg zawartos$¢
zwigzkéw organicznych w badanych $ciekach garbarskich oraz
na silne ich zasolenie.

Badania mikrobiologiczne $ciekdw z mocznia i wapnienia
skor

Postugujac sie opisang metodykg mikrobiologicznag przepro-

wadzono oznaczenie og6lnej ilosci drobnoustrojow w S$cie-
kach z moczenia oraz wapnienia i ptukania skér po wapnie-
niu. Wyniki iloSciowe otrzymane z hodowli na podanych pod-

tozach przedstawia tablica 1I1.
Kolonie bakterii na bulionie agarowym réznigce sie wy-
gladem i wystepujagce czesto w posiewach izolowano i droga



Oznaczenia

Odczyn

Zasadowo$¢ wobec
fenolftaleiny

Zasadowo$¢ wobec
metyloranzu

Wapnh

Chlorki
Siarczki
Siarczany
Azot ogolny
Azot amonowy

Azot azotanowy
Azot azotynowy

Azot organiczny
Utlenialnosé
bztb

Sucha pozostatosc
ogo6lna

Sucha pozostatos¢
po prazeniu

Strata po prazeniu
Zawiesina ogo6lna
Zawiesina po praz.
Strata po praz.

Charakterystyka wynikéw analiz chemicznych $Sciekéw garbarskich

Jed-
nostki

PH*
mval/Il

mval/I
mg/l Ca
mg/1 CI*
mg/l S
mg/1 SOE
mg/1 N

mg/Uf1102

ag/MNO3
mg/Uforg
mg/10g
mg/10g

mg/1

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

Scieki

Daty poboru préb
16.1.1961

7.V1.1960
6,8
0,0

4,1
148,0
9240,0
12,2
262,0
141,0
125,0

0,0
1,2
14,8

713,0
292,0

16932,0

16052,0
880,0
872,0
276,0
596,0

z moczenia skoér

7.9
0,0

4,9
44,0
3400,0
9,e
95,0
63,0
32,5

0,0
0,5
30,0

1150,0
1040,0

6170,0

4800,0
1370,0
230,0
60,0
170,0

8.111.1963

11,3
14,6

21,8
510,0
9500,0
24,2
36130
80,5
45,0

0,0
1,6
33,9

250,0
175,0

20340,0

18530,0
1810,0
3080,0
1370,0
1710,0

Scieki

Daty poboru proéb

7.V1.1960 6.1.1961

12,0
25,5

62,4
2880,0
2360,0
510,0
384,0
1200,0
334,0

0,0
0,42
865,58

4010,0
2840,0

22344.,0

20896,0
1448,0
14414,0
13096,0
1318,0

11,3
27,4

41,2
1296,0
2300,0
247,9
354,8
375,0
74,0

0,0
0,55

300,45
1400,0
1440,0

17750,0

12470,0
5280,0
9490,0
6030,0
3460,0

Tablica

z wapnienia i ptukania
po wapnieniu skor

8.111.1963

11,6
39,9

69,3
1360,0
4500,0

550,0
381,0
1095,0
169,0

0,0
1,0
925,0

2500,0
1505,0

20100,0

12450,0
7650,0
6010,0
3270,0
2740,0

CD

e)0A118d eusjsH
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Bata
po-
boru

8.111.
1960

7.VI.
1960
20.x.
1960

8.XI1.
1960

16.1.
1961

11.1V.
1961

27.V1.
191

10.x.
1961
5.11.
1962

3.X.
1962

8.111.
1963

29.V.
1963

Uwaga:

Tablica 11

Ogélna ilos¢ kolonii w 1 ml badanych $ciekéw garbarskich

Scieki z moczenia skér Scieki z wapnienia i ptukania
po wapnieniu
Hodowla na: Hodowla na:
bulionie bulionie brzeczce bulionie bulionie brzeczce
agarowym zelatyn. agarowej agarowym zelatyn. agarowei
temp. temp. temp. temp. temp. temp.
27 - 1°C 20 - 1°C 22 £+ 1°C 27 i 1°C 20 - 1°C 22 £+ 1°C
czas hodowli w dobach
10 10 10 10 10 10
22200 uptynniona 2000 brak wzrostu
320000x) 5X
240000 20000 1300 15 ) 6
24000  updynniona 900 70 16 4
10000 12500 1100 40 ' 20
K
2400 uplynnibna) 150 425 f%? 50
52500 uptynniona® 4500 74 f? 20
199000 18 brak wzro-
118000 11000 3800 180 3 stu
. XX)
51100 uptynniona 300 1345 37
153000 240000, 5200 2133 ? 3
870 brak wzro-
720 8 32 147 BBy B
1271000 7520%0 565 6400 560 18
XX)
XX i -
1632000 uptynnions 450 9400 ¢PHN 16

x)jioz by gérne podaja ogélna ilosé kolonii,zas dolne ilosé kolonii

uptynniajacych zelatyne.

Wyniki z hodowli na bulionowej zelatynie w wypadku silnego uptyn-
nienia podtoza przez kolonie proteolityczne odczytywane juz po 48

godzinach. Wyniki
rech posiewow.

sg podawane jako Srednie arytmetyczne z

czte-
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rozsiew6éw na bulionie agarowym w temperaturze 27°0 dopro-

wadzano do czystych kultur. ldentyfikowanie do rodzaju wy-
izolowanych czystych kultur bakterii przeprowadzono przez
badanie ich wtasnos$ci morfologicznych i fizjologicznych.
Obserwacje obejmowaty ksztatt, wielkos$¢ i ruch witasny komé-

rek, ewentualnie wytwarzanie przetrwalnikéw, otoczek oraz
barwienie metodg Grama. Bakterie ujete w morfologiczne gru-
py jako pateczki i ziarniaki niezarodnikujace oraz lasecz-
ki przetrwalnikujgce, identyfikowano wdalszych badaniach
na ich wtasnoséci fizjologiczne. Dalsze obserwacje objety
y/zrost i wyglad kolonii na bulionie agarowym na ptytkach i
skosach, wzrost na ciekiym bulionie miesno-peptonowym,
wzrost na ziemniaku z ewentualnym wytwarzaniem barwnika,
wzrost na mleku lakmusowym potaczony zobserwacja zakwa-
szenia lub alkalizacji, peptonizacji i koagulacji mleka.
Badano tez hydrolize zelatyny i skrobi oraz redukcje azo-
tanéw do azotyndw.

Oprécz wymienionych obserwacji, przeprowadzono dodatko-
we badania witasnos$ci fizjologicznych dla poszczegdlnych
grup morfologicznych. Grupe bakterii okres$lonych morfolo-
gicznie jako pateczki przebadano jeszcze na zdolno$¢é wzro-
stu na bulionie miesno-peptonowym 2z dodatkiem 6% NaCl, wy-
twarzanie siarkowodoru, indolu i acetylo-metylo - karbinolu
oraz na odczyn MR. Ponadto badano wzrost na pozywce KOZERA,
z cytrynianem sodu jako jedynym Zrédtem wegla. Obserwowano
rbwniez rozktad cukréw i alkoholi, jak laktozy, glukozy,
sacharozy oraz manitolu.

Bakterie zidentyfikowane morfologicznie jako ziarnia-

k i. badano dodatkowo, opisujagc wzrost na bulionie miesno-
-peptonowym z dodatkiem 6% i 12% NaCl. Badano tez zdolnoé¢
wykorzystywania fosforanu amonu i mocznika jako jedynego
zr6dta wegla oraz wytwarzanie katalazy. Przeprowadzono
rbwniez obserwacje fermentacji cukréw i alkoholi, jak lak-

tozy, glukozy, sacharozy, ksylozy, maltozy oraz manitolu.
Badano tez hemolize czerwonych ciatek krwi na ptytkach a-
garowych z krwig.

Bakterie zbadane morfologicznie i okredélone jako la -
seczki identyfikowano, dalej badajac dodatkowo zdolnos$é¢
wzrostu na bulionie miesno-peptonowym z 7% NacCl, zdolnosé
hydrolizy kazeiny, wytwarzanie indolu, siarkowodoru, ace—
tylo-metylo-karbinblu oraz na odczyn MR i wykorzystanie
cytrynianu sodu jako jedynego Zr6dta wegla. Badano tez
fermentacje glikozy i manitolu na podtozu z fosforanem a-

monu jako jedynym Zrédiem azotu.
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Diagnostyka bakterii wyizolowanych ze $ciekéw z moczenia i
wapnienia skor

Identyfikacja gatunkéw bakterii napotyka w praktyce na du-
ze trudnosdci. Przyczyna tego lezy gtéwnie w duzej zmienno-
§ci bakterii w zaleznoéci od warunkéw fizycznych, chemicz-
nych oraz biologicznych $rodowiska 05, 16, 17* 18] = Wsku-
tek zmiennos$ci drobnoustrojéw zdarza sie, ze ten sam gatu-
nek zostat opisany pod réznymi nazwami [16]. W podreczni-
kach systematyki mikrobiologicznej [11, 13] opisy niekté-
rych gatunkéw bakterii sa niepetne i czesto sprzeczne. Po-
jecia gatunkéw bakterii podane w MICROBIAL CLASSIFICATION
[19] oraz w podrecznikach BERGEYa i KRASILNIKOWa rézniag
sie znacznie i nie sa zgodne. Wymienione trudnos$ci zadecy-
dowaty, ze w niniejszej pracy identyfikacje wyizolowanych
bakterii ograniczono do ustalenia rodzaju drobnoustrojow
opierajgc sie na niektérych charakterystycznych witasdciwo-
§ciach morfologicznych, hodowlanych i fizjologicznych po-
danych w podreczniku BERGEYa. Celowo wiec pominieto w tej
pracy klasyfikacje gatunkowsag, uwazajgc, ze. klasyfikacja
taka w warunkach przeprowadzanych dos$wiadczen przekracza-
taby ramy zamierzonych badan i mogtaby prowadzi¢ do stwier-
dzen nienalezycie udowodnionych. Oznaczenie gatunkowe licz-
nych drobnoustrojéw mogtoby byé w tych warunkach obarczo-
ne btedami.

Otrzymane wyniki z przeprowadzonych badan diagnostycz-
nych bakterii, wyizolowanych z moczenia oraz wapnienia i
ptukania skoér po wapnieniu wskazujag, ze zbadane szczepy
nalezg do rodzajéw Achromobagcter, Alcaligenes. Micrococ-
cus, Escherichia i Bacillus.

Bakterie zaliczone do rodzajow Achromobgacter. Micrococ-
cus i Bacillus dla doktadniejszego ich zréznicowania w o-
brebie rodzaju podzielono na grupy w oparciu o niektére
ich wspdélne cechy fizjologiczne.

Podziat na grupy w obrebie rodzaju Achromobagcter oparto

na zmianach lub braku zmian w hodowli na mleku z lakmusem,
redukcji azotanéw do azotynéw, hydrolizie zelatyny, fer-
mentacji glukozy oraz na zdolnos$ci wzrostu na pozywce z
naftalenem, fenolem i na poditozu KOZERa [11]

Podziat na grupy w obrebie rodzaju Micrococcus przepro-
wadzono w oparciu o wykorzystanie fosforanu amonu i mocz-
nika jako jedynego zZzr6dta azotu oraz na redukcji azotandéw

do azotyndéw Ilub braku tej zdolnodci [11]
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Czestotliwos¢ wystepowania poszczegb6lnych rodzajow bakterii
wyosobnionych ze $ciekdédw z moczenia skor

Bat.v poboru préb

8.11. 7.V 20.x. 8xir. 16.1. 11.vI 27.VI. 10.X. fgéé' 3.X. 8.111. 29.v. czestotli-
1960 1960 1960 1960 1961 1961 1961 1961 1962 1963 1953  wosé wyste-
powania ro-
dzajow bak-

Rodzaj bakterii

terii O
Achromobacter 1 + 0 0 + + + + 0 + + 0 + o
Aohromobacter 11 + + + 0 0 0 0] + + + . + 0 58
Achromobacter 113  + 0] 0 0 + 0 0 0 + + 0] 42
Achromobacter
sp.div. 0 0 0 0 0 0 + 0 + 0 0 0 16
Alcaligenes + + 0 + + + + + 0 + + 0 75
,Escherichia 0 + 0 + + 0] 0 + + + 0 + 58
Microcoocus | + + + + + + + + + + + + 100
Microcoeeus 11 + + + 0 + + 0 0 + 0] + 0 58
Micrococcus 111 0 0 0 + + 0] + + + + + + 66
Micrococcus
sp.div. 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0 + + 25
Bacillus 1 + 0 0 + 0 + + + + + + + 75
Bacillus II 0 + + + + + + 0 + + 0 + 75
Bacillus 111 0 0 + 0 0 0 0 + + + + 0 42
Bacillus
sp.div. 0 + 0 0 + 0 + + 0 0 0 + 42

Uwaga: Obecno$¢ danego rodzaju bakterii w posiewach znaczono symbolem +, za$ nieobecnos$¢ znakiem O.
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Rodzaj bakterii

Achromobacter 1
Achromobacter 11
Achromobacter 111

Achromobacter
sp.div.

Alcaligenes
Bscherichia
Miorococcus |
Micrococcus 11
Miorococcus 111

Micrococcus
sp.div.

Baeillus 1
Bacillus 11
Baeillus 111

Bacillus
sp.-div.

Czestotliwos¢ wystepowania poszczegdlnych rodzajéw bakterii
wyosobnionych ze Sciekéw z wapnienia i1 ptukania skor po wapnieniu

Daty poboru préb

7.V 20.1. 8.x11. 16.1. 11.vi. 27.vi. 10.X. 5_11. 8.111. 29.v.

8.111.
1960 1960 1960 1960 1961 1961 1961 1961 1962 ?9)((32 1963 1963

0 + 0 + 0 0 0 + 0 0 O<
0 0 + 0 0 + + 0 0 + 0 0’
0 0 0] + 0 + + 0 0 + 0
0 0 0 0 0 + 0 0 + + + 0
0 0 0 + 0 + + + + + + +
0 0] 0 0 + 0 0 0 0 0 + +
0 0 0 0 + + 0 0 0. 0 0] +
0 + 0 0 0 0 + 0] 0 0] + +
0 0] 0] 0 0 0 0 0] + 0] 0 +
0] 0 0] 0 0 0 0 0 0 0] + 0]
0 + + 0 0 + + + + + + +
0 + + + + + + + + 0 + +
0] 0 0 0 + + + + + + 0 +
0 + + + + + 0 0 0 + + 0

Uwaga: Obecno$¢ danego rodzaju bakterii w posiewach znaczono symbolem +, za$ nieobecnos$¢ znakiem O.

1%ablioa 1V

czestotli-
wos¢ wyste-
powania ro-
dzajow bak-
terii %

33
*2
*2

33
66
25
25
33
16

8
75
83
58

58
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Podziat na grupy w obrebie rodzaju Bacillus oparto na
zdolnos$ci lub niezdolnodci hydrolizowania zelatyny, kaze-
iny i skrobi, redukcji azotanéw do azotynoéow oraz zdolno-
§ci wykorzystania cytrynianu sodu jako jedynego z7r6dta we-
gra [11]. *

Grupy bakterii w obrebie oznaczonych rodzajéw wyraznie

ré6znity sie cechami, ktére nie byty jednak wystarczajgce
dla ich klasyfikacji gatunkowej. Czestotliwos$¢ wystepowa-

nia poszczeg6lnych zidentyfikowanych rodzajow i grup cha-
rakterystycznych bakterii w obrebie oznaczonych rodzajow,
wydzielonych z kilkunastu kolejno pobranych préb $ciekow z
moczenia oraz wapnienia i ptukania skér po wapnieniu poda-
ja tablice 111 i IV.

Om&Ooéwienie wWynik ©o6w

Ogélna ilos¢ bakterii w Sciekach garbarskich

Illos§ciowe analizy bakteriologiczne $ciekéw 2z, moczenia oraz
wapnienia skér wykonano na pozywkach ogélnie uzywanych jak

bulion agarowy i bulion zelatynowy. Pozywki te stosOY/ano
z powodu braku podtozy bardziej odpowiadajacych badanym
Srodowiskom. Hodowle na bulionowej zelatynie powodowaty

catkowite uptynnienie podtoza w 50% przeprowadzonych ozna-
czen. Nie mogty wiec postuzyé¢ w dyskusji wynikéw oznaczen
iloSciowych (tablica Ii).

Ogé6lna ilos¢ bakterii z posiewéw na bulionie agarowym
wahata sie od 720 do 1.632.000 kolonii na 1 ml' w réznych
prébach $ciekéw z moczenia skér. Takie duze réznice w ilo -

§ci bakterii w poszczeg6lnych prébach $ciekow mogag mie¢
wielorakie wyttumaczenie. Na wystepowanie matej ilosSci bak-
terii w $ciekach moégt mie¢ wpityw zdrowy" surowiec - skory
surowe, ktéore mogty by¢é dobrze i szybko zakonserwowane so-

lg z domieszkg naftalenu. Dodatek konserwujagcych substan-
cji bakteriostatycznych przy moczeniu skoér, niska tempera-

tura wody i otoczenia réwniez powoduje wystepowanie matej
ilosci bakterii. Ilo$§¢ ta w S$ciekach przede wszystkim
wzrastata w zaleznodéci od czasu okresu przetrzymywania

§ciekéw, a takze przy drastycznej zmianie charakteru kto -
rego$ z wymienionych czynnikdéw.
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Posiewy $éciekéw z wapnienia i pitukania skér po wapnie-
niu charakteryzowaty sie tez zmienng iloé§ciag bakterii w 1
ml badanych prébach. Liczba ich w wysiewach na bulionie a-
garowym wahata sie od 0 do 9.400, za$ na zelatynie bulio-
nowej od 0 do 560 bakterii w 1 ml Sciekéw przy jednej ko-

lonii uptynniajgcej te zelatyne (tablica I1). Obserwowane
ré6znice iloSciowe byty wywotane przez wysokie pH rzedu 12
oraz zawarto$¢ soli mineralnych w $rodowisku (tablica 1).
Cechy morfologiczne i fizjologiczne bakterii wyizolowanych

ze S$ciekéw z moczenia skor

Przeprowadzone analizy morfologiczne, hodowlane i fizjolo-
giczne bakterii wyizolowanych ze $ciek6w po moczeniu skoér
wykazaty, ze w tym S$rodowisku najliczniej wystepuja pa-
teczki rodzaju Achromobacter. Alcaligenes i Escherichia
(tablica 111).

Bakterie z rodzaju Achromobacter wedtug BERGEYa sg to
pateczki gramujemne, niezarodnikujace, niewytwarzajagce pig-

mentu przewaznie ruchliwe. Niektére tego rodzaju gatunki
nie zmieniajg mleka z lakmusem,nie redukujg azotanéw do a-
zotynéw i uptynniajag zelatyne, za$ inne redukuja azotaify
do azotynoéw,fermentujag glukoze z wydzieleniem kwasow oraz
zmieniajag mleko z lakmusem. Inne znéw bakterie nie uptyn-
niajg zelatyny nie zmieniaja.mleka z lakmusem i nie fer-

mentujag glukozy.

Niektore szczepy rosty tez na pozywce z fenolem i naf-
talenem. Na podstawie tych wtasnos$ci bakterie zaliczone do
rodzaju Achromobacter podzielono jeszcze na trzy grupy.

Pierwsza grupa.obejmowata drobnoustroje ruchliwe, gram-

ujemne,, ktdére nie zmieniaty witasnos$ci mleka z lakmusem,
nie redukowaty azotanéw do azotyndéw, nie uptynniaty zela-
tyny i nie fermentowaty glukozy, laktozy, sacharozy, mal-
tony i mannitolu, nie wytwarzaty siarkowodoru, indolu i a-
cetylo-metylo-karbinolu. Bakterie te wykorzystywaty cytry-
nian sodu jako jedyne Zrédta wegla i rosty na pozywce mi-

neralnej z dodatkiem naftalenu.

Druga grupa rodzaju Achromobacter charakteryzowata sie
zdolnos$cia hydrolizy zelatyny, alkalizacja mleka z lakmu-
sem, redukcjg azotan6w do azotynéw i zuzyciem cytrynianu
sodu jako zrédta wegla. Drobnoustroje te nie fermentowaty
badanych cukréw, nie rosty na pozywce mineralnej z nafta-
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lenem oraz nie wytwarzaty siarkowodoru, indolu i acetylo-
-metylo-karbinolue

Pateczki gramujemne zaliczone do trzeciej grupy hydro-
lizowaty zelatyne, fermentowaty glikoze z wydzieleniem
kwaséw oraz wykorzystywaty cytrynian sodu jako jedyne 7Z7ré-
dto wegla» Bakterie te nie redukowaty azotanéw do azotynodw,

nie zmieniaty mleka z lakmusem i nie rosty na pozywce z
naftalenem. Czestotliwo$é wystepowania powyzszych grup w
przeprowadzonych analizach byta duza i wynosita 42% do 66%
jak to podaje tablica II1,

Bakterie z rodzaju Alcaligenes byty to pateczki gram -
ujemne ruchliwe 1lub nieruchliwe, ktére charakteryzowaty sie
brakiem zdolnoé$ci hydrolizowania zelatyny i wydzielania
siarkowodoru, nie fermentowaty badanych weglowodanéw i nie

wykorzystywaty cytrynianu sodu jako jedynego Zr6dta wegla.
Wystepowaty one licznie w okoto 75% w przeprowadzonych a-

nalizach bakteriologicznych jak to podaje tablica Ill»
Pateczki gramujemne zaliczone do rodzaju Escherichia
silnie fermentowaty laktoze, glukoze, maltoze i mannitol z
wydzieleniem kwasu i gazu oraz wytwarzaty siarkowodér. Re-
dukowaty azotany do azotyndéw, koagulowaty mleko z lakmu-
sem i wykorzystywaty cytrynian sodu jako jedyne zZré6dito we-
gla. Bakterie te nie wytwarzaty acetylo-metylo - karbinolu

nie hydrotizowaty zelatyny. Czestotliwo$¢é¢ ich wystepowania

wykazana w przeprowadzonych badaniach diagnostycznych byta

duza i wynosita okoto 58% jak to ilustruje tablica 111,
Oprécz wymienionych rodzajow bakterii w $§ciekach z mocze-

nia skér wystepowaty réwniez pojedyncze formy pateczek,
ktére na podstawie wykazanych wtasnos$ci fizjologicznych
zaliczono do rodzajow Proteus, Erwinia i Pseudomonas.
Nastepng co do liczebnos$ci grupg bakterii stwierdzong w
§ciekach z moczenia skér byty bakterie kuliste. Witasnosci
morfologiczne, hodowlane i fizjologiczne stwierdzone przy
badaniu tych bakterii wskazujg na,przynalezno$¢ tych drob-

noustrojoéw do rodzaju Micrococcus. Wedtug podrecznika BER-
GEYa ziarniaki zaliczone do rodzaju Micrococcus sg to ko-

moérki kuliste uktadajgce sie w nieregularne skupienia, W
hodowli na bulionie agarowym niektére gatunki wytwarzaja
pigment. Inne za$ szczepy wykorzystujag fosforan amonu jako

zr6dto azotu oraz redukujg azotany do azotyndéw, zas$ jesz-
cze inne zuzywajag mocznik jako zZr6dto azotu i nie redukuja
azotan6w do azotyndéw. Wszystkie gatunki tego rodzaju daja
pozytywna reakcje na katalaze. W oparciu o te wtasnosci
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zidentyfikowane ziarniaki podzielono w obrebie rodzaju Mi-
crococcus na trzy grupy.

Ziarniaki z pierwszej grupy zuzywaty fosforan amonu ja-
ko Zrédto azotu, redukowaty azotany do azotyndéw i nie wy-
korzystywaty mocznika jako Zrédta azotu. Drobnoustroje za-
liczone do tej grupy réznity sie wtasnosSciami morfologicz-

nymi oraz barwa kolonii wyrostych na bulionie agarowym.
Wystepowaty one we wszystkich przeprowadzonych analizach
bakteriologicznych (tablica 111).

Bakterie kuliste, drugiej grupy zuzywaty mocznik jako
zr6dto azotu a nie redukowaty azotanéw do azotyndw i nie
wykorzystywaty fosforanu amonu jako Zr6dta azotu.

Trzecia grupa ziarniakéw charakteryzowata sie brakiem
zdolnos$ci zuzywania mocznika i fosforanu amonu jako zZré6dta

azotu, a redukowata azotany do azotynédw. Czestotliwos$é wy-
stepowania wymienionych grup w przeprowadzonych badaniach
diagnostycznych byta duza i wynosita 58 do 66%, jak to
podaje tablica II1.

Bakterie przetrwalnikujgce, wystepujace w $ciekach mo-

czenia skér, zaliczono do rodzaju Bacillus. Badania wtas-
nos$ci tych bakterii utatwity rozdzielenie laseczek w obre-
bie rodzaju na trzy grupy.«Grupa pierwsza laseczek obejmo-
wata formy hydrolizujgce skrobie, zZzelatyne i kazeine. Drob-

noustroje te redukowatly azotany do azotynéw* Cechowaty sie
brakiem zdolnos$ci wykorzystywania cytrynianu sodu jako je-
dynego Zro6dta wegla.

Grupa druga bakterii z rodzaju Bacillus charakteryzowa-
ta sie zdolnos$cig hydrolizowania skrobi,, zelatyny i ka-
zeiny. Laseczki te redukowaty azotany do azotynédw i wyko-

rzystywaty cytrynian sodu jako jedyne z7r6dto wegla.
Grupa trzecia laseczek hydrolizowata zelatyne, zuzywata
cytrynian sodu jako jedyne zZrédio wegla. Bakterie te nie

hydrolizowaty skrobi i nie redukowaty azotanodow do azoty-
néw. Czestotliwos$é wystepowania omawianych grup laseczek w
przeprowadzonych badaniach mikrobiologicznych byta duza,
od 42% do 75%, jak to podaje tablica IIl,. Szczepy z rodza-
jow Achromobacter Micrococcus i Bacillus, ktoére posiadaty
cechy og6lne wymienionych rodzajow, lecz nie daty sie za-

szeregowa¢ do omoéwionych wyzej grup w obrebie rodzajoéw, o-
kreslono jako “species diversae".
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Cechy morfologiczne i fizjologiczne bakterii izolowanych z
wapnienia i pitukania skor po wapniemu

Badania wtasnos$ci morfologicznych i fizjologicznych bakte-
rii wydzielonych ze $ciekéw z wapnienia i ptukania skoér po

wapnieniu wykazaty, ze najliczniej w tym $rodowisku wyste-
pujag bakterie przetrwalnikujgce, a nastepnie pateczki oraz
ziarniaki (tablica 1V).

Wtasnos$ci morfologiczne, hodowlane i fizjologiczne bak-
terii przetrwalnikujgcych wydzielonych z tych $ciekéw umo-
zliw ity podziat wydzielonych laseczek w obrebie rodzaju
Bacillus jeszcze na trzy grupy, na podobnej zasadzie jak
przy identyfikacji laseczek wydzielonych ze S$ciekow Z mo-
czenia skér. Wystepowanie ich w przeprowadzonych badaniach
diagnostycznych byto liczne i wynosito od 58% do 83% (ta-
blica V).

Na podstawie wynikéw identyfikacji pateczek wydzielo-

nych z tego S$Srodowiska, w szczegélnos$ci witasnoséci fizjolo -
gicznych zaliczono je do rodzajow Achromobacter. Alcalige-
nes i Escherichia.

W obrebie rodzaju Achromobacter podzielono pateczki na
trzy dalsze grupy opierajac sie na tych samych z-atozeniach,
jakie przyjeto do oznaczania pateczek wydzielonych z od-

ptywéw po moczeniu skoé6r. Czestotliwo$§é wystepowania po-
szczegblnych grup rodzaju Achromobacter oraz rodzajow Al-
caligenes i Escherichia w przeprowadzonych badaniach dia-

gnostycznych byta dos$é¢é znaczna, wynosita od 25 do 66%, jak
to podaje tablica IV.

Zidentyfikowane ziarniaki zaliczone do rodzaju Micro-
coccus. Podzielono je w obrebie rodzaju na trzy grupy, o-
pierajac sie na zatozeniach przyjetych przy klasyfikaciji
ziarniakow wydzielonych ze $ciek6w z moczenia skor.

Wystepowanie tych samych rodzajow drobnoustréj 6w w écie-

kach z wapnienia i ptukania po wapnieniu skér co w $cie-
kach z moczenia skér pozwala przypuszczaé¢, ze do wapnic i
wéd ptuczacych po .'wapnieniu dostaty sie one ze skérami z
kapieli namokowej. Wysokie pH wapnic powodowato znaczny

spadek form wegetatywnych. Przy zyciu pozostawaty gtownie
formy przetrwalnikujgce oraz formy wegetatywne, ktére znaj-

dowaty sie w gtebszych warstwach skéry. Drobnoustroje te
prawdopodobnie ozywaja w kagpieli ptuczacej po wapnieniu
stad ich obecno$é¢ wykazana w przeprowadzonych analizach
diagnostycznych w $ciekach z wapnienia i ptukania skér po

waphnieniu.
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Charakterystyka drobnoustrojéw wydzielonych z wéd popro-
dukcyjnych z moczenia oraz wapnienia i ptakania skor po
waphnieniu

Analizy bakteriologiczne $ciek6w z moczenia i wapnienia
skér wykazaty réznice w ilosSciach bakterii w 1 ml tych dwu
r6znych rodzajéw S$ciekéw (tablica I11). Wykazaty robwniez
inny uktad wystepujgcych form mikroorganizmoéw. W Sciekach
z moczenia skér dominowaty pateczki, ktore wystepowaty *w
41% ogdlnej ilosci bakterii, nastepnie ziarniaki w 31% o-
raz laseczki w 28% (tablica 111).

W $§ciekach z wapnienia i ptukania skér po wapnieniu naj-
liczniej wystepowaty laseczki w 47% ilosci ogbélnej bakte-
rii,. pateczki w 39% i nieliczne ziarniaki w 14% (tablica
V).

W badanych Srodowiskach najliczniej reprezentowany wsdrod
pateczek byt rodzaj Achromobacter oraz nieco mniej liczny
rodzaj Alcaligenes. W éciekach z moczenia skér rodzaj A -
chromobacter wystepowat 58% zas Alcaligenes 24% ogé6lnej i-

los§ci pateczek. W éciekach z wapnienia i ptukania po wap-
nieniu skoér rodzaj Achromobacter pojawiat sie 54%» za$§ ro-
dzaj Alcaligenes w 29% (tablica Il i V).

Bakterie z rodzaju .Achromobacter i Alcaligenes wedtug
klasyfikacji podrecznika BERGEYa"E ii nalezga do rodziny
Achromobacteriaceae i majag niektére wspdlne cechy fizjolo-
giczne. Badane drobnoustroje zaliczone do rodzaju Achromo-
bacter i Alcaligenes charakteryzowaty sie brakiem zdolno-
§ci hydrolizowania skrobi, wytwarzania siarkowodoru, in-
dolu i acetylo-metylo-karbinolu. Brak wymienionych wtasno-
§ci jest cechag wspo6lng dla obu rodzajow bakterii. Alcali-
genes nie fermentowaty badanych weglowodandéw, nie hydroli-
zowaty zelatyny i nie wykorzystywaty cytrynianu sodu jako

zr6dta wegla. Natomiast bakterie z rodzaju Achromobacter w
27% fermentowaty glukoze z zakwaszeniem podtoza bez wytwo-

rzenia gazu a zelatyne hydrolizowaty w 62%. Wszystkie ba-
dane szczepy pateczek wykorzystywaty cytrynian sodu jako
jedyne Zro6dto wegla.

Prawdopodobnie wspdélne i zblizone cechy fizjologiczne
obu rodzajow bakterii Achromobacter i Alcaligenes byty

spowodowane przystosowaniem sie tych mikroorganizméw w ba-
danych $ciekach garbarskich do warunkéw Srodowiska.

Bakterie pateczkowate zaliczone do rodzaju Escherichia
wystepowaty w odptywach z moczenia skér w 17%» za$ w $cie-
kach z wapnienia i ptukania skér po wapnieniu w 11%.
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Badane ziarniaki z rodzaju Mlcrococcus w obrazie mikro-
skopowym wystepowaty pojedynczo, w zespotach po dwie ko-

moérki lub tworzyty krétkie tancuszki i drobne nieregularne
skupienia komoérek. Na bulionie agarowym tworzyty one kolo-
nie o zabarwieniu biatym, kremowym i zéttym. Wszystkie ba-
dane ziarniaki rosty na bulionie miesno-peptonowym z do-
datkiem 6% NaCl. Ziarniaki te charakteryzowaty sie brakiem
mhydrolizowania zelatyny i skrobig nie wytwarzaty indolu i
siarkowodoru i nie fermentowaty weglowodanow. Wymienione
formy nie hemolizowaty réwniez czerwonych ciatek krwi.. Po-

dziat w obrebie rodzaju tych drobnoustrojéw na trzy grupy,,
przeprowadzono w oparciu o zdolnos$ci wykorzystywania fos-
foranu amonu i mocznika jako zr6dta azotu oraz zdolnosci
redukcji azotanéw do azotyndw.

Klasyfikacjag bakterii przetrwalnikujagcych napotyka na

duze trudnos$ci. BERGEY [11] w swojej monografii opisuje 25
gatunkéw laseczek rodzaju Bacillus opierajgc sie gtéownie
na ich wtasnos$ciach fizjologicznych. Znacznie wiecej ga-
tunkéw laseczek podaje podrecznik systematyczny KRASILNI-
KOWa [13]» Dla tatwiejszej diagnostyki dzieli on laseczki
na dziesie¢ grup opierajagc sie gtéownie na wymiarach po-
przecznych komoérek, wtasnos$ciach hodowlanych i niektdérych
badaniach fizjologicznych.

Badania MEDWINSKIEJ i wspoétpracownikéw [20, 21] doty-
czace laseczek wyhodowanych z réznych $Srodowisk natural-
nych wykazaty, zZze dla 13% laseczek nie dato sie zidentyfi-
kowa¢ do gatunku ani wedtug systematyki BERGEYa [11] ani

KRASILNIKOWa [13]» Najliczniej w ich badaniach byt repre-
zentowany Bacillus mesentericus. Za gtéowna ceche W rozpo-
znaniu tego mikroorganizmu uwazano wtasnos$ci cieptoodporne
przetrwalnikéw. Przy czym nalezy zaznaczy¢, ze w systema-
tyce BERGEYa [11] Bacillus mesentericus nie wystepuje jako
oddzielny gatunek tylko jako wariant gatunku Bacillus sub-

tilis.

Praca MALCEWEJ [22] omawia mozliwo$¢é rozwoju Bacillus
magatherium na podtozach o ré6znych zZrédtach azotu, wegla i
fosforu. Istniejg rozbieznos$ci co do mozliwosci wykorzystywa-
nia soli amonowych i azotowych jako jedynego Zrédta azotu

przez Bacillus magatherium. KRASILNIKOW [13] podaje w swo-
jej systematyce,ze Bacillus magatherium nie roé$nie na pod-
tozu syntetycznym 2z mineralnym azotem i wprowadza te ceche
jako wtasciwos$é charakterystyczng dla danego gatunku. Ba-
dania MALCEWEJ [22] i innych badaczy cytowanych w jej pra-
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cy $wiadczag, ze sole amonowe sa wykorzystywane jako Zrédta
azotu dla tego mikroorganizmu.

Podane informacje stwierdzajg jak trudna i niejedno-
znaczna jest identyfikacja gatunkéw omawianych bakterii.
Przemawia to za przyjetym w tej pracy systemem omawiania
wtasnos$ci izolowanych szczep6éw do rodzajoéw.

W pracy niniejszej laseczki stwierdzano dos¢ czesto,
stanow ity one 4-7% wszystkich wyhodowanych mikroorganizmow
z wod poprodukcyjnych z wapnienia i ptukania skor po wap-
nieniu (tablica IV). W odptywach po moczeniu sk6r wystepo-
waty one w 28% (tablica IlIl). Zaliczono je do rodzaju Ba-
cillus . Cechg charakterystyczng badanych laseczek byty sil-
ne wtasnoséci proteolityczne. Hydrolizowaty one intensywnie
zelatyne, kazeine oraz peptyzowaty mleko.

Proby zidentyfikowania gatunkéw bakterii przetrwalniku-
jacych wedtug systematyki BERGEYa [11] byty wutrudnione nie-
zgodnos$ciag jednej lub wiekszej grupy cech charakterystycz-
nych podanych w klasyfikacji gatunkowej.

Otrzymane wyniki badan nad identyfikacja bakterii wy-
dzielonych ze $ciekdéw z moczenia i wapnienia skér umozli-
wiajg stwierdzenie, ze ré6znorodnos$¢ rodzajow tych drobno-
ustrojow nie byta zbyt wielka. Na wyselekcjonowanie sie
takich nielicznych form miato zapewne wplyw Srodowisko.-

Zwracat réwniez na to uwage DAHL [23] , ktéory w swojej pra-
cy podaje, ze w $wiezej, niesolonej skérze poséréd oznaczo-
nych bakterii dominowat Proteus, za$ w posiewach ze Swie-
zo zasolonych skér bakterie te juz nie wystepowaty. Nieo-
becnos$¢ bakterii z rodzaju Proteus w badanych tu Sciekach
garbarskich mozna ttumaczy¢ znang wrazliwos$cig tych drob-
noustrojéw na zasolenie $rodowiska. Stwierdzono natomiast
wystepowanie bakterii z rodzaju Achromobacter« Micrococ-
cus. Staphylococcus i Bacillus, ktére mozna by uwazac za
swoistg mikroflore skoér Swiezo solonych. Warto podkresdlic,
ze w przeprowadzonych badaniach stwierdzono dominacje wtas$-
nie tych rodzajéw drobnoustrojéw w $ciekach z moczenia i
wapnienia skér Achromobacter. Micrococcus. Bacillus oraz
Alcaligenes i Escherichia.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wiec stwier-
dzi¢ zbieznos$¢ rodzajéw drobnoustrojow wystepujgcych w za-
solonych skérach.jako surowcu technologicznym.oraz w $cie-
kach garbarskich. Powtarzanie sie wymienionych rodzajow
stwierdzone w przeprowadzonych analizach diagnostycznych
Swiadczy,ze stanowiag one przystosowang mikroflore charak-
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terystyczng juz dla badanych Sciekéw. Mikroflora ta jest
zdolna wykorzystywaé w procesach metabolizmu produkty roz-
ktadu biatek oraz inne zwigzki organiczne, obecne w S$cie-
kach garbarskich.

STRESZCZENIE

Zadaniem pracy byto przeprowadzenie charakterystyki rodza-

jow bakterii tlenowych wystepujgcych w $Sciekach z moczenie
oraz z wapnienia i ptukania skér po wapnieniu, w oparciu c
badania morfologiczne i fizjologiczne drobnoustrojow.
Pomocnicze analizy fizykochemiczne tych §ciekéw prowa-
dzity do lepszej charakterystyki $rodowisk. Otrzymane wy-
niki z oznaczen analitycznych w $ciekach garbarskich wy-
kazaty znaczne zawarto$ci organicznych substancji azoto-
wych oraz stwierdzity réwniez wystepowanie znacznych ilo -

§ci zwigzkéw mineralnych.
Hodowlane badania bakteriologiczne wykazaty duze roz-

bieznosSci w ogédlnej ilosSci bakterii w 1 ml réznych préb ba-
danych $cieké6w. W odptywach z moczenia skoér ilosSci te byty
przewaznie znacznie wyzsze anizeli w $ciekach z wapnienia
i ptukania sko6r po wapnieniu.. Ilo$§ci te wynosity od 720
do 1.632.000 bakterii w 1 ml.

Badania diagnostyczne wtasnos$ci morfologicznych, hodo-
wlanych i fizjologicznych bakterii wydzielonych z tych

Srodowisk umozliwity zaszeregowanie tych drobnoustrojow do
rodzaj 6w Achromobacter Alcaligenes, Escherichia. Micrococ-

cus i Bacillus.

W $ciekach z moczenia skér dominowaty pateczki z rodza-
ju Achromobacter. Alcaligenes i Escherichia. Stanowity one
41% ogéblnej ilosci bakterii. Ziarniaki z rodzaju Micrococ-
cus wystepowaty w 31% oraz laseczki z rodzaju Bacillus w
28% ogdblnej ilosSci bakterii.

W $§ciekach z wapnienia i ptukania sko6r po wapnieniu naj-
liczniej wystepowaty laseczki z rodzaju Bacillus w 47% O
go6lnej ilosci bakterii. Pateczki z rodzaju Achromobacter,
Alcaligenes i Escherichia stanowity 39% ogdlnej ilossi bak-
terii, za$ nieliczne <ziarniaki z rodzaju Micrococcus wy-

stepowaty w 14%.
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Wystepowanie tych samych rodzajow bakterii w $ciekach z
wapnienia oraz z pitukania skér po wapnieniu co w $ciekach
z moczenia skoér, wskazuje ze drobnoustroje te dostaja sie

do wapnic wraz ze skérami z kagpieli namokowej. Powtarzanie
sie wymienionych rodzajow bakterii w przeprowadzonych ana-
lizach bakteriologicznych w obu badanych Srodowiskach

Swiadczy, ze tworzag one mikroflore charakterystyczng i przy-
stosowang do obu rodzajow S$ciekéw. Mikroflora ta jest zdol-
ng do hydrolizowania biatek skory i wykorzystywania pro-
duktéw ich rozktadu jako substratéw energetycznych i bu-
dulcowych do syntezy nowej masy komorkowej.

Politechnika Slagska

Katedra Biologii Sanitarne]j
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A3POEHA3 MZKPOS$JK)PA BAKTEPMti KOSEBEHHHX CTO9HHX BOIJI
M3 3AMOHKM M KAJIHIKHMPOBAHMfl KOIH

Pe3d3» me

11eJiBB padOTH 6hjio BHnojHerae xapaKTepncTHKK posoB aspodmix daKTepiti¥, BHCTy-
naiOiiaiX B CTOHHHX BOKSX H3 3aMOHKH, a TOKK6 KajTHIHHHpOBaHHFI: h npoMHBKH kokh
nocjie 3Toro KasbiiHHHpoBaHHH, Ha da3e Mop$osorHHeckKHX h $H3HOJK>rHHeckKHx Hccse-
SOBaHHH MHKpOOpraHH3MOB.

HOIQJIHHTeJIBHHe $H3HKOXHMHHeCKHe aHa/DI3H 3THX CTOHHHX BOS CTpeMHJIHOE k y-
jryameHHB xapaKTepncTmn cpesn. PiojiygegHHHe pesystTaTH H3 anajQiTHHecKHX onpe-
seseHHfi b KOKeBeHHHX ctohhhx Bosax bhhbhjih 3H8HHTeJiBHoe cosepKame oprainiHe-
ckhx 830THHX cydcTaHUHtf, a TaKxe odHapyxHJDi BHCTynamie 3H8HHTejn>Horo Kosane-
CTB3 MHHepalJtbHHX COeSHHeHHH.

BaKTepHOJtorHaeckHe HCCJrenoBarniH KyjiBTyp bhhbhjih 3H3hhtejBHHe pacxosseHKH b
o6meM KOJEHaecTBe dajCTepna b 1 im pa3JiHHHHX HccjiesoBaHHB ctohhhx bos. B CTOH-
HHX BOSax H3 3dMaHHBaHHH KOKH 3TK KOJIHHeCTBa OhJDI, rJEJBHHM Odpa30M, 3HOTHTeJE>—
HO doJIBHIIHWH, HeM B CTOHHHX BOS8X H3 KajH>UJTHHpOBaHHH H SajTEHeimeZ npOMHBKH KO-
KH. 3th KOJmnecTBa dHjm pasa ot 720 so 1.632.000 daKTepnit+ b 1 ms.

UnarHocTHHecKHe HccsesoBaHHH bksbhbsh kystThbailyno h onpeseseHHe Mop$osorn-
HeCKHX H $H3HOSOrHHeCKHX CBOSCTB O6aKTepHi4, BHSeSeHHHX H3 3TOZ CpeSH, HTO S3JT0
BO3MOKHOCTB 3aHHCJIHTB 3TH MHKpoopraHH3MH K posaM Aohromobacter. Alcallgenes.
Escherichia Micrococcus H Bacillus.

il ctohhhx Bosax H3 3arffiHHBaHHH kokh npeodjasajni nasoHKK posa  Achromobac-
ter . Alcaligenhs H Badaerichia,~Ohh cocTaBIWjiH 41% odmero KOJmsecTBa 6aKTepn2.
Kokech posa ITcrococcus BHOTynasH b 31%. a TaKKe najroHKH nosa Bacillus b
28% odmero KOjmnertBa oaKTepnM.

8 CTOHHHX BOSaX H3 KaSBUHHHpOBaHKH H npOMHBKH KOKH nOCSe KaSBUHHHpOBaHHH B
MHOK6CTBeHHOM KOSHHeCTBe BHCTyiiaJIH naSOHKH posa Bacillus B 47% odmero KOSH-
necTBa daKTepnid4. nasOHKH posa Aohromobacter. AlcaliKenes h Escherichia sa-
BasH 39% odmero KOJmnecTBa daKTepna, a HeMHorne kokkh posa  Micrococcua dHSH
pasa 14%. -

BHCTynaHHe tsx :e posoB daKTeptd b ctohhhx posax H3 KasmHrapoBaroiH,a TaK-
Ke npOMHBKH KOKH nOCJie KaSBUHHHpOBaHHH KaK H B CTOHHHX BOSOX H3 3EIMOHKH KOKH,
yKasHBaeT hh to, hto sth MHKpoopraHH3MH nonasaBT b KajimHHHpyx) !UKe yciaHOBKH
BMecTe c Koxea H3 HaMOKaHHHo 110BTopneMOCTB nepenHCJieHHHX posoB daKiepaiB npo-
BeieHHHX daKTepnosorHHecKHX aHasH3ax b odenx HccjiesyeMax cpesax OBHseTejrtcT-
syet o tom, hto ohh odpa3yBT MHKpo“uropy, xapaKtepHyjo h npHcnocodseHHjB k o<3ohm
posaM ctohhhx bos. 3Ta MHKpo$sopa cnocodHa k nisposH3y desoK kokh h ncnojn>30-
BaHHIO npOSyKTOB HX pa3SOKeHHH K8K CydCTpaTOB 3HeprHH H pOCTa wisi CHHTesa HO-
BOi+ dHOMaCCH.

CHJieSCKHii nOSHTeXHHHeCKHft HHCTHTYT
Ka$espa caHHTapHoA dnosorHH
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THE BACTERIAL AEROBIC MICROFIORA OP THE TANNERY
HASTE WATERS PROM THE SOAKING AND LIMING OP IEATHER

Summary

The aim of this study was to characterize the genera of
the aerobic bacteria occuring in soak waters and waste wa-
ters from liming and washing of leather after liming. De-
scription of the bacterial genera was based on morphologi-
cal and physiological investigations of these microorga-
nisms.

The auxiliary physical and chemical analyses of those
waste waters led to a better description of the enviro-
ment. The results obtained from the analytical determina-
tions of tannery waste waters have shown substantial con-
tents of the nitrogenous organic substances and signifi-
cant amounts of the mineral compounds.

The investigations of bacterial cultures have shown a
great differences in general content of bacteria in 1 ml
of the individual samples of the examined waste v/aters. In
the effluent from soaking of leather this amout was singi-
ficantly greater than in waste waters from liming and wa-
shing of leather after liming- namely from 720 do 1.632,000
of bacteria in 1 ml.

The exammation of morphological and physiological pro-
perties of bacteria isolated from tannery waste waters and
cultivation of these bacteria allowed to classify those
microorganisms into the genera Achromobacter. Alcaligenes.
Escherichia. |Illicrococcus and Bacillus..

In the soak waters the bacteiial rods of the genera A-
chromobacter, Alcaligenes and Escherichia were predomi-
nant. They amounted up to 41 per cent of the genral num-
ber of bacteria. GenUS of Mjcfococcus amounted to 31 per
cent and the rods of genus Bacillus reached 28 per cent of
the general bacteria content.

In the waste waters from liming and washing of leather
after liming the rods of Bacillus genus predominated and
reached 47 per cent of the general bacteria number. The
rods of the genera Achromobacter, Alkaligenes and Esoheri-_
:-hia amounted to 39 per cent in the presence of only 14
per cent of cocci the Kicrococcus genus.
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The appearance,of the same bacterial genera in the was-
te waters from liming of leather as in the soak waters in-
dicated that these microorganisms got into the line liquor
from the soaking bath together with a leather. The pre-
sence of these genera of bacteria in both kinds of tannery
waste' waters proved that these microorganisms famed, a spe-
cific bacterial microflora adapted to these waters. This
nicroflora was able to hydrolyse the leathers) protein and
use the decomposition products as an energy and carbon
souces for the synthesis of a new cell mass.
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