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Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono wyniki badan dotyczace emisji tlenku wegla
w funkcji przejechanych kilometrow w pojazdach napedzanych silnikiem o zaptonie iskro-
wym, a eksploatowanych na terenie woj. katowickiego.

ESTIMATION OF TECHNICAL CONDITIONS OF AUTOMATIVE VEHICLES WITH O
Zl ENGINE DRIVE

Summary. The results of test on carbon monoxide emission in function of covered kilo-
metres by automotive vehicles with spark ignition in Katowice region have been presented in
this paper.

1 WSTEP

W woj. katowickim zarejestrowanych byto w 1996 roku 960 tys. pojazdéw samochodo-
wych. Oznacza to, ze na powierzchni 2,1% kraju skoncentrowanych byto preszto 8% catego
krajowego taboru samochodowego. Czterokrotnie wieksza od $redniej krajowej koncentracja
taboru kaze przypuszczaé, ze w woj. katowickim wczesniej niz gdzie indziej wystapig pro-
blemy zwigzane z rozwojem motoryzacji. Jednym z nich jest skazenie powietrza toksycznymi
skfadnikami spalin, ktére razem z zanieczyszczeniem spowodowanym koncentracjg przemy-
stu stwarza duze zagrozenie dla 4 milionéw mieszkajgcych tu oséb. Dlatego wszystkie dzia-
fania majace na celu zmniejszenie tego zagrozenia zastugujana wnikliwa ocene.

Teoretyczny sktad spalin przy przyjeciu k = 1i nastepujacego sktadu benzyny: 85% wegla
i 15% wodoru, to: 73,8% azotu, 13,2% pary wodnej oraz 13% dwutlenku wegla. W rzeczy-

wistosci, o ile silnik jest w dobrym stanie, a nie posiada katalizatora, znajduje si¢ tam okoto
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1% sktadnikow toksycznych - gtownie tlenku wegla. Dlatego jego pomiar jest szczeg6lnie
istotny.

Celem badan byto uchwycenie faktycznego stanu technicznego pojazdow eksploatowa-
nych na terenie woj. katowickiego oraz znalezienie zalezno$ci pomiedzy wiekiem samochodu
zdefiniowanym jego przebiegiem a iloscia emitowanych toksycznych skfadnikéw spalin,

gtéwnie procentowg iloscig CO, mierzong podczas pracy silnika na biegu jatowym.

2. ZAKRES BADAN

Badania zostaty przeprowadzone w czterech losowo wybranych stacjach przegladowych,
znajdujacych sie na terenie woj. katowickiego. W sumie przebadano 240 samochodéw, z cze-
go okoto 1/2 stanowity samochody posiadajgce katalizator. Badania przeprowadzono zgodnie
z metodg przewidziang dla badan technicznych pojazdéw (Dz. U. nr 21) z dnia 1 lutego 1993
roku z uwzglednieniem pézniejszych zmian z dnia 18 pazdziernika 1994 roku (Dz. U. Nr
116), a dotyczacych:

- temperatury pracy,

- predkosci obrotowej,
- szczelnosci uktadu,
- regulacji silnika itd.

W czasie pomiaréw oprocz CO, C02, HC i 02 rejestrowano: marke pojazdu, typ silnika,
rodzaj uzytego paliwa i rok produkcji oraz warunki atmosferyczne. W sumie zarejestrowano

ok. 5 tys. parametrow.

3. WYNIKI BADAN | ICH ANALIZA

Na rys. 1 przedstawiono wyniki tlenku wegla zmierzonego dla predkosci obrotowej od-
powiadajacej biegowi jatowemu w funkcji przejechanych kilometrow.
Wyniki zarejestrowane w poszczegdlnych stacjach przedstawiono na rys. od 2 do 5. W po-

szczegOlnych stacjach wyniki nieznacznie roznity sie od siebie. Spowodowane to byto roz-
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réznymi analizatorami, nieznacznie zmienionymi warunkami pomiaru oraz kazdorazowo inng
ekipg przeprowadzajgcg badania.

Natomiast na rys. 6 i 7 przedstawiono zebrane ze wszystkich stacji przeglagdowych
przebiegi % CO w funkcji przejechanych kilometrédw dla najczesciej spotykanych
samochodéw, jakimi sg Polski Fiat 126 i Polonez. W pozostatych markach i typach ze
wzgledu na zbyt malg ich reprezentatywno$¢ opracowar takich nie dato sie
przedstawic.

Analizujac wykresy zbiorcze wida¢, jak bardzo duzo samochodéw ma przekroczony
dopuszczalny limit, wynoszacy na biegu jatowym 3,5% CO dla samochoddéw rejestrowanych
po raz pierwszy po dniu 1 pazdziernika 1986 a przed dniem 30 czerwca 1995 oraz 0,5% CO
dla samochodow rejestrowanych po raz pierwszy po 30 czerwca 1995, oczywiscie z wyjatkiem

pojazdéw wyposazonych w silnik o pojemnosci skokowej ponizej 700 cm3 ktore do konca
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Rys. L Wptyw przejechanych kilometrow na poziom tlenku wegla zarejestrowany na biegu jatowym w badanych
stacjach

Fig.l. The influence of covered kilometres upon the level of carbon dioxide registered at idle run in tested
service stations
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Rys.2. Wptyw przejechanych kilometréw na poziom tlenku wegla zarejestrowany na biegu jatowym w | stacji
przegladowej

Fig.2. The influence of covered kilometres upon the level of carbon dioxide registered at idle run in the first
service station
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Rys.3. Wptyw przejechanych kilometrdw na poziom tlenku wegla zarejestrowany na biegu jatowym w |1 stacji
przegladowej

Fig.3. The influence of covered kilometres upon the level of carbon dioxide registered at idle run in the second
service station



Ocena stanu technicznego pojazdow . 17

+
4.00
3.00
0
0
+ -+
2.00
f
+
+  +m 4+
+
T
0.00 -[ -
0.0 40000.00 80000.00 120000.00 160000.00 200000.00

Rys.4. Wptyw przejechanych kilometréw na poziom tlenku wegla zarejestrowany na biegu jatowym w 111 stacji

przegladowej
Fig.4. The influence of covered kilometres upon the level of carbon dioxide registered at idle run in the third
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Rys.5. Wptyw przejechanych kilometréw na poziom tlenku wegla zarejestrowany na biegu jatowym w 1V stacji

przegladowej
Fig.5. The influence of covered kilometres upon the level of carbon dioxide registered at idle run in the fourth

service station
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Rys.6. Wptyw przejechanych kilometréw na poziom tlenku wegla zarejestrowany na biegu jatowym w samo-
chodzie POLSKI FIAT 126

Fig.6. The influence of covered kilometres upon the level of carbon dioxide registered at idle run in POLSKI
FIAT 126
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Rys.7. Wptyw przejechanych kilometréw na poziom tlenku wegla zarejestrowany na biegu jatowym w samo-
chodzie POLONEZ
Fig.7. The influence of covered kilometres upon the level of carbon dioxide registered at idle run in POLONEZ
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1996 roku mogty emitowac do 3,5% CO. Charakterystyczne jest to, ze na rys.l - 5 nie widac,
jak nalezato sie spodziewaé, wzrostu emisji CO wraz ze wzrostem przejechanych kilometréw.

Zalezno$¢ taka zaobserwowano w samochodach produkcji krajowej (rys. 6 i 7)

4. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze stan pojazdow
uzytkowanych na drogach woj. katowickiego w znacznym stopniu nie spetnia wymaganych
norm. Dotyczy to przede wszystkim samochodéw z gaznikowym uktadem zasilania, ws$rod
ktérych az 1/3 przekracza dopuszczalng zawarto$¢ CO. Dziwi¢ moze fakt, ze tak duzy procent
przebadanych pojazdéw z konwencjonalnym uktadem zasilania nie spetnia obowigzujacych
norm, tym bardziej, ze wigze sie to ze zwiekszonym zuzyciem paliwa. Z informacji
udzielonych przez kierowcow tych pojazdéw wynika, ze nawet po stwierdzeniu pewnych
nieprawidtowosci w pracy silnika nie udali si¢ do stacji obstugi w celu usuniecia zauwazonych
usterek.

Znacznie lepiej sytuacja wyglada w pojazdach wyposazonych w Katalizator i wtryskowy
uktad zasilania, wsérdd ktorych sporadycznie zdarzaty sie przypadki nie spetniania norm.
Widocznie w pojazdach wyposazonych w sonde X, w przypadku wystepowania
nieprawidtowosci, uktad sterujacy zasilaniem przechodzi w stan pracy awaryjnej i aby nie
doprowadzi¢ do nieodwracalnych uszkodzen katalizatora, kierowcy musieli natychmiast udac
sie do stacji obstugi.

Analiza uzyskanych wynikéw pozwala stwierdzi¢, ze nawet w pojazdach tej samej marki,
tego samego rocznika i 0 podobnym przebiegu zawarto$¢ toksycznych sktadnikéw w spalinach
badanych pojazddw jest r6zna. Wptyw na to ma szereg czynnikéw, ktérym nalezy poswigci¢
oddzielne opracowanie, lecz juz teraz mozna zasygnalizowaé, ze problemem, ktory nie znalazt
dotychczas wi#asciwego opracowania, jest badanie katalizatora, ktéry w nowo
wyprodukowanych pojazdach w ciggu piecioletniej eksploatacji jest poddany kontroli
technicznej tylko dwukrotnie, a juz pierwsze badania przedrejestracyjne, szczegOlnie
samochod6éw importowanych indywidualnie i ztozonych poza wytwdérnig wykazujg czasami

jego uszkodzenie.

Recenzent: Prof. dr hab inz. Jerzy Jaskolski
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Abstract

The aim of carried out examinations was to establish technical conditions of automative
vehicle with ZI motor used in Katowice area. Relations between the car age and the number of
toxiccomponents emission in waste gases were shown by percentage of carbon monoxide. Gas

emission was measured while the engine was at work.



