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GEOMETRYCZNE UKSZTALTOWANIE TOROW LINII DUZYCH PREDKOSCI
NA KOLEJACH SLOWACKICH I POLSKICH

Streszczenie. Modernizowane tory dla potrzeb ruchu pociggéw duzych predkosci wyma-
gaja dokonania niekiedy znacznych korekt uktadu geometrycznego. W artykule zaprezento-
wano stan przygotowan nowej normy kolei stowackich ,,Geometryczne potozenie toru w pla-
nie i profilu”.

GEOMETRIC CONFIGURATION OF SLOVAK AND POLISH HIGH SPEED RAILWAY
TRUCKS

Summary. The article presents the situation of the process of developing the new stan-
dard STN 736360 “Geometric position of the railway in a vertical and horizontal plane” for
the purposes of Slovak railway building industry. The article also presents the comparision of
Polish and Slovak regulations in this respect. The passenger trains on chosen railway lines
will reach the speed of 160, 140 and 120 km/h.

1 WPROWADZENIE

Porozumienie kolei ZSR i PKP dotyczace przystosowania linii miedzynarodowego zna-
czenia do standardow europejskich spowodowaty konieczno$¢ opracowania nowych warun-
kéw technicznych projektowania linii kolejowych normalnotorowych dla predkosci 160 km/h
i wiecej. Rok 1994 byt przetomowy w regulacjach prawnych dotyczacych projektowania i
inwestowania budowlanego w Polsce. Uchwalone zostaty ustawy : Prawo Budowlane, o zago-
spodarowaniu przestrzennym a takze o zamoéwieniach publicznych. Rok wcze$niej uchwalono
ustawy : o badaniach oraz certyfikacji, a takze o normalizacji. Opiniowany w Sejmie RP pro-

jekt ustawy o transporcie kolejowym ukierunkuje dziatania Dyrekcji Generalnej PKP i przy-
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$pieszy proces powstawania aktow wykonawczych, instrukcji i norm w zakresie projektowa-
nia linii i stacji kolejowych z uwzglednieniem tras szybkiego ruchu osobowego i kombino-
wanego.

Dla potrzeb modernizacji trasy E20 opracowano ,,Standardy techniczne ...” [1], w ktdrych
warunki ksztattowania uktadu linii w planie okreslajg dwa przepisy techniczne :z 1973 r. [2]
oraz przepisy DI z 1982 r. z pdzniejszymi zmianami [3], 55 przepisdw, instrukcji, norm oraz
zalecen UIC, ktore obowiazujg projektantéw, inwestoréw oraz wykonawcéw zwigzanych
z modernizacjg tras szybkiego ruchu kolejowego, $wiadczg o niejednolitosci, entropii doku-
mentacyjnej oraz nieprzystosowaniu do obecnych potrzeb.

Niniejszy artykut stanowi kontynuacje rozwazan nad doswiadczeniami kolei stowackich w
zakresie modernizacji drég kolejowych $rednich predkosci prowadzonych w terenie trudnym
technicznie (tereny gorskie i podgorskie). Moga one zainteresowa¢ polskich specjalistow zaj-
mujacych sie koncepcja przebiegu potudniowych fragmentéw linii E65, E59 oraz innych po-

faczen z sieciami kolejowymi Czech i Stowacji (dokonania kolei czeskich przedstawiono  w

[4D-

2. KIERUNKI ROZWOJU KOLEI SLOWACKICH.

Przys$pieszenie tempa rozwoju szybkich kolei europejskich wynika z aktywnos$ci struktur
UE, ktorej skutkiem jest zmiana pogladéw na polityke transportowg w Europie. W kwietniu
1994 r. Parlament Europejski zatwierdzit program realizacji (miedzy innymi) transeuropej-
skiej sieci transportowej TEN. W mys$l decyzji Il paneuropejskiej konferencji ministrow
transportu odbytej na Krecie, przez Stowacje przebiega¢ maja nastepujace korytarze kolejowe
(rys.l):

- korytarz IV - Berlin-Praga-Budapeszt-Saloniki
- korytarz V - Triest-Budapeszt-Bratystawa-Lwow

- korytarz V1 - Gdansk-Warszawa-Zilina.
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Geometryczne uksztattowanie torow.

en{eAo|S U sAemjrey ure B4
11oeMO04S oluaisl wl amolajoy azielfioy aumMotD T 'sAYy



76 J. Pawlicki, J. Gombitova, |. Maliéek

Modernizacja wymienionych korytarzy stanowi zadanie priorytetowe, lecz nie jedyne.

W kregu zainteresowania kolei ZSR znajduja sie ponadto :
- rozw0j transportu kombinowanego,
- odnowienie zasobéw $rodkéw transportowych,
- wdrozenie $rodkow tgcznosci i informatyki najnowszej generacji,
- pofgczenia miedzynarodowe z Austrig, Czechami i Polska.

Wazne dla potaczen Polski ze Stowacjg i krajami PECO sg inwestycje :

- modernizacja linii Cadca-Skalite-Zwardon,
- elektryfikacja trasy PreSov-Plave¢/Muszna,
- przebudowa trasy Medzilaborce-tupkéw.

Wymieniona na koncu inwestycja zapewni dogodne potaczenie Wschodniej Stowacji z
Warszawg Lublinem i Krosnem. Chociaz przewidywana jest dla ruchu towarowego, jej zna-
czenie dla ruchu pasazerskiego, zw#aszcza turystycznego moze okazac sie w niedtugiej przy-
sztosci trudne do przecenienia.

W lipcu 1995 r. rzad RS wydat rozporzadzenie nr 449/1995, ktérego zatacznikami byty
obszerne materiaty dotyczace: ustawodawstwa, struktury organizacyjnej, ekonomiki, zaga-
dnienn ruchu lokalnego, harmonizacja warunkéw ekonomicznych pomiedzy kolejg a trans-
portem drogowym oraz problem zatrudnienia.

Rownolegle z decyzjami administracyjnymi postepowaty prace projektowe, stanowigce
materiat wyjsciowy do opracowania ,Dtugoterminowego programu rozwoju drég trans-
portowych w Stowacji”. W dokumencie tym zajeto sie doktadng analizg rynku transportowe-
go, prognoza przewozow, taryf oraz innych czynnikéw utatwiajacych utrzymanie sie ZSR na
rynku przewozowym. Dokonano analizy pod katem intereséw strategicznych panstwa, mie-
dzy-narodowym aspektem inwestycji, udziatu kolei stowackich w przewozach na sieci euro-
pejskiej. Program nie odpowiada na wszystkie pytania, stanowi jednak punkt wyjscia do po-
szukiwania zrodet finansowania inwestycji. Po latach udowadniania celowos$ci modernizacji
linii kole-jowych zdecydowano przesuna¢ dziatania z obszaru teorii i dyskusji do sfery real-
nych poczy-nan praktycznych. Obecnie, zainteresowane przebudowa korytarzy kolejowych
podmioty wiedzg o jaki rodzaj modernizacji chodzi, jaki jest zakres robot, jakie $rodki finan-

sowe trzeba przeznaczy¢ na realizacje programu.
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3. KONCEPCJA PROJEKTU NORMY STN 736360

Kompozycja nowelizowanej normy w stosunku do obecnie obowigzujacej jest znacznie
zmodyfikowana i nowatorska. Norma sktada sie z dwoch czesci:
| Projektowanie
Il Budowa i odbior, eksploatacja i utrzymanie.

Cze$¢ | dotyczy parametréw techniczno-budowlanych, potozenia geometrycznego toru,
uksztattowania geometrycznego toru oraz geometrycznego ksztattu potgczen i rozgatezien
torowych. Warunki techniczne projektowania opracowano przy zatozeniu maksymalnej pred-
kosci v=160 km/h, poniewaz przyjecie wiekszych predkosci w trudnych warunkach tereno-
wych Stowacji przesunetoby termin realizacji inwestycji modernizacyjnych o kilkanascie lat.
W czesci 1l okreSlono geometryczne potozenie toru ijego uksztattowanie dla przypadku od-
bioru nowo budowanego, rekonstruowanego, renowanego i remontowanego toru, jak tez dla
przypadku eksploatacji i utrzymania.

Kryterium uksztattowania konstrukcji toru stanowi predkos¢ maksymalna v [km/h], ktéra
zgrupowano w czterech przedziatach (w nawiasach podano oznaczenia polskie):

RP1 (vl) v < 60

RP2 (v2) 60 <v <90

RP3 (v3) 90 <v < 120

RP4 (v4) 120 < v < 160

Do projektu normy wigczono, oprocz bedacych dotychczas w uzyciu zasad
,Geometrycznego potozenia toru” (GPK), niektére elementy zawarte w ,,Zasadach moderni-
zacji wybranych fragmentow sieci kolejowej ZSR - warunki zarzadu drég i budowli” z 1994
roku. Oznacza to, ze w projektowaniu torow kolejowych, mozna nadal stosowaé obok kla-
sycznych krzywych przejSciowych i ramp przechytkowych, krzywa przejsciowg Blossa z
rampa krzywoliniowa.

Podstawe obliczen przechyiki toru stanowi teoretyczna przechytka pt (htr) wyprowadzana z
zatozenia, ze przy$pieszenie nierbwnowazne wystepujace na tuku ar=0. Przechyitke teoretycz-
ng mozna stosowaé w przypadku tras, na ktérych predko$¢ wszystkich pociggéw jest w
przyblizeniu jednakowa. Projekt normy nie przewiduje zastosowania przechytki obnizonej,

ale zaleca uzywanie nastepujacych nowych pojec :
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a) niedomiar przechyiki

np=pt-p ; (Ahp=htr-h), (1)

b) nadmiar przechytki
PP=P-Pt i (Ah,=h - htr), (2)

p - przechyika istniejaca.

Na liniach z przewaga ruchu pociggow pasazerskich z maksymalnym udziatem pociggéw

towarowych do 4 min ton/rok przechytke na luku kotowym nalezy stosowa¢ wedtug wzoru :

Na liniach z ruchem mieszanym przechytke oblicza sie zaleznie od maksymalnych pred-

kosci :

71
pdi:+R— dla v< 120[km/h] 4

pd= " R\/ dla 120 < v < 160[km/h] (5)

W niektérych przypadkach, jak na torach z wbudowanymi rozjazdami, na przejazdach

kolejowych oraz w torach bez budowli przyjmuje sie minimalng przechytke:

Pmirf -np (6)
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W tablicy 1 zaprezentowano podstawowe parametry toru w planie, przewidziane w pro-

jekcie normy.

Tablica 1
Warto$ci parametrow toru w planie
Parametr Jednostka Standardowy Maksymalny
p mm 150 150
PP mm 50 70(100)
np. mm 80 100(130)
m/s; 0.53 0.65(0.85)
Krzywa przejsciowa z rampa prosta
. mm/s 25 70
dp mm/s 28 46
ga m/s3 0.17 0.47
Krzywa przejsciowa z rampa krzywoliniowg
anp mm/s 50 90
dp mm/s 56 70
ia m/sJ 0.33 0.60
Przyspieszenie pionowe
ay m/s 0.20 0.30

Dane umieszczone w nawiasach wymagajg zgody witadz kolejowych
Zrédio: [5]

Oznaczenia zawarte w tablicy:
p —przechytka,
pp —nadmiar przechyiki,
np - niedobdr przechyiki,
a, - przyspieszenie niezréwnowazone ,
dm—chwilowa zmiana niedoboru przechytki,
dp—chwilowa zmiana przechyiki,
da —szybko$¢ zmiany przyspieszenia bocznego,
a, - przyspieszenie pionowe .

Oprocz rampy prostej obliczanej wedtug formuty:

gdzie : n - wspotczynnik rampy (zwykle 10v)
p - przechytka,
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przewidziano w projekcie normy krzywa przejéciowg Blossa z rampg krzywoliniowg trzecie-
go stopnia (Ip=Iv - dtugos¢ krzywej przejSciowej rowna dtugosci rampy przechytkowej), ktorej

dtugosé oblicza sie wedtug wzoru:

lv=2 ~ £ [m]
1000 ®)

Rampe krzywej opisuje zalezno$¢:

Px=P 9)

Norma pozwala na stosowanie klasycznej krzywej przejsciowej - paraboli trzeciego stop-

6-R 1 n (10)

Rampie Blossa odpowiada krzywa przejsciowa, majgca postac:

(11)

Zastosowanie rampy krzywoliniowej i odpowiadajacej jej krzywej przejSciowej powinno
umozliwi¢ przy modernizacji dtuzszych odcinkéw linii zniesienie ograniczen predkosci bez
Znaczacego przesuniecia toru, co wyraznie obnizy koszty inwestycyjne rekonstrukcji tras du-
zych predkosci.

Modernizacja wybranych linii kolejowych prowadzona jest takze pod katem prowadzenia
ruchu pociagéw z wychylnymi pudfami. Z tego wzgledu w projekcie normy zamieszczono
podstawowe dane o geometrycznym potozeniu toru dla potrzeb eksploatacji nieklasycznych

jednostek szynowych.
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Druga cze$¢ normy poswiecona jest zagadnieniom budowy, przekazywaniu robét, eks-
ploatacji i utrzymywaniu toréw. Okre$la si¢ w niej techniczne parametry konstrukcyjnego i
geometrycznego uksztattowania toru, potaczen i rozwiniec¢ oraz ich przestrzenne potozenie dla
predkosci v< 160 km/h. Ruch kolejowy moze by¢ prowadzony po torach wybudowanych na
podstawie nadal obowigzujacej normy jedynie w przypadku, jesli warunki konstrukcyjne i
geometryczne odpowiadajg wartoSciom granicznym nowej normy. W przeciwnym razie po-
tozenie toru bedzie zmodyfikowane przy najblizszej rekonstrukcji. W sytuacjach wyjat-

kowych decyzje podejmujg wtadze kolejowe.

4. PODSUMOWANIE

Skutecznos$¢ dziatania specjalistow stowackich w opracowywaniu aktéw prawnych i nor-
matywnych, za ktérymi postepuja szybkie decyzje wykonawcze i konkretne prace realizacyj-
ne stanowig przestanke szerszej wspotpracy PKP i ZSR, poniewaz leza one w interesie obu
zarzadow kolejowych i krajow. Inwestycje kolejowe powinny wyprzedza¢ projekty przewo-
zowe, ktére wedtug prognoz kolei stowackich i polskich nie sg tymczasem optymistyczne.

Przedstawiony projekt nowelizacji normy STN736360 jest w zasadzie bliski pogladom
polskich specjalistdw w dziedzinie ksztattowania toru w planie i w profilu. Szeroko ten temat
omoéwit H.Batuch [6] stwierdzajac, ze ,,(...)Kazdy korzystny model jest kompromisem mie-
dzy Scistosciajego przedstawienia i tatwoscig uzyskania rozwigzania”. Dane zamieszczone w
tablicy 1 stanowig kompromis pomiedzy wiedzg teoretyczna, a mozliwosciami realizacyj-

nymi.
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Abstract

The agreements between the two railway companies: ZSR and PKP regarding the adjust-
ment of international railway lines to European standards have made it.necessary to develop
new technical standards. The article presents the situation of the process of developing the
new STN 736360 standard “Geometric position of the railway in a vertical and horizontal
plane” for the purposes of Slovak railway building industry. The article also presents the
comparision of Polish and Slovak regulations in this respect. The passenger trains on chosen
railway lines will reach the speed of 160,140 and 120 km/h. The geometric system of the alre-
ady existing lines will need to be improved, which is not going to be easy in the topographi-
cally difficult areas of Slovakia. This is why the estimated maximum speed of the trains will
be 160 km/h, which is the speed of the trains covering the distance between Grodzisk Mazo-

wiecki and Zawiercie.



