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ZBIGNIEW BRUULISKI

KIERUNKI ROZWOJU BADAIF DLA PROJEKTOWANIA
URZADZEN DO OCZYSZCZANIA WODY 1 SCIEKOW

Stale wzrasta zapotrzebowanie wody przez intensywnie rozwija-
jaca sie gospodarke komunalng i przemyst, a jednocze$nie stale
zmniejszajg sie zasoby i obnizajg sie poziomy wod gruntowych.
Zmusza to do coraz czestszego ujmowania wéd  powierzchniowych
dla zaspokojenia potrzeb.

Urbanizacja i uprzemystowienie kraju powodujg nie tylko
wzrost.zapotrzebowania wody, ale takze coraz powszechniejsze i
intensywniejsze zanieczyszczanie Sciekami wod powierzchniowych
a niejednokrotnie rowniez wod gruntowych.

Wprawdzie posiadamy powazne osiggniecia w dziedzinie oczy-
szczania SciekOw, a przez'.to w dziedzinie ochrony zasobéw wod
przed zbytnim ich zanieczyszczeniem, to jednak nalezy pamietac,
ze mimo wszystko zanieczyszczanie wod bedzie postepowato nadal
cho¢ moze w bardziej zwolnionym tempie. Wymagania za$ stawiane
wodzie do picia i dla celow gospodarczych jak tez coraz 05-»
trzejsze warunki stawiane w wielu przypadkach wodzie dla celéw
przemystowych, stawiajg przed nowoczesng technologig wody i
Sciekdw duze zadania do spetnienia. Obecnie nie zawsze juz
wystarcza mechaniczne oczyszczanie wody. Coraz czesciej zanie-
czyszczenia z wody nalezy usuwac¢ na drodze fizyczno-chemicznej
czy tez chemicznej. Dotyczy to rdwniez oczyszczania  $ciekOw,
szczegOlnie poprodukcyjnych. Jasne jest, ze przy oczyszczaniu
Sciekéw dochodzi jeszcze mozliwos¢ ich biologicznego oczyszczar
nia.

Nie jest fatwe poszukiwanie nowych metod technologicznych
oczyszczania wody czy Sciekow, gdyz operacje jednostkowe (se-
dymentacja, filtracja, koagulacja, oczyszczanie biologiczne itp.)
stosowane sg od dawna i vi zasadzie nie ma tendencji’zmian pro-
cesdw jednostkowych, wystepujacych w tych operacjach.Natomiast
dazy sie do rozwoju badan nad znalezieniem S$rodkow utatwiajg-
cych, usprawniajgcych i udoskonalajagcych stosowane dotychczas
metody, wzglednie umozliwiajgcych ich przystosowanie do réoz-
nych i zmiennych warunkéw, jak np. w przypadku oczyszczania
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$ciekow poprodukcyjnych z réznych zaktadéw przemystowych.Osta-
tecznym celem tego rodzaju.badan jest zawsze uzyskanie obnize-
nia kosztow inwestycji stacji oczyszczania wody czy Sciekdw,
przy utrzymaniu dotychczas uzyskiwanych wzglednie nawet lep-
szych efektdw oczyszczania.

Wobszernej literaturze naukowej oraz technicznej z tej
dziedziny obserwuje sie liczne nowe kierunki w pracach po-
szukiwawczych i badawczych, majacych zasadnicze znaczenie przy
projektowaniu technicznie i ekonomicznie uzasadnionych urzg-
dzeh do oczyszczania wody i Sciekow. Do wazniejszych i wartych
blizszego omoOwienia wydajg sie nalezec:

1) eksperymenty laboratoryjne nad metodami oczyszczania w
okresie przedprojektowym i w okresie eksploatacji wybu-
dowanych urzgdzen oczyszczajgcych,

2) prace badawcze i poszukiwawcze nad znalezieniem  nowych
substancji utatwiajgcych oczyszczanie wody i S$ciekow,

3) «badania nad odzyskiem i utylizacjg osadéw i substancji
powstajacych w procesach oczyszczania wody i Sciekow,

4) badania nad nowymi metodami technologicznymi oczyszcza-
nia wody i Sciekow,

5) prace projektowo-konstrukcyjne i badania nowych urzadzen.

Do grupy pierwszej nalezg prace badawczo-laboratoryjne, w
skali utamkowo-technicznej, zmierzajgce do ustalenia najodpo-
wiedniejszej ze znanych metod oczyszczania, w zaleznosci  od
jakosci wody czy Sciekow i stawianych wymagan w konkretnych
warunkach lokalnych. Sg to np. prace zmierzajace do ustalenia
najodpowiedniejszego koagulantu i optymalno-minimalnych warun-
kow koagulacji. Majg one na celu ustalenie optymalnej  dawki,
czasow reakcji, opadalnosci zawiesiny pokoagulacyjnej oraz e-
wentualnej konieczno$ci stosowania pomocniczych substancji che-
micznych, np* chloru, krzemionki aktywowanej, stosowania ko-
rekty wzglednie stabilizacji wody czy Sciekdow.

Tego rodzaju badania sg najczeS$ciej i coraz powszechniej
prowadzone u nas w kraju. Majg one na celu:

- w okresie przedprojektowym, ustalenie .parametrow operacji
jednostkowych, potrzebnych dla sporzadzenia dokumentacji
projektowo-kosztorysowej stacji oczyszczania wody czy
Sciekow,
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- wokresie eksploatacji urzagdzen - sprawdzenie, juz w ska-
i technicznej, prawidtowosci i stusznos$ci przyjetych w
dokumentacji projektowej parametrow oraz  dostosowywanie
procesOw i operacji jednostkowych do zmieniajgcych sie w
czasie eksploatacji cech oczyszczanej wody czy $SciekowO

Badania przedprojektowe juz dzisiaj prowadzi sie powszech-
nie« Stanowig one jedng z zasadniczych podstaw,umozliwiajgcych
wykonanie wiasciwej dokumentacji zaktadu oczyszczania wody czy
Sciekdw«

Badania w okresie eksploatacji urzadzen spotyka sie u nas
jeszcze bardzo rzadko« Z nielicznych prac badawczych tego typu
wymieni¢ mozna przyktadowo obszerng prace Adamskiego [1]. Jest
to przyktadowa praca z okresu eksploatacji stacji oczyszczania
wody rzecznej, ktorej koagulaoja siarczanem glinu nie przebie-
ga wiasciwie i nie daje spodziewanych efektéow, wskutek braku
komor reakcji oraz zmieniajagcych sie cech wody surowejO Celem,
ktory przysSwiecat autorowi tej pracy, byta préba uzyskania w
istniejgcych warunkach lokalnych maksymalnych efektow koagula-
cji poprzezedobdr odpowiedniego koagulantu wzgl« mieszanki ko-
agulantow, ustalenie maksymalnych-optymalnych. dawek koagulan-
tow, przy stosowaniu pomocniczych substancji chemicznych jak
chlor i wapno.

Na ogét brak jest natomiast opublikowanych wynikow badan
prowadzonych przy udziale autorow projektéw stacji oczyszczania,
majacych na celu sprawdzenie w skali technicznej przyjetych w
projekcie podstawowych parametrow. Umozliwiatoby to  wysnucie
odpowiednich wnioskow do wykorzystania w nastepnych pracach
Epkumentacyjnych podobnych zaktadéw oczyszczania wody czy Scie-
ow.

Do drugiej grupy prac poszukiwawczych mozna zaliczy¢ bada-
nia i poszukiwania zmierzajgce w kierunku znalezienia substan-
cji utatwiajgcych i usprawniajgcych stosowane metody technolo-
giczne oczyszczania wody czy Sciekow, jak tez zastgpienia do-
tychczas stosowanych substancji (np. koagulantow) nowymi, da-
jacymi nie gorsze efekty, przy réwnoczesnej poprawie wskazni-
kow ekonomicznych.

Prace te daty juz za granicg pewne osiggniecia w ostatnich
latach, chociaz dotychczas stosowane substancje nie zostaty
jeszcze na szerszg skale zastagpione nowyraio Wspomnie¢ tu nale-
zy np. 0 stosowaniu w ostatnich latach za granicg nowych $rod-
kéw pomocniczych do koagulacji tzw. polielektrolitow [2, 3, 4,
5]« Polielektrolity anionowe przyspieszajg powstawanie kilacz-
kdw i zwiekszajg ich wymiar, a przez to i opadalno$¢ (podobnie
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Jak krzemionka aktywowana). Polielektrolity kationowe sg do-
skonadym Srodkiem pomocniczym watwiajgcym koagulacje wod po-
wierzchniowych, zanieczyszczonych substancjami utrudniajacymi
przebieg procesu oczyszczania (np- ligniny), a ponadto zdaja
egzamin jako samodzielne koagulanty w stosunku do zanieczysz-
czen koloidalnych o 4adunku ujemnym. Polielektrolity niejonowe
stosowane w odpowiednio makych dawkach takze dajg dobre rezul-
taty. Wielkos¢ stosowanych dawek polielektrolitow waha sie w
granicach 0,2-5 mg/l w zaleznosci od rodzaju polielektrolitu
oraz cech wody suroweje

Wkraju niewiele dziata sie w omawianym kierunku. Nielicz-
ne sg proby stosowania w badaniach laboratoryjnych krzemionki
aktywowanej £6, 7, 8, 9, 10, 11, 12]. Daleko posuniete  prace
badawcze Ganczarczyka nad zastosowaniem do koagulacji* aktywo-
wanego popiotu z zuzli wielkopiecowych [13] nie wyszly poza
obreb laboratorium. Wydaje sie, ze szczegOlnie w naszych  wa-
runkach nalezatoby potozy¢ silny nacisk na badania zmierzajgce
do zastgpienia drogich i jak np. sole glinu-deficytowych koa-
gulantéw, nowymi ekonomiczniejszymi substancjami.

Kolejna grupe stanowig badania nad odzyskiem z osadow pow-
stajacych przy oczyszczaniu wody czy sciekow, surowcéw stoso-
wanych w danej metodzie oczyszczania, wzglednie badania nad
utylizacjg takich osadow. Powszechnie znane sg trudnosci i kdo-
poty zwigzane, przy eksploatacji stacji oczyszczania wody czy
Sciekdw, z powstajacymi nieraz w olbrzymich ilosciach osadami.
Stosowanie nawet nowoczesnych urzadzen, wymagajacych uzycia
mniejszych dawek np. koagulantu i dajacych mniejsze ilosci o-
sadu anizeli urzadzenia starszego typu, nie rozwigzuje zagad-
nien zwigzanych z osadami. Wszystkie kdopoty z tym zwigzane
pozostajg nadal .

Stuszne wiec jest prowadzenie odpowiednich badan, ktore da-
dyby odpowiedZz na pytanie, czy i1 jak odzyskaC np. z osadu po-
koagulacyjnego cenne sole glinu, tracone jak dotychczas wraz z
osadem. Cennym wk#adem do takich badan jest praca Chojnackiego
Suchnickiej 1 Satbuta [14, 15]. Stanowi ona kontynuacje badan
nad tym zagadnieniem w kraju, zapoczatkowanych juz w 1955 r.
przez Zakkad Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych Politechni-
ki .Sla,sklej Sposrdad badan zmierzajacych do wydatnego zmniej-
szenia objetosci osadu powstajgcego przy oczyszczaniu Sciekow
miejskich mozna tez wymieni¢ prace Flakowicza [16]. Tego typu
prace nalezatoby nasili¢, by jak najszybciej doprowadzic¢ do
ustalenia najodpowiedniejszych technicznie i ekonomicznie me-
tod postepowania z osadami, dajac potrzebne parametry dla pro-
Jjektowania odpowiednich urzadzen.
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Do prac zmierzajgcych do ustalenia nowych metod technolo-
gicznych oczyszczania wody i Sciekow zaliczy¢ mozna np. zapo-
czatkowane i prowadzone w ostatnich latach w Zwigzku Radziec-
kim prace nad koagulacjg kontaktowag [17, 1SJ. Koszty budowy
urzadzen jak tez ich eksploatacji oraz zuzycie koagulantu, wy-
kazujg do$C znaczng tendencje znizkowag w stosunku do takich sa-
mych kosztéw ponoszonych przy oczyszczaniu wody na drodze ko-
agulacji klasycznej. Prace nad tg metodg byty i sg prowadzone
takze w kraju. Proby przeprowadzone przez Katedre Wodociggow i
Kanalizacji Politechniki Warszawskiej [19] jak tez przez  Do-
manskiego [20], daty w zasadzie potwierdzenie osiggnie¢ Ra-
dzieckich i wskazywaly, ze metode te mozna stosowaC w naszych
warunkach. Mozliwo$¢ zastosowania koagulacji kontaktowej prze-
badat rowniez autor na stacji dosSwiadczalnej wo Wioctawku. Po-
niewaz wyniki tych badan nie byty jeszcze publikowane, w skro-
ceniu sg ponizej omowione.

Wokresie badan wahania jako$ci wody rz. Wisty na wysokosci
Wioctawka w okresie niskich stanow przedstawiaty sig¢ nastgepu-
jaco:

metnos¢ 20 - 45 mg/l sio2
zawiesina 23,2 - 47,2 mg/l
barwa 35 - 70 mg/l Pt
utlenialnos¢ 10,4 - 15,4 mg/l o9
pH 8,00 - 8,8

twardos$¢ ogolna 8.4 - 114 o,
twardo$¢ weglanowa 7,6 - 8,9 0n
twardos¢ nieweglanowa 0,8 - 25 on
zelazo 0,2 - 1,27 mg/l Fe
mangan Slady - 0,28 mg/l I*i

Przy podwyzszonych stanach wody, ulegata gtownie powiekszeniu:

metnos$¢ do 225 mg/l SIC2
zawiesina do 253 mg/1
zelazo do 3,1 mg/l Fe

mangan do 0,48 mg/l Wn
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Badania te miaty na celu ustalenie mozliwosci stosowania tej
metody w przypadku wody wislanej na wysokosci Wioctawka, opty-
malnych predkosci filtracji, granicznych dopuszczalnych strat
ci$nienia na ztozu, zuzycia wody ptucznej oraz  odpowiedniego
uziamienia poszczegolnych warstw filtracyjnych.

Juz wyniki badan wstepnych wykazaty stusznos¢ zastosowania
dla oczyszczania wody z rzeki Wisty metody koagulacji powierz-
chniowej. Przy stosowaniu dla przecietnych jakosci wody rz.
Wisty predkosci filtracji do 5 m/godz, a nawet do 7m/godz przy
dawkach siarczanu glinu 10-30 mg/l, przy wysokosci ztoza 2,60m
i uziarnieniu 0,8-64 mm otrzymano efekty oczyszczania iden-
tyczne jak przy zastosowaniu koagulacji klasycznej.

iDalsze badania nad koagulacjg powierzchniowg wykazaty, ze
dla przecietnej jakosci wody surowej ztoza pracowaty bez ptu-
kania powyzej 5-10 dob, bez osiggniecia jeszcze  maksymalnych
strat na ztozu. Natomiast przy najgorszych jako$Sciach wody su-
rowej ztoza pracowaty krocej, nawet do 8 godzin, bez osiggnie-
cia maksymalnych strat na ztozu. Wyplyw ze ztoza pogarszat sie
i musiato nastagpi¢ jego ptukanie. Byly to okresy podwyzszonych
stanow wody w Wisle, zdarzajgce sie 2-3 razy w roku i trwajace
przez okres 2-5 dni.

Optymalng intensywno$¢ ptukania ustalono w wysokosci 16
I/sek/m2 ztoza, przy czym ztoze zostato juz wyptukane po 8-10
minutach.

Jedng z ujemnych cech metody oczyszczania wody przez koagu-
lacje kontaktowg jest konieczno$C stosowania duzej  wysokosci
ztoza, przez co powieksza sie znacznie wysoko$¢ budowlana ko-
mor filtrowych. jPrzeprowadzone badania miaty na celu miedzy
innymi przebadanie mozliwosci zmniejszenia wysokosci ztoza przs:
dobdr odpowiedniej $rednicy uziarnienia ztoza, przy zachowa-
niu niezmienionych cech fizycznych i chemicznych oczyszczonej,
wody. Badania wstepne wykazaty wptyw doboru uziamienia ztoza
na efekty oczyszczania wody oraz czasokres pracy ztoza jak tez
na wielkoS¢ osiggnietych strat na ztozu. Zamiana gérnej  war-
stwy ztoza o grubosci 130 cmi uziarnieniu 0 0,8-2 mmna war-
stwe o grubosci 70 cmi uziarnieniu 0 0,5-1,2 mm spowodowata
np. nieznaczne zmniejszenie strat na ztozu w tym samym okresie
pracy ztoza, przy niezmienionych cechach oczyszczonej wody.Wy-
niki badan wstepnych pozwalajg przypuszczac, ze przez odpo-
wiedni dobor uziamienia ztoza uda sie doprowadzi¢ do zmniej-
szenia wysokosci ztoza, a zatem wysokosci budowlanej komér, co
wptynie na zmniejszenie kosztdw inwestycji.

Na podstawie wynikow badan uzyskanych na stacji doSwiad-
czalnej wybudowano stacje oczyszczania wody, bedgcg obecnie w
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stadium rozruchu wodnegoO Szczeg6towa analiza na podstawie pro-
jektu i porownanie kosztéw produkcji wody oczyszczonej metodg
koagulacji kontaktowej z kosztem produkcji wody oczyszczanej
na urzgdzeniach klasycznych wykazata oszczednoscis

w kosztach inwestycji - ok. 20%
w zuzyciu siarczanu glinu - ok0 33%
w eksploatacji - ok. 12%
. wrocznych kosztach produkcji - ok0 13%

Wreszcie ostatnim zagadnieniem jest sprawa projektowania,
konstruowania i badania nowych urzadzen umozliwiajacych uspraw-
nienie przebiegu wzglednie intensyfikacje procesu technologicz-
nego (np,, koagulacji] 1 polepszenie uzyskiwanych efektom» ROw-
noczesnie wigze sie to z stwarzaniem mozliwoSci  zmniejszenia
wielkosci dawek chemikaliéw w stosunku do dawek stosowanych w
urzadzeniach starszego typu» Jak wiadomo coraz powszechniej
stosuje sie zagranicg npO urzadzenia, stanowigce polaczenie w
jJedng catos¢ komory reakcji 1 osadnika z zawieszonym  osadem,
zastepujacych z powodzeniem dawne, osobno budowane komory reak-
cji 1 osadniki pokoagulacyjne»

Qd wielu lat budowane sg juz zagranicg w skali technicznej
wg réznych patentéw amerykanskich, a ostatnio niemieckich,fran-
cuskich i holenderskich, urzgdzenia zwane akcelatorami, preci-
pitatorami, pulsatorami, erdlatorami itp», ktdrych zasada dzia-
tania jest wiasSciwie wspolna [5, 21, 22, 23, 24]. Woda z = wy-
tworzonymi w komorze reakcji kiaczkami przeptywa przez zawie-
szony w osadniku osad, ktorego czeSC jest zawracana do komory
reakcji,- cze$¢ za$ nadmiarowa usuwana z komory zageszczania na
zewnatrz« Uzyskiwane efekty sg znakomite. Zawarto$¢ zawiesiny
w odptywie z tych urzadzen waha sie przecietnie w granicach
5-10 mg/l i nie przekracza 15-20 mg/l w okresach najniekorzyst-
niejszych cech wody surowej. Stwarza to bardzo korzystne  wa-
runki pracy filtrow (przedtuzenie okresu pracy, zmniejszenie
zuzycia wody do ptukania], a niejednokrotnie pozwala nawet na
ich eliminacje (woda dodatkowa zamknietego obiegu chtodniczego
itp»]o Majg one oczywiscie réwniez swoje ujemne strony, z kto-
rych wymienié nalezy np» sktonno$¢ sptywania zawieszonego osa-
du, zwtaszcza przy koagulacji siarczanem glinu wod powierzch-
niowych typu wod barwnych oraz przy znacznych wahaniach  tem-
peratury wody surowej. TrudnoSci sg rowniez z utrzymaniem od-
powiedniego stezenia osadu zawieszonego, cO w znacznym stopniu
rzutuje na uzyskiwang jako$¢ wody czy Sciekow wyptywajacych z
tego typu urzadzen»
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Tajemnica dobrego dziatania tych urzadzen kryje sie ghow-
nie:

a) w .odpowiednio skonstruowanym mieszadle (pompie cyrkula=
cyjnej) zainstalowanym w komorze reakcji, z zadaniem nadania
odpowiedniego kierunku przephywu, wolnego mieszania w komorze
reakcji oraz stworzenia odpowiedniego wewnetrznego obiegu, u-
mozliwiajacego zawrécenie odpowiedniej ilosci osadu z osadnika
do komory reakcji,

b) w automatycznym utrzymaniu odpowiedniego stezenia zawie-
szonego osadu,

©) w zachowaniu odpowiednich predkosci przepbywu wody w
strefie zawieszonego osadu i na wysokosci zwierciadta wody w
osadniku.

Réznice w konstrukcjach réznych typdw omawianych przykdado-
wo urzadzen sg odzwierciaddeniem indywidualnych dazen techno-
logow 1 konstruktoréw do maksymalnego eliminowania cech ujem-
nych przez stworzenie w maksymalnym stopniu oméwionych  wyzej
warunkéw dobrego dziakania tych urzadzen.

Z krajowych poczynan w tym kierunku wymieni¢ mozna przykfa-

a) Zaprojektowane i wybudowane na podstawie badan ZBWK “Po-
litechniki Slagskiej w Gliwicach klaromiki z komorg reakcji i
osadem zawieszonym dla odzelaziania wody produkcyjnej Fabryki
Wyrobow Gumowych w Debicy. Zwroci¢ tu nalezy jednak uwage na
fakt braku mozliwosci bezposSredniego Sledzenia i badania, po
uruchomieniu urzadzen, przebiegu procesu technologicznego 1 u-
zyskiwanych efektdw, dla pordwnania ich z wynikami badan la-
boratoryjnych, z przyjeciami dokonanymi w projekcie i1 dla wy-
ciagniecia odpowiednich wnioskow mozliwych do uwzglednienia w
przysztosciowych pracah tego typu.

b) Zaprojektowane pod kierunkiem autora w oparciu o badania
modelowve, wybudowane 1§ uruchomione komory dwufunkcyjne typu
""accelator” do dekarbonizacji i1 koagulacji wody dodatkowej i
technologicznej zapotrzebowanej przez Mazowieckie Zakdady Ra-
fineryjne 1 Petrochemiczne w Phocku. Urzadzenia te w pierwszym
etapie budowy Zak¥addow majag pracowaC jako prototypowe i zgod-
nie z nabytymi obserwacjami 1 dosSwiadczeniami z okresu rozru-
chu-ewentuadnie poprawiane I udoskonalane.

C©) Badania modelowe komor dwufunkcyjnych réznych typow przy
zastosowaniu ich do oczyszczania wody wzglednie  oczyszczania



Kierunki rozwoju badan dla projektowania urzadzen«, 15

Sciekow metoda osadu czynnego, prowadzone przez Katedre Wodo-
ciggéw i Kanalizacji Politechniki Slaskiej w Gliwicach, Insty-
tutu Gospodarki Komunalnej, B«P« "Biprowod" i innycho

Z analizy przedstawionych powyzej pieciu gtownych kierunkow
r-ozwoju badan dla projektowania urzadzen do oczyszczania wody
+ Sciekdw, wysungé mozna nastepujgce wnioski2

- eksperymenty laboratoryjne wzglednie w skali utamkowo-
—technicznej nad ustaleniem wiasSciwej metody oczyszczania wody
czy Sciekow w okresie przedprojektowym sg juz prawie powszech-
nie prowadzone» Nalezatoby w tej dziedzinie dgzy¢ do ujednoli-
cenia metod prowadzenia badan w skali krajowej, dajgcego w kon-
sekwencji mozliwos$¢ poréwnywania otrzymywanych wynikow badan,
prowadzonych w r6znych warunkach» Szczegdlny nacisk potozy¢ na-
lezy natomiast na prowadzenie badan w okresie rozruchu wybudo-
wanych urzadzen, w okresie ich wstepnej oraz wiasciwej eksplo-
atacji« Badania takie przeprowadzone w sposob u1ednoI|cony i
przy udziale autoréw projektu dadzg dopiero mozno$¢  wyprowa-
dzenia odpowiednich wnioskow dla zastosowania w innych  doku-
mentacjach oraz mozliwo$¢ dostosowywania procesow i operacji
jednostkowych do zmieniajagcych sie stale w okresie eksploata-
cji cech oczyszczanej wody czy SciekOw«

- znacznej intensyfikacji wymagajg badania zmierzajace w
kierunku znalezienia nowych substancji utatwiajgcych oczyszcza-
nie T/ody i SciekOw, badania nad odzyskiem i utylizacjg substan-
cji i osadow powstajagcych w procesach oczyszczania wody i Scie-
kow oraz prace projektowo-konstrukcyjne i badania nowych u-
zrzadzeno Tylko pod tym warunkiem mozna bedzie zblizy¢ sie  do
osiggnie¢ zagranicznych, obnizy¢ znacznie koszty inwestycyjne i
eksploatacyjne stacji oczyszczania a tym samym sprosta¢  zada-
niom wynikajacym z planéw zaopatrzenia w wode oraz ochrony wod
przed zanieczyszczeniem.

- kontynuowac¢ nalezy badania nowych metod technologicznych
(oczyszczania wody i Sciekdw»



16 Zbigniew Brulinski

LITERATURA

t 1J Adamski H.: Zastosowanie mieszanek soli glinu i zelaza
do koagulacji wody z rzeki Odry na stacji wodociggowej
"Pomorzany w Szczecinie".

[2] Cohen J.M, Roitrke R.A. i Woodword R.L.: Natural and syn-
thetic Polielektrolytes as Coagulant Aids. JAMAA 50, 463,
(1958).

[ 3] Black A.P., Ball A.J., Baudet R.A. i Cambell T.N.; Effe-
ctiveness of Polyelektrolytes Coagulant Aids in Turbidyty
Removal JAMAA 51, 247 (1959).

[4] Giraud J.s Plant Improvements and Quality Controls at
Elizabeth JAMAA 51, 234 959).

[5] Kelus J.: Nowe kierunki w dziedzinie koagulacji wody, Gaz
Woda i Technika Sanitarna 34, 143 (i960).

[«] Braun A., Trzeciak Cz.: Stosowanie krzemionki aktywowanej
w procesach uzdatniania wody przy pomocy koagulacji. Re-
ferat na narade projektantow wodociggéw w todzi (czerwiec
1965).

[T] Henry R.C.: New Method of Preparing Activated Silica Sols,
JANAA 50, 61 (1958).

[8] Andrews R.V. i Burdet J.W.: Continuos Production of Acti-
vated Silica with Low OX® gazes. JAMAMA 48, 713 (1965).

[9] Palin A.L.: Activated Silica Treatment and Pressure
tration of Water. Water and Water Engineering 58, 532
(1954).

[10] Walker J.G.: Activated Silica Its Laboratory Preparation
and Evaluation in Water Treatment Processes. Water Engin-
eering 59, 534 (1955).

£11J Jackson F.R.: Activated Silica and its Continuos Prepara-
tion. Water and Water Engineering 62, 437 (1958)«

[12J Kelus J.: Wplyw krzemionki aktywowanejna oczyszczanie wo-
dy metodg koagulacji. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 36,
19 (1962).

[13] Ganczarczyk J.: Otrzymywanie koagulantow z popiotdow nie-

ktorych wegli. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 27, 292
(1953).

F



Kierunki rozwoju badan dla projektowania urzadzen».. 17

[14] Chojnacki A., Suchnicka M., Satbut J.: Regeneracja koagu-
lantu za pomocg wodorotlenku wapniowego. Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna 36, 59 (1962).

[15] Chojnacki A., Suchnicka M., Zakrzewski J.: Badania nad
odzyskiwaniem koagulantu z osadow pokoagulacyjnych. Ze-
szyty Naukowe Politechniki Warszawskiej Nr 47 (1960).

r« j Flakowicz J.: Badania nad mechanicznym zageszczaniem  O-
' sadéw oddzielonych w toku proceséw oczyszczania S$ciekdéw.
Praca doktorska (1964), Politechnika Slgska.

[17) Akademija Kommunalnogo chozjajstwa im. K,D. Pamfitowa.
Kontaktnyje oSw ietlitieli dla oczistki wody pod redakcijej
doktora techniczeskich nauk D.M. Minca. Moskwa 1955.

[18] Gorodisier Z. Ja., Kamencik B.E.: Issledowanie raboty kcn-
taktnych oswetlitelej na powysennych skorostjach filtra-
cii. A KCh. Sbornik naucnych rabot, wypusk VIIlI.  Wodo-
snabzenije, Nr 2, str. 69, Moskwa 1961.

[19] Glinicki Z., Roman M Zakrzewski J.j Efekt oczyszczania
wody metodg koagulacji powierzchniowej. Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna, 39, s. 305 (1965).

[200 Domanski J.: Badania nad oczyszczaniem wody powierzchnio-
wej dla obiegu kottowego elektrowni Turow. Gospodarka
pompami i energig 11, 50 C963)e

[21] Commitee Report: Capacity and Loadings of Suspended  So-
lids Contact Units. JAMMA 43, 263 (1951).

[22) Degremont Acfi S.A.: Water Treatment Handbock. Paris,Fran-
ce, 1960.

[23] Chojnacki A.: Kierunek rozwojowy osadnikdw z zawieszonym
osadem. Gospodarka Wodna Nr 3 (1960).

[24] Kbziorowski B.: Nowe kierunki oczyszczania wody we Fran-
cji. Gospodarka Wodna 7, 309 (1961).



18 Zbigniew Brulinski

HANPARJEtIMfl PA3BHTH3 HCCJEHOBAHHfi AJH IIPOEKTMPOaAHMS
ROAONPOBOAHO-KAHAIMSAUHOHHHX OMVICTHLIX COOPHBHMK

Pe3nbme

TpebdoBamiH, nﬁa BJlae Mue Bose jum xo3HticTBeHHo-niiTLeBHX, a b 0?me ciy>i D

npol. mnuieHHKX VXK, aBHT OwiBiime sgnaHH nepen oonerleH—KIVK BOfIthOBOjIkO-K.aHa—

.rtH3aiijiotHHHMA ohhcrhhrrh coopyacemiHMH, Tak KaK ocuoBHHe TexI—|O"r0r|aJ—|ecKKe npoueccH

E 0gzcTKe bosbt h ctokob aBHO H3BecTHH, n vEe s HacTOinnee 5 Fge ncc
TeJEbCKlle aooTH Haii ieHH TjraBHHM oopa30M Ha ycosepineKCTEOBa

B CTaTBe npescTaBJleHH b odnorc aeTpax HanpaBlieHKH 3Thx padoT. Ocoto ocBemeHH
neKO OEt e BonpocK, CBH3anHHe ¢ npoel i h HccjieAOBaTejiLCKiIiIMH padoTaMH, a Tac—
K M hobhx coopyacemrll

Cmie3CKHa noliiTexHirqgecKiia HHCTHTyr
Ka”eapa BonocHadxceHira u KaHajm3aitHH

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OP INVESTIGATIONS
CONCERNING DESIGNS OP WATER AND SEWAGE PLANTS

Summary

The requirements, which drinking water, and in many cases also
water used for industrial purposes, has to fulfil,set a great
task to the modern technology of water and sewage. Its funda-
mental single operations have been known and applied for a
long tiwe. The investigations, which at present are being car-
ried on, First of all aim at intensifying and improving the
methods that have been used so far.

The present article outlines briefly the trendsin the de-
velopment of this work, elucidating some problems connected
with the designing of sewage plants.

Silesian Technical University at Gliwice
Chair of Water Supply and Sewage



