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S t r e s z c z e n i e .  W a r t y k u l e  om ów iono z a ł o ż e n i a  p r o j e k t u  b e z s t y k o w e -
g o | u k i  ad u  :s t e r o w a n i a  ru c h e m  k o le jo w y m  n a  p r z y k ł a d o w e j s t a c j i .  U k ł a d y  
b e z s t y k o w e  z n a j d ą  z a s t o s o w a n ie  w m ie j s c e  u r z ą d z e ń  p r z e k a ź n ik o w y c h  
w e w n ę t r z n y c h .  P r o je k t o w a n y  u k ł a d  z a p e w n ia  p r z e b ie g o w e  n a s t a w ie n ie  
z w r o t n ic , s y g n a ł ó w ,  r e a l i z a c j ę  p r z e b ie g ó w  z k o n t r o l ą  n i e z a j ę t o ś c i  o d 
c in k ó w  iz o lo w a n y c h  o r a z  s a m o c z y n n e  z w a l n ia n ie ,  p r z e b ie g ó w .

U k ła d  s t e r o w a n i a  ru c h e m  z r e a l i z o w a n y  z o s t a ł  w p o s t a c i  m odułów  
l o g i c z n y c h ,  ł ą c z o n y c h  ze s o b ą  w e d łu g  k o n f i g u r a c j i  g e o g r a f i c z n e j  
e le m e n tó w  z e w n ę t r z n y c h  d a n e g o  u k ł a d u  t o r ó w . S ą  t o  m o d u ł y :

-  d r o g i  p r z e b ie g u ,
-  z w r o t n i c y ,
-  obw odu iz o lo w a n e g o  t o r u  i  r o z j a z d u ,
-  s e m a f o r a ,
-  t a r c z y  m a n e w ro w e j,
-  t a r c z y  o s t r z e g a w c z e j ,  

o r a z  t r z y  m o d u ły  s t e r u j ą c e :
-  o b w o d am i iz o lo w a n y m i t o r ó w  i  r o z ja z d ó w  o r a z  n a p ę d a m i z w r o t n ic o 

w y m i,
-  k o n t r o l i  s t a n u  o d c in k ó w  iz o l o w a n y c h ,
-  s t e r o w a n i a  s e m a fo re m  o r a z  u t w ie r d z a n ie m  i  z a m y k a n ie m  z w r o t n ic

w p r z e b ie g a c h .
P r z e d y s k u t o w a n o  r ó w n ie ż  z a g a d n ie n ie  b e z p ie c z e ń s t w a  b e z s t y k o w y c h  

s y s te m ó w  s t e r o w a n i a  ru c h e m  k o le jo w y m .

W o s t a t n i c h  l a t a c h  z a u w a ż a  s i ę  w t r a n s p o r c i e  k o le jo w y m  z w ię k s z a n ie  s i ę  

z r o k u  n a  r o k  p rz e w o zó w  p a s a ż e r ó w  i  to w a ró w . A b y s p r o s t a ć  w ię c  s t a w ia n y m  

w y m a g a n io m , k o l e j  m u s i b y ć  s t a l e  m o d e r n iz o w a n a . Je d n ym  z  g łó w n y c h  k i e r u n 

ków  m o d e r n i z a c j i  k o l e i  j e s t  u n o w o c z e ś n ia n ie  u r z ą d z e ń  s t e r o w a n ia  ru c h e m  

( S R K ) .  D o s k o n a le n ie  u r z ą d z e ń  S R K  p r z y n o s i  n a j s z y b c i e j  e f e k t y  w p o s t a c i  

z w ię k s z o n e j  p r z e p u s t o w o ś c i ,  a  p o n a d t o  z a p e w n ia  p o p ra w ę  b e z p ie c z e ń s t w a  

r u c h u  p o c ią g ó w .

Je d n ym  z e  s p o so b ó w  m o d e r n i z a c j i  u r z ą d z e ń  S R K  m oże b y ć  z a s t o s o w a n ie  

u r z ą d z e ń  b e z s t y k o w y c h  w m i e j s c e  o b e c n ie  s t o s o w a n y c h  u r z ą d z e ń  p r z e k a ź n ik o 

w ych ( w e w n ę t r z n y c h ) .
P r a c a  n i n i e j s z a  s t a n o w i p r o j e k t  u k ł a d u  do s t e r o w a n ia  ru ch e m  p o c ią g ó w  n a  

p r z y k ł a d o w e j s t a c j i .  U k ła d  p o w in ie n  z a p e w n ia ć :

-  p r z e b ie g o w e  n a s t a w i a n i e  z w r o t n ic  i  s y g n a łó w ,

— r e a l i z a c j e  p r z e b ie g ó w  z  p e ł n ą  k o n t r o l ą  n i e z a j ę t o ś c i  o d c in k ó w  iz o lo w a n y c h ,
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-  s a m o c z y n n e  z w a l n i a n i e  p r z e b ie g ó w ,

-  b e z p ie c z e ń s t w o  i  n ie z a w o d n o ś ć  r u c h u  p o c ią g ó w .

1 .  S t r u k t u r a  s t e r o w a n i a  ru c h e m  n a  s t a c j i

1 . 1 .  S c h e m a t  i  o p i s  s t a c j i

H a  r y s .  1 p o k a z a n o  p l a n  s c h e m a t y c z n y  p r z y k ł a d o w e j  s t a c j i .  S p i s  p r z e 

b ie g ó w  n a  s t a c j i  z a w ie r a  t a b l .  1 .  U r z ą d z e n i a  s t e r o w a n i  a  m o ż n a  s c h a r a k t e r y 

z o w a ć  w n a s t ę p u j ą c y  s p o s ó b :

-  n a  s t a c j i  j e s t  m o ż l iw a  r e a l i z a c j a  7 3  d r ó g  p r z e b ie g ó w  ( k a ż d y  p r z e b ie g  -  

p o c ią g o w y  l u b  m an e w ro w y -  j e s t  r e a l i z o w a n y  od d a n e g o  s y g n a l i z a t o r a  n a  

d a n y  t o r  d o  o k r e ś lo n e g o  s y g n a l i z a t o r a ) ,

-  s t e r o w a n ie  r u c h e m  o d b yw a  s i ę  z a  p o m o cą 1 4  s e m a fo r ó w  i  7  t a r c z  m an e w ro 

w y c h ,

-  s t a c j a  p o s i a d a  15  z w r o t n i c  w y p o s a ż o n y c h  w e l e k t r y c z n e  n a p ę d y  z w r o t n i c o w e ,

-  t o r y  s t a c y j n e  z a w i e r a j ą  2 9  i z o lo w a n y c h  obw odów  t o r o w y c h  i  z w r o t n i c o w y c h ,

-  s t a c j a  w y p o s a ż o n a  j e s t  we w s z y s t k i e  n ie z b ę d n e  u r z ą d z e n i a  w s p ó łp r a c u j ą c e  
z a u to m a ty c z n y m  u k ła d e m  s t e r o w a n i a  ru c h e m  p o c ią g ó w .

C H H m

Tm1l D

R y s .  1 .  P r z y k ł a d o w a  s t a c j a  -  p l a n  s c h e m a t y c z n y  u r z ą d z e ń  a r k  

F i g .  1 .  E x a m p la r y  s t a t i o n  -  s c h e m a t i c  p l a n  o£ rm c  e ą u ip m e n t
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l a b l i c a  1

S p i s  p r z e b ie g ó  n a  s t a c j i

S u m e r
p r z e b ie g u

S e m a fo r
p o c z ą t k o w y

S e m a fo r
k o ń c o w y

S u m e r
p r z e b ie g u

S e m a fo r
p o c z ą t k o w y

S e m a fo r
k o ń c o w y

1 B b ® 38 H® Tm1
2 B L® 39 5 ° » 1
3 B K® 40 y® Tm1
4 B B® 41 Tm3 » 1

5 B 0® 4 2 E® » 1
6 tT A 43 D® » 1

7 e ® A 44 » 2 » 1
8 A 4 5 » 1 4 H®

9 g® A 4 6 Tm1 4 0®

1 0 h" A 4 7 » 1 4 » 1 2

1 1 T H® 48 » 1 4 M®

1 2 T 0“ 49 Tm 14 N®
1 3 T 50 » 1 4 i f

1 4 T E® 5 1 Tm 14 » 2

1 5 T i f 5 2 » 1 3 H®

1 6 U D® 53 » 1 3 G®
1 7 U E® 54 Tm 13 Tm 12

1 8 U e * 55 » 1 3 M®

1 9 U g® 56 Tm 13 S®
03

2 0 0 H® 5 7 » 1 3 D

2 1 X® T 58 » 1 3 » 2

2 2 L® T 59 K® » 1 3

2 3 M® T 60 I ® Tm13

2 4 s® T 6 1 » 1 2 Tm 13

2 5 o® ? 6 2 M® Tm 13

2 6 x® U 63 S® » 1 3
2 7 1° U 64 0® » 1 3

2 8 M* U 65 » 1 1 » 1 3

29 N® 0 66 X® » 1 4

30 o® u 6 7 I ® » 1 4

3 1 Tffi1 K® 68 » 1 2 » 1 4

3 2 » 1 l® 69 M® » 1 4

3 3 » 1 7 0 N® » 1 4

34 » 1 » 3 7 1 0® » 1 4

3 5 » 1 e® 72 » 1 1 » 1 4

3 6 » 1 om 7 3 A B

3 7 » 1 » 1 1
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R y s .  2 .  S c h e m a t  s t r u k t u r a l n y  u k ł a d u  s t e r o w a n i a  ru c h e m  

F i g .  2 .  S t r u c t u r a l  sch e m e  o f  t h e  m o ve m e n t c o n t r o l  s y s t e m

1 . 2 .  S t r u k t u r a  u k ł a d u  s t e r o w a n i a  r u c h e m  n a  s t a c j i

S c h e m a t  s t r u k t u r a l n y  u k ł a d u  p r z e d s t a w io n o  n a  r y s .  2 .  w y jś c io w e  f u n k c j e  

u k ł a d u ,  s p r o w a d z a ją c e  B ię  do s t e r o w a n i a  u r z ą d z e n ia m i  ( n a p ę d a m i z w r o t n ic o 

w y m i, s y g n a l i z a t o r a m i ) ,  p r z y j m u j ą  w a r t o ś c i  z  t e g o  sam eg o  z b i o r u  co  f u n k c j e  

w y jś c io w e  d o t y c h c z a s o w y c h  s y s t e m ó w  S R K . N a t o m ia s t  f u n k c j e  p r z e j ś c i o w e ,  

k t ó r e  w s y s t e m a c h  t r a d y c y j n y c h  r e a l i z o w a n e  s ą  p o p r z e z  w y o d r ę b n ie n ie  p r z e 

b ie g u , ;  ja k o  p o d s ta w o w e g o  e le m e n t u  o d w zo ro w a n e g o  w u k ł a d a c h  z a l e ż n o ś c io w y c h  

( m . i n .  w p o s t a c i  obwodów p r z e k a ź n ik ó w  s y g n a ło w y c h  i  u t w i e r d z a j ą c y c h ) ,  

r e a l i z o w a n e  s ą  p o p r z e z  z e s p o ł y  l o g i c z n e ,  ł ą c z o n e  w e d łu g  k o n f i g u r a c j i  e l e 

m en tó w  z e w n ę t r z n y c h  d a n e g o  u k ł a d u  t o r ó w . F u n k c je  p r z e j ś c i o w e  s ą  t u  m n ie j  

r o z b u d o w a n e  n i ż  w p o p r z e d n ic h  s y s t e m a c h .

N a r y s .  3  p o k a z a n o  s c h e m a t  b lo k o w y  u k ł a d u  s t e r o w a n i a  ru c h e m  p o c ią g ó w . 

I l o ś ć  m o d ułó w  o d p o w ia d a ją c y c h  e le m e n to m  s t a c j i  b ę d z i e  r ó w n a  l i c z b i e  t y c h  

e le m e n t ó w  ( 1 5  m o d u łó w  z w r o t n i c ,  2 9  m o d u łó w  obwodów iz o lo w a n y c h  t o r u  i  r o z 

j a z d u ,  1 4  m o d u łó w  s e m a f o r a ,  7  m o d u łó w  t a r c z  m a n e w ro w y c h , 3  m o d u ły  t a r c z  

o s t r z e g a w c z y c h ,  7 3  m o d u ły  d r o g i  p r z e b i e g u ) .  U k ła d  z a w ie r a ć  b ę d z i e  3 m o d u ły  

s t e r u j ą c e :

-  m o d u ł s t e r o w a n i a  o b w o d a m i iz o lo w a n y m i t o r ó w  i  r o z ja z d ó w  o r a z  s t e r o w a n i a  

n a p ę d a m i z w r o t n ic o w y m i -  r e a l i z u j e  o n  w y ś w i e t l a n i e  n a  p u l p i c i e  n a s t a w -  

czym  z b i o r u  s t a n ó w  o d c in k ó w  iz o l o w a n y c h  o r a z  s t e r u j e  n a s t a w ia n ie m  n a 

pędów  z w r o t n ic o w y c h  n a  w ym a g a n ą  d r o g ę  p r z e b ie g u ,

— m o d u ł k o n t r o l i  s t a n u  o d c in k ó w  iz o l o w a n y c h  — s p e ł n i a  o n  f u n k c j ę  k o n t r o l i  

s t a n u  o d c in k ó w  iz o l o w a n y c h  w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  n a s t a w i a n e j  d r o g i  p r z e 

b ie g u  i  w y k lu c z a  n a s t a w i a n i e  p r z e b ie g ó w  s p r z e c z n y c h ,
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R y s .  3 .  S c h e m a t  b lo k o w y  u k ła d u  s t e r o w a n i a  ru ch em

1 -  p u l p i t  n a s t a w c z y ,  2 -  m o d u ł d r o g i  p r z e b ie g u ,  3 -  m o d u ł s t e r o w a n i a  ob 
w o d am i iz o lo w a n y m i  i  n a p ę d a m i z w r o t n ic o w y m i ,  4 -  m o d u ł k o n t r o l i  s t a n u  od 
c in k ó w  i z o lo w a n y c h ,  5 -  m o d u ł obw odu  iz o lo w a n e g o  t o r u / r o z j a z d u ,  6 -  m o du ł 
z w r o t n i c y ,  7  -  n a p ę d  z w r o t n i c o w y ,  8 -  m o d u ł s t e r o w a n i a  s e m a fo re m  o r a z  
u t w i e r d z a n i a  i z a m y k a n ia  z w r o t n i c ,  9 -  m o d u ł s e m a f o r a ,  10 -  m o d u ł t a r c z y

o s t r z e g a w c z e j

F i g .  3 .  B ł o c k  d ia g r a m  o f  t h e  m ovem ent c o n t r o l  s y s t e m

-  m o d u ł s t e r o w a n i a  s e m a fo re m  o r a z  u t w ie r d z a n ie m  i  z a m y k a n ie m  z w r o t n ic  -  

s t e r u j e  o n  w y ś w ie t la n ie m  n a  s y g n a l i z a t o r z e  o d p o w ie d n ie g o  s y g n a ł u  w z a 

l e ż n o ś c i  od p o ł o ż e n i a  z w r o t n ic  w danym  p r z e b ie g u .  M oduł t e n  s t e r u j e  rów 

n i e ż  z a m y k a n ie m  z w r o t n ic  o d p o w ie d n ic h  d l a  r e a l i z o w a n e j  d r o g i  p r z e b ie g u .

1 . 3 «  A n a l i z a  u k ł a d u  s t e r o w a n ia  ru c h e m

H a s t a w ia n ie  p r z e b ie g u ,  a  w ię c  n a d a w a n ie  e le m e n to m  d r o g i  p r z e b ie g u  wyma

g a n y c h  e ta n ó w  o d b yw a  s i ę  p r z e z  n a c i ś n i ę c i e  n a  p u l p i c i e  n a s ta w c z y m  p r z y c i 

s k u  ( P )  p o c z ą t k u  p r z e b ie g u ,  p r z y c i s k u  ( K )  k o ń c a  p r z e b ie g u  i  n a s t ę p n ie  p r z y 

c i s k u  r o z k a z u :  ( ? P )  -  p r z e b ie g  p o c ią g o w y  l u b  (P M ) -  p r z e b ie g  m an e w ro w y. 

P r z y c i s k i e m  p o c z ą tk o w y m  j e s t  z a w s z e  p r z y c i s k  a d r e s u  s e m a f o r a ,  od k t ó r e g o  

r o z p o c z y n a  s i ę  p r z e b i e g ,  a  p r z y c i s k i e m  ko ńcow ym  p r z y c i s k  a d r e s u  s e m a f o r a ,  

do k t ó r e g o  o d b y w a  s i ę  p r z e b ie g .

P r z y  z a ł o ż e n i u ,  ż e  n i e  j e s t  n a s t a w ia n y  a n i  r e a l i z o w a n y  ż a d e n  p r z e b ie g  

s p r z e c z n y  do n a s t a w ia n e g o  i  ż e  w s z y s t k i e  o d c i n k i  iz o lo w a n e  w c h o d z ą c e  w 

e k ł a d  n a s t a w i a n e j  d r o g i  p r z e b ie g u  s ą  w o ln e ,  z  m o d u łu  k o n t r o l i  s t a n u  o d c in 

ków  iz o l o w a n y c h  ( M K S I)  n i e  J e s t  w y s y ł a n y  s y g n a ł  b l o k u j ą c y  do m o d u łu  d r o g i  

p r z e b ie g u  (M D P ), - P r z y  t y c h  z a ł o ż e n ia c h  u k ł a d  MDP w y s y ł a  s y g n a ł  s t e r u j ą c y  

( ? )  do m o d u łu  s t e r o w a n i a  obw odam i iz o lo w a n y m i to r ó w  i  r o z ja z d ó w  o r a z  n a 

p ę d a m i z w r o t n ic o w y m i (M IT R N Z w ) i  do m o d u łu  s t e r o w a n ia  se m a fo re m  o r a z  zam y

k a n ie m  z w r o t n ic  ( M S Z ) .  U k ła d  M ltR R Z w  s t e r u j e  m o d u ła m i obwodów iz o lo w a n y c h  

t o r ó w /r o z ja z d ó w  ( I T / I Z )  i  m o d u ła m i z w r o t n ic  (K N Z w ) . U k ła d  MSZ s t e r u j e  modu

łem  s e m a f o r a  ( S e )  o r a z  m odułem  KNZw . P o d c z a s  s t e r o w a n ia  n a p ę d a m i z w r o t n ic
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w m o d u le  M ITR N Zw  w y k lu c z a n e  j e s t  s p r z e c z n e  n a s t a w i e n ie  z w r o t n ic  z  p r z e 

b ie g a m i n a s t a w ia n y m i i  r e a l i z o w a n y m i .

W m o d u le  MNZw p r z e d  n a s t a w ie n ie m  z w r o t n ic y  B p ra w d z a n e  j e s t  j e j  p o ł o ż e 

n i e ,  s t a n  j e j  o d c i n k a  iz o lo w a n e g o  o r a z  z a m k n i ę c ie  z w r o t n i c y .  P i e r w s z y  

w a r u n e k  s p r a w d z a n y  j e s t  p r z e z  u k ł a d  m e ld o w a n ia  z w r o t n e g o  p o ł o ż e n i a  i g l i c ,  

d r u g i  p r z e z  k ie r u n k o w e  w y j ś c i a  s t a n u  o d c i n k a  iz o lo w a n e g o  z w r o t n i c y ,  a  

t r z e c i  p r z e z  s y g n a ł  z a m y k a ją c y  z w r o t n ic ę  ( Z a )  p o c h o d z ą c y  z  m o d u łu  M S Z .

Po s p r a w d z e n iu  t y c h  w a ru n k ó w  i  n i e s t w i e r d z e n i u  p r z e s z k ó d  z w r o t n ic a  j e s t  

n a s t a w ia n a  w w ym ag an e  p o ł o ż e n i e .  P o  p r z e s t a w i e n i u  z w r o t n ic y  n a  p u l p i c i e  

n a s t a w c z y m  w y ś w i e t l a  s i ę  p o ł o ż e n i e  z w r o t n i c y .

W -p r z y p a d k u  g d y  w s z y s t k i e  o d c i n k i  iz o l o w a n e  w c h o d z ą c e  w s k ł a d  n a s t a 

w i a n e j  d r o g i  p r z e b ie g u  s ą  w o ln e ,  z  m o d u łó w  I T / I Z  w y s y ł a n y  j e s t  s y g n a ł  

s t e r u j ą c y  do m o d u łu  M K S I w c e l u  u n i e m o ż l i w i e n i a  n a s t a w i a n i a  p r z e b ie g ó w  

B p r z e o z n y o h  d o  r e a l i z o w a n e g o .  Z  m o d u łu  I T / I Z  w y s y ł a n y  j e s t  r ó w n ie ż  s y g n a ł  

s t e r u j ą c y  w y ś w ie t la n ie m  s t a n u  o d c i n k a  iz o lo w a n e g o  n a  p u l p i c i e  n a s t a w c z y m . 

M o d u ł S e  o t r z y m u je  p o l e c e n i e  p o d a n ia  s y g n a ł u  z e z w a la ją c e g o  -  p r z y c i s k i e m  

P  ( a d r e s )  i  p r z y c i s k i e m  p p  ( r o z k a z ) .  P o l e c e n i e  t o  j e s t  z a p a m ię t y w a n e  w 

b lo k u  p a m i ę c i .  W c h w i l i  n a s t a w i e n i a  w s z y s t k i c h  z w r o t n ic  w d r o d z e  p r z e b ie g u  

w w ym agane p o ł o ż e n i e  z  m o d u łó w  MNZw p r z e s y ł a n y  j e s t  do m o d u łu  MSZ s y g n a ł  

m e ld o w a n ia  p o ł o ż e n i a  z w r o t n ic y  -  ( S p  l u b  S z ) .  Z  m o d u łu  MSZ w y s y ł a n y  j e s t  

s y g n a ł  ( Q S p ) ,  k t ó r y  w s k a z u je ,  ż e  w s z y s t k i e  z w r o t n ic e  w d r o d z e  p r z e b ie g u  

n a s t a w io n e  s ą  " n a  w p r o s t "  l u b  s y g n a ł  ( Q S z )  w s k a z u ją c y ,  ż e  p r z y n a j m n i e j  

j e d n a  z w r o t n ic a  w d r o d z e  p r z e b ie g u  u s t a w io n a  j e s t  w k i e r u n k u  " z b o c z n y m " . 

S y g n a ł y  t e  z a p e w n ia ją  w y ś w i e t l e n i e  n a  s e m a f o r z e  s y g n a ł u  o d p o w ie d n ie g o  do 

p o ł o ż e n i a  z w r o t n i c .  S a k  w ię c  m o d u ł S e  w s p ó ł p r a c u je  z  m o d ułem  MHZw p o p r z e z  

m o d u ł M S Z . R ó w n o c z e ś n ie  w m o d u le  M S Z , w c h w i l i  p o d a n ia  s y g n a ł u  z e z w a l a j ą 

c e g o ,  z a m k n ię t e  z o s t a j ą  z w r o t n ic e  w w y m a g a n y c h  d l a  d a n e g o  p r z e b ie g u  p o ł o 

ż e n i a c h .

J e ż e l i  p o ja z d  z a j m i e  p ie r w s z y  o d c i n e k  iz o l o w a n y  z a  s e m a f o r e m , t o  tym  

s a rn y a  s p o w o d u je  z m ia n ę  s t a n u  t e g o  o d c i n k a  iz o l o w a n e g o .  Z m ia n a  s t a n u  t e g o  

o d c i n k a  j e s t  z  k o l e i  p r z y c z y n ą  z m ia n y  s y g n a ł u  n a  s e m a f o r z e  z  z e z w a l a j ą c e 

g o  n a  " s t ó j " .  C z y n n o ś ć  t a  ma n a  c e l u  o s ł o n i ę c i e  ja d ą c e g o  p o c ią g u  p r z e d  

p o r u s z a ją c y ®  s i ę  w ś l a d  z a  n im .  S t a n i e  s i ę  t a k  d z i ę k i  w s p ó ł p r a c y  m o d u łu  

I T / I Z  z  m odułem  S e .  P r z e j a z d  p o c i ą g u  p r z e z  w ę z e ł  j e s t  k o n t r o lo w a n y  p r z e z  

s t a n  o d c in k ó w  iz o l o w a n y c h .  Z a jm o w a n ie  k o l e j n y c h  o d c in k ó w  iz o l o w a n y c h  j e s t  

s y g n a l iz o w a n e  n a  p u l p i c i e  n a s t a w c z y m  z m ia n ą  b a r w y  ś w i a t ł a  w s z c z e l i n a c h  

p o w t a r z a c z y  t y c h  o d c in k ó w  z  b i a ł e j  n a  c z e r w o n ą .

P o  p r z e j e c h a n i u  p r z e z  p o c i ą g  c a ł e j  d r o g i  p r z e b ie g u  i  w j e c h a n i u  n a  p r z e 

d o s t a t n i  o d c in e k  iz o l o w a n y  w d r o d z e  p r z e b ie g u ,  a  n a s t ę p n ie  w j e c h a n i u  n a  

o s t a t n i  o d c in e k  iz o l o w a n y  i  z j e c h a n i u  z  p r z e d o s t a t n i e g o ,  p r z e b ie g  j e s t  

z w a l n ia n y  s a m o c z y n n ie .  D o p u s z c z a  s i ę  r ę c z n e  z w o l n i e n i e  p r z e b i e g u ,  g d y  

d r o g a  p r z e b ie g u  n i e  z o s t a n i e  z w o ln io n a ,  a  s t w ie r d z o n o  p r z e j a z d  p o c i ą g u .

Po z w o l n i e n i u  p r z e b ie g u  w s z y s t k i e  m o d u ły  p r z y j m u j ą  s t a n  z a s a d n i ą s y  i  u k ł a d  

j e s t  g o to w y  do r e a l i z o w a n i a  n a s t ę p n e g o  p r z e b i e g u .
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2 .  A n a l i z a  p o s z c z e g ó ln y c h  b lo k ó w  (m o d u łó w ) s t e r o w a n ia  ru c h e m

2 . 1 .  Moduł: d r o g i  p r z e b ie g u  -  MBP

P r z e b i e g  j e s t  z b io r e m  s t a n ó w , w j s k i m  p o w in n y  z n a jd o w a ć  s i ę  e le m e n t y  

u r z ą d z e ń  s t e r o w a n i a  ru c h e m  k o le jo w y m , k t ó r e  n a s t a w i a ją  o k r e ś lo n ą  d r o g ą  

p r z e b ie g u .  N a s t a w ia n ie  p r z e b ie g u  j e s t  t o  n a d a w a n ie  e le m e n to m  d r o g i  p r z e 

b ie g u  w y m a g a n y ch  s t a n ó w . Do r e a l i z o w a n i a  n a s t a w i a n i a  p r z e b ie g u  i  je g o  

z w o l n i e n i a  s ł u ż y ć  b ę d z ie  m o d u ł d r o g i  p r z e b ie g u .

D l a  n a s t a w i e n i a  d r o g i  p r z e b ie g u  m u sz ą  b y ć  s p e ł n io n e  n a s t ę p u ją c e  w a r u n k i i

-  o t r z y m a n ie  i n f o r m a c j i  o p o t r z e b i e  p r z y g o t o w a n ia  p r z e b ie g u ,  t o  z n a c z y  

i n f o r m a c j i  o z b l i ż a n i u  s i ę  p o c i ą g u ,

-  a n a l i z a  i n f o r m a c j i  o i s t n i e j ą c e j  s y t u a c j i  r u c h o w e j , c c z y l i  u z y s k a n ie  

i n f o r m a c j i  o s t a n i e  z a j ę t o ś c i  t o r ó w  i  r o z ja z d ó w  le ż ą c y c h  w p la n o w a n e j 

d r o d z e  p r z e b ie g u ,

-  a n a l i z a  i n f o r m a c j i  o a k t u a ln y m  n a s t a w i e n iu  lu b  t r w a n iu  p r z e b ie g ó w  s p r z e 

c z n y c h  z  r o z p a t r y w a n y m ,

-  z e b r a n ie  i n f o r m a c j i  o g o t o w o ś c i u r z ą d z e ń  do p r z y g o t o w a n ia  p r z e b ie g u .

Po z e b r a n iu  t y c h  i n f o r m a c j i  i  s t w i e r d z e n i u ,  ż e  n i e  ma ż a d n y c h  p r z e s z 

k ó d  w z r e a l i z o w a n i u  n a s t a w i a n i a  p r z e b ie g u ,  " p o d e jm u je  s i ę  d e c y z ję "  o n a 

s t a w i e n i u  p r z e b ie g u .

M o d u ł d r o g i  s k ł a d a  s i ę  z  dw óch u k ła d ó w :

-  u k ł a d  n a s t a w i a j ą c y  p r z e b ie g ,

-  u k ł a d  z w a l n i a j ą c y  p r z e b ie g  s a m o c z y n n ie .

W e jś c i a m i  m o d u łu  b ę d ą :

-  s t a n  p r z y c is k ó w  p o c z ą t k u  ( P )  i  k o ń c a  p r z e b ie g u  ( K ) ,

-  s y g n a ł y  i n f o r m u j ą c e  o s t a n i e  z a j ę t o ś c i  w s z y s t k i c h  o d c in k ó w  iz o lo w a n y c h  

( N )  w d a n e j  d r o d z e  p r z e b ie g u ,

-  s y g n a ł y  o d c in k ó w  iz o l o w a n y c h ,  k t ó r y c h  z a j ę c i e  p o w o d u je  z w o ln ie n ie  sam o

c z y n n e  d r o g i  p r z e b ie g u  ( t ] i  T ^ ) ,

-  s y g n a ł  z w o l n i e n i e  z  p u l p i t u :

-  z w o l n i e n i e  d o r a ź n e  p r z e b ie g u  p o c ią g o w e g o  ( Z e z ) ,

-  z w o l n i e n i e  r ę c z n e  p r z e b ie g u  m anew row ego ( Z w ) .

W s t a n i e  z a s a d n ic z y m  u r z ą d z e ń ,  t o  z n a c z y  k i e d y  n i e  j e s t  r e a l iz o w a n e  

n a s t a w i e n ie  p r z e b ie g u ,  n a  w y j ś c i u  m o d u łu  MDP u s t a w io n y  j e s t  s y g n a ł  b l o 

k u j ą c y  ( F b 1 ) p o z o s t a ł e  s t e r o w a n e  p r z e z  MDP m o d u ły . R y s .  4 p r z e d s t a w ia  

s c h e m a t  b lo k o w y  m o d u łu  d r o g i  p r z e b ie g u .
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R y s .  4. S c h e m a t  b lo k o w y  m o d u łu  d r o g i  p r z e b ie g u

P ,  K -  w y j ś c i a  p r z y c is k ó w  p o c z ą t k u  i  k o ń c a  d r o g i  p r z e b ie g u * I ?  -  k o n t r o l a  
s t a n u  o d c in k ó w  iz o l o w a n y c h  w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  d r o g i  p r z e b ie g u , Z e z  -  w y j ś 
c i a  p r z y c i s k u  d o r a ź n e g o  z w o l n i e n i a  p r z e b ie g u  p o c ią g o w e g o ;Z w  -  w y j ś c i e  p r z y 
c i s k u  r ę c z n e g o  z w o l n i e n i a  p r z e b ie g u  m a n e w ro w e g o , u t w i e r d z e n i a  s y g n a ł u  z a 
b r a n i a j ą c e g o  n a  s e m a f o r z e ,  z w o l n i e n i a  z a m k n i ę c ia  z w r o t n ic y * T ,  -  s y g n a ł  z 
m o d u łu  obw odu iz o lo w a n e g o  t o r u ; ?  -  w y j ś c i e  s t e r u j ą c e  p o z o s t a ł y m i  m o d u ła m i

P i g .  4. B ł o c k  d ia g r a m  ot t h e  m o d u le  ot r o a d s  o f  r u n

2 . 2 .  M o d u ł s t e r o w a n i a  o b w o d a m i iz o l o w a n y m i t o r ó w  i  r o z ja z d ó w  

o r a z  n a p ę d a m i z w r o t n ic o w y m i -  M ITR K Zw

P r a w id ł o w a  r e a l i z a c j a  n a s t a w i e n i a  d r o g i  p r z e b ie g u  w y m a g a , b y  z w r o t n ic e  

z o s t a ł y  p r z e s t a w io n e  d o  p o ł o ż e n i a  w ym a g a n e g o  w d an ym  p r z e b i e g u .

N a s t a w ie n ie  z w r o t n ic  s k ł a d a  s i ę  z  t r z e c h  f a z :

-  p r z e s ł a n i e  p o l e c e n i a  n a s t ą w c z e g o ,

-  n a s t a w i e n ie  z w r o t n i c ,

-  p r z e s ł a n i e  m e ld u n k u  o z r e a l i z o w a n i u  p o l e c e n i a .

W m o d e lu  s t e r o w a n i a  n a p ę d a m i z w r o t n ic o w y m i r e a l i z o w a n a  j e s t  p ie r w s z a  

f a z a  n a s t a w i a n i a  z w r o t n ic  -  p r z e s ł a n i e  p o l e c e n i a  n a s t a w c z e g o ,  p o z o s t a ł e  

d w ie  f a z y  r e a l i z o w a n e  s ą  w m o d u le  z w r o t n ic y  ( r o z d z i a ł  2 .5 ). P r z e s ł a n i e  

p o l e c e n i a  n a s t a w c z e g o  w ym ag a w y k l u c z e n i a  s p r z e c z n e g o  n a s t a w i a n i a  z w r o t n ic  

z  p r z e b ie g a m i r e a l i z o w a n y m i .

M o d u ł M ITR K Zw  s k ł a d a  s i ę  z  d w ó ch  u k ł a d ó w :

-  u k ł a d  s t e r o w a n i a  o b w o d a m i iz o lo w a n y m i t o r ó w  i  r o z ja z d ó w ,

-  u k ł a d  s t e r o w a n i a  n a p ę d a m i z w r o t n ic o w y m i.

N a  r y s .  5  p r z e d s t a w io n o  s c h e m a t  b lo k o w y  m o d u łu  s t e r o w a n i a  ob w o dam i 

iz o lo w a n y m i t o r ó w  1  r o z ja z d ó w  o r a z  n a p ę d a m i z w r o t n ic o w y m i.
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R y s .  5 .  S c h e m a t b lo k o w y  m o d u łu  s t e r o w a n i a  obw odam i iz o lo w a n y m i to ró w  o r a z
n a p ę d a m i z w r o t n ic o w y m i

I t  -  w y j ś c i a  s t e r u j ą c e  m odułem  obw odu iz o lo w a n e g o  t o r u ,  p , z  -  w y j ś c i a  s t e 
r u j ą c e  n a s t a w ia n ie m  z w r o t n ic y  w w ym agane p o ł o ż e n ie  ( n a  w p r o s t  l u b  w k i e 

r u n k u  z b o c z n y m )

F i g .  5 .  B l o c k  d ia g r a m  o f  t h e  c o n t r o l  m o d u le  o f  i s o l a t e d  t r a c k s  and s w i t 
c h e s  d r i v e s

2 . 3 .  M o d u ł obw odu iz o lo w a n e g o  ( t o r u / r o z j a z d u  -  I T / I Z )

U k ła d  m o d u łu  obw odu iz o lo w a n e g o  t o r u  ( r o z j a z d u )  p o w in ie n  z a p e w n ia ć  k o n 

t r o l ę  s t a n u  z a j ę t o ś c i  o d c in k a  iz o lo w a n e g o  ( k a ż d e g o  z  o s o b n a ) .  S y g n a ł  s t e 

r u j ą c y  m odułem  I I / I Z  w y s y 3 :a n y jje s t J z ( J m o d u łu  s t e r o w a n ia  obw odam i iz o lo w a n y m i 

(M IT R N Z w ) o r a z  z p r z e k a ź n ik a  t o r o w e g o , s t a n o w ią c e g o  z a m k n ię t y  obwód z t o 

r a m i s z y n o w y m i -  s y g n a ł  ( T ) .  S y g n a ł  in f o r m u j ą c y  o s t a n i e  z a j ę t o ś c i  d a n e g o  

o d c i n k a  iz o lo w a n e g o  s t e r u j e  w y ś w ie t le n ie m  n a  p u l p i c i e  n a s ta w c z y m  s t a n u  

t e g o  o d c i n k a .  Z a s a d n ic z y  s t a n  p o w t a r z a c z y  o d c in k ó w  iz o lo w a n y c h  n a  p u l p i c i e  

n a s t a w c z y m  j e s t  c ie m n y .  W c h w i l i  n a s t a w i a n i a  p r z e b ie g u  i  p r z y  n i e  ' ¡z a ję t y c h :  

o d c in k a c h  iz o lo w a n y c h  w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  n a s t a w ia n e j  d r o g i  p r z e b ie g u  n a  

p u l p i c i e  w s z c z e l i n a c h  p o w t a r z a c z y  o d c in k ó w  iz o lo w a n y c h  p o w in n o  u k a z a ć  

s i ę  ś w i a t ł o  b i a ł e .  J e ż e l i  h a  k t ó r y m k o lw ie k  o d c in k u  iz o lo w a n y m  z n a j d u je  

s i ę  p o j a z d ,  t o  p o p r z e z  u k ł a d  m o d u łu  I T / I Z  n ie m o ż l iw e  b ę d z ie  n a s t a w ie n ie  

p r z e b ie g u  p r z e z  t e n  o d c in e k  i z o l o w a n y ,  a  n a  p u l p i c i e  z o s t a n i e  w y ś w ie t lo n e  

w o d p o w ie d n ie j  s z c z e l i n i e  ś w ia t ł o  c z e r w o n e .

D r u g ą  f u n k c j ą  s p e ł n i a n ą  p r z e z  m o d u ł I T / I Z  j e s t  o s ł o n a  p r z e je ż d ż a ją c e g o  

p o c ią g u  s y g n a łe m  * s t ó j " .  C z y n n o ś ć  t a  j e s t  r e a l i z o w a n a  w m o m e n cie  w je c h a 

n i a  p ie r w s z e g o  z e s t a w u  k o ło w e g o  p o ja z d u  t r a k c y j n e g o  n a  p ie r w s z y  o d c in e k  

iz o l o w a n y  z a  s e m a f o r e m , w y n ik a  z  t e g o  f a k t ,  ż e  m o d u ł i z o l a c j i  t o r u / r o z j a 

z d u  w s p ó ł p r a c u je  z  m odułem  s e m a f o r a .

S y g n a ł y  z  m o d u łu  I T / I Z  w s p ó ł p r a c u ją  w d w o ja k i  s p o s ó b  z m odułem  d r o g i  

p r z e b ie g u .  P i e r w s z y  s p o s ó b  w s p ó ł p r a c y  z o s t a n i e  z r e a l i z o w a n y  p o p r z e z  m oduł 

k o n t r o l i  s t a n u  o d c in k ó w  iz o lo w a n y c h  -  K K S I  ( r o d z l a ł  2 . 4 ) .  Z u w a g i n a  t o ,  

ż e  n i e k t ó r e  p r z e b i e g i  b ę d ą  m i a ł y  w s p ó ln e  o d c i n k i  iz o l o w a n e ,  n a l e ż y  więc 
w y k lu c z y ć  s p r z e c z n e  n a s t a w i e n i a .

D r u g im  s p o so b e m  w s p ó ł p r a c y  z  m odułem  d r o g i  p r z e b ie g u  j e s t  f u n k c j a  z w a l

n i a n i a  d r o g i  p r z e b ie g u  p o c ią g o w e g o . Z w o ln ie n ie  s a m o c z y n n e  p r z e b ie g u  j e s t  

r e a l i z o w a n e  k o l e j n o  w c h w i l i  z a j ę c i a  p r z e d o s t a t n ie g o  o d c in k a  iz o lo w a n e g o  

w d r o d z e  p r z e b i e g u ,  n a s t ę p n ie  z a j ę c i a  o s t a t n ie g o  p r z e b ie g u  i  z w o ln i e n i a  

p r z e d o s t a t n ie g o  o d c i n k a  d r o g i  p r z e b ie g u .  F u n k c ja  t a  j e s t  r e a l iz o w a n a  w 

m o d u le  M D? ( r o z d z i a ł  2 . 1  ) .
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R y s .  6 .  S c h e m a t b lo k o w y  m o d u łu  o bw odu iz o lo w a n e g o  t o r u / r o z j a z d u

i t / i z  -  w y j ś c i a  s t e r u j ą c e  m odułem  k o n t r o l i  s t a n u  o d c in k ó w  i z o l o w a n y c h , I  -  
s t e r o w a n ie  w y ś w ie t la n ie m  n a  p u l p i c i e  s t a n u  o d c in k ó w  iz o l o w a n y c h ,  T  -  s y g 
n a ł  z  p r z e k a ź n i k a  t o r o w e g o , Q I z  -  s y g n a ł  w s k a z u ją c y  z a j ę t o ś ć  r o z j a z d u ,

Ok -  w y j ś c i e  o s ł a n i a j ą c e  p r z e j e ż d ż a j ą c y  p o c i ą g

F i g .  6 .  B ł o c k  d ia g r a m  o f  t h e  m o d u le  o f  t h e  C i r c u i t  o f  t h e  i s o l a t e d  t r a c k /
t u r n o u t

S c h e m a t  b lo k o w y  m o d u łu  o bw odu iz o lo w a n e g o  t o r u / r o z j a z d u  p r z e d s t a w ia  

r y s .  6 .

2 . 4 .  M o duł k o n t r o l i  s t a n u  o d c in k ó w  iz o l o w a n y c h  -  M K S I

W m o d u le  tym  k o n t r o l o w a n y  j e s t  s t a n  z a j ę t o ś c i  o d c in k ó w  iz o lo w a n y c h  

w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  n a s t a w ia n e g o  p r z e b i e g u ,  a  c o  z a  tym  i d z i e  - ¡c z y 'm o ż l iw e ?  

j e s t  n a s t a w i e n ie  d a n e g o  p r z e b i e g u ,  w p r z y p a d k u  z a j ę t o ś c i  k t ó r e g o k o lw ie k  

o d c i n k a  iz o lo w a n e g o  l u b  n a s t a w i a n i a  in n e g o  p r z e b i e g u ,  s p r z e c z n e g o  z  r o z 

p a t r y w a n y m , z  m o d u łu  t e g o  w y s y ł a n y  b ę d z i e  s y g n a ł  b l o k u j ą c y  n a s t a w i e n ie  

p r z e b i e g u .

S c h e m a t  b lo k o w y  m o d u łu  k o n t r o l i  s t a n u  o d c in k ó w  iz o l o w a n y c h  p r z e d s t a w ia  

r y s .  7 .

ij/iz

R y s .  7 .  S c h e m a t b lo k o w y  m o d u łu  k o n t r o l i  s t a n u  o d c in k ó w  iz o l o w a n y c h

F i g .  7 .  B l o c k  d ia g r a m  o f  t h e  m o d u le  o f  t h e  c o n t r o l  o f  t h e  s t a t e  o f  i s o l a 
te d  i n t e r v a l s

2 . 5 .  M o d u ł z w r o t n ic y  -  MNZw

N a s t a w ia n ie  z w r o t n ic  s k ł a d a  s i ę  z t r z e c h  fazs 
-  p r z e s ł a n i e  p o l e c e n i a  n a e t a w c z e g o ,
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-  n a s t a w i e n ie  z w r o t n ic y ,

-  p r z e s i a n i e  m e ld u n k u  o z r e a l i z o w a n i u  p o l e c e n i a .

P i e r w s z a  f a z a  j e s t  r e a l i z o w a n a  w m a t r y c y  na p ę d ó w  z w r o t n ic o w y c h  -  r o z 

d z i a ł  2 . 2 .  P o z o s t a ł e  d w ie  f a z y  s ą  r e a l iz o w a n e  w m o d u le  z w r o t n ic y .  M oduł 

t e n  s t e r o w a n y  j e s t  z  m o d u łu  s t e r o w a n i a  ob w o dam i iz o lo w a n y m i o r a z  n a p ę d a m i 

z w r o t n ic o w y m i,  z  m o d u łu  obw odu iz o lo w a n e g o  r o z j a z d u ,  z  p u l p i t u  n a s ta w o z e g o  

( p r z y c i s k  in d y w id u a ln e g o  n a s t a w i a n i a  z w r o t n ic y )  p r a z  z  m o d u łu  s t e r o w a n ia  

s e m a fo r e m  o r a z  z a m y k a n ie m  z w r o t n ic .  A b y  n a p ę d  p r a c o w a ł  p r a w id ł o w o , wyma

g a n e  j e s t ,  b y  p r ą d  n a s t a w c z y  p ł y n ą ł  t y l k o  p r z e z  c z a s  p r z e s t a w i a n i a  i g l i c y  

z  je d n e g o  p o ł o ż e n i a  s k r a j n e g o  w d r u g i e .

p o d c z a s  n a s t a w i a n i a  p r z e b ie g u  w ym agane j e s t  t a k ż e  w y ś w i e t le n ie  w s z c z e 

l i n a c h  n a  p u l p i c i e  n a s ta w c z y m  je d n o c z e ś n ie  s t a n u  z a j ę t o ś c i  i  p o ł o ż e n i a  

z w r o t n i c ,  w y ś w i e t l e n ie  ś w i a t ł a  b ia ł e g o  w t y c h  s z c z e l i n a c h  n a s t ą p i ,  g d y :

-  z w r o t n ic a  j e s t  n i e  z a j ę t a ,

-  z w r o t n ic a  w tym  r o z j e ź d z i e  z n a j d u j e  s i ę  w w ym aganym  p o ł o ż e n iu  i  b i e r z e  

u d z i a ł  w p r z e b ie g u ,

-  n i e  b ę d z ie  r e a l i z o w a n y  i n n y  p r z e b ie g  p r z e z  t e n  r o z j a z d .

P o d c z a s  r e a l i z o w a n i a  p r z e b ie g u ,  w m o m e n cie  z a j ę c i a  o d c in k a  iz o lo w a n e g o  

t e g o  r o z j a z d u  p r z e z  p r z e j e ż d ż a j ą c y  p o ja z d ,  w p r z y p a d k u  g d y  n a  o d c in k u  

iz o lo w a n y m  r o z j a z d u  b ę d z ie  s i ę  z n a jd o w a ł  p o z o s t a w io n y  p o ja z d  o r a z  w p r z y 

p a d k u  u s t e r k i  w o b w o d z ie  r o z ja z d u  w o d p o w ie d n ie j s z c z e l i n i e  p o w t a r z a c z a  

o d c i n k a  iz o lo w a n e g o  n a  p u l p i c i e  n a s t a w c z y m  p o w in n o  z a p a l i ć  s i ę  ś w ia t ł o  

c z e r w o n e . W r a z i e  r o z p r u c i a  z w r o t n ic y  w s z c z e l i n i e  p o w t a r z a c z a  p o w in n o  

z a p a l i ć  s i ę  p u l s u j ą c e  ś w ia t ł o  c z e r w o n e .

A  P 2
f V

R y s .  8 .  S c h e m a t b lo k o w y  m o d u łu  z w r o t n ic y

Wr -  S t e r o w a n ie  w y ś w ie t la n ie m  n a  p u l p i c i e  s t a n u  i z o l a c y j i  r o z j a z d u ; S p ,
S z  -  m e ld o w a n ie  p o ł o ż e n i a  z w r o t n ic y  po z r e a l i z o w a n i u  p o le c e n ia ; Q p ,  Qz -  
m e ld o w a n ie  z w r o t n e  o p o ł o ż e n iu  i g l i c y  w  z w r o t n ic y ;  N p , Nz -  w y j ś c i a  s t e 
r u j ą c e  n a p ę d e m  z w r o t n ic ,  Z a  -  z a m y k a n ie  z w r o t n ic  w w ym aganym  p o ł o ż e n iu

d l a  d a n e g o  p r z e b ie g u

F i g .  8 .  B ł o c k  d ia g r a m  o f  t b e  m o d u le  o f  t b e  s w it c b e s
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Położenie zwrotnicy w przebiegach decydować będzie o rodzaju obrazu 
sygałowego wyświetlanego na semaforze, a więc moduł MNZw będzie za po
średnictwem modułu sterowania semaforem oraz utwierdzeniem i zamykaniem! 
zwrotnic współpracować z modułem semafora.

Sygnałami sterującymi działaniem napędu zwrotnicowego sąr
- wyjścia matrycy napędów zwrotnicowych (p) i (z),
- wejścia meldowania zwrotnego położenia iglicy (Qp) i (Qz),
- wejście zamykające zwrotnicę w wymaganym położeniu (Za).

Schemat blokowy modułu zwrotnicy przedstawia rys. 6.

2.6. Moduł sterowania semaforem oraz utwierdzaniem i zamykaniem 
zwrotnic w przebiegach - MSZ

Co każdego sygnalizatora na stacji będzie przyporządkowany moduł stero
wania semaforem i sterowania utwierdzaniem i zamykaniem zwrotnic biorących 
udział w przebiegach realizowanych na ten Bemafor. Moduł MSZ s k ł a d a j  się z 
dwóch odrębnych układów, zbudowanych indywidualnie dla każdego semafora 
w zależności od układu torowego stacji i przebiegów realizowanych na dany 
semafor.

Schemat blokowy modułu sterowania semaforem oraz utwierdzaniem i zamy
kaniem zwrotnic w przebiegach przedstawia rys. 9.

R y s .  9. Schemat blokowy modułu sterowania semaforem oraz utwierdzaniem 
i zamykaniem zwrotnic w przebiegach

S - sterowanie wyświetlaniem na pulpicie sygnałów z modułu semafora;QSp, 
QSz - sterowanie wyświetlaniem obrazu sygnałowego w zależności od położe

nia zwrotnic w drodze przebiegu
Fig. 9. B ł o c k  diagram o f  the m o d u le  o f  the semaphore c o n t r o l  and tbe fiz-

ing and closing of switches

2.7. M o d u ł s e m a f o r a  - Se
Bla każdego stosowania modułu semafora i dla jego unifikacji powinien 

o5Jbyć zaprojektowany tak, aby mógł być wykorzystany dla semafora wjazdo
wego i wyjazdowego, d a  tarczy manewrowej projektuje się odrębny moduł.
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Realizacja przebiegu przy jeidzie na semafor dokonywana jest na pulpi
cie za pomocą trzecb przycisków:
- (PP) - przebieg pociągowy,
- (PM) - przebieg manewrowy,
-  ( P S z )  -  p r z e b ie g  n a  s y g n a ł  z a s t ę p c z y .

przyciski te są obsługiwane przez krótki okres czasu, tak więc aby pod
trzymać sygnał sterujący modułem Se, należy skorzystać z bloku pamięci.

Na rys. 10 przedstawiono schemat blokowy modułu semafora współpracują
cego z blokadą samoczynną dowolnego typu (lub blokadą półsamoczynną).

Ok PP Qtzo PM PSz P

R1u1

R2i+1

QSp
QSz

R y s .  1 0 .  S c h e m a t b lo k o w y  m o d u łu  s e m a f o r a

P P  -  w y j ś c i e  p r z y c i s k u  -  p r z e b ie g  p o c ią g o w y ;  PM -  w y j ś c i e  p r z y c i s k u  -  
p r z e b ie g  m a n e w ro w y ;P S z  -  w y j ś c i e  p r z y c i s k u  -  p r z e b ie g  n a  s y g n a ł  z a s t ę p c z y ;  
R 1 i ,  R 2 i  -  s t e r o w a n ie  mojdiułem t a r c z y  o s t r z e g a w c z e j ,  s y g n a ł y  u k ł a d u  i t e r a -

c y jn e g o

F i g .  1 0 .  B ł o c k  d ia g r a m  o f  t h e  m o d u le  o f  t h e  s e m a p h o re

2 . 8 .  M o duł t a r c z y  m an e w ro w e j -  Tm

Do w y ś w i e t l a n i a  s y g n a łó w  m anew row ych s ł u ż ą  t a r c z e  m an ew ro w e. M oduł t a r 

c z y  m an e w ro w e j s k ł a d a  s i ę  z  id e n t y c z n e g o  u k ł a d u  p a m i ę c i ,  j a k i  z a s to s o w a n o  

w m o d u le  s e m a f o r a  o r a z  d o d a tk o w e g o  u k ł a d u  k o m b in a c y jn e g o .

2 . 9 .  M o d uł t a r c z y  o s t r z e g a w c z e j  -  To

Do s t e r o w a n ia  m odułem  t a r c z y  o s t r z e g a w c z e j  s ł u ż ą  w y j ś c i a  m o d u łu  sem a

f o r a ,  do k t ó r e g o  t a r c z a  o s t r z e g a w c z a  s i ę  o d n o s i .  S c h e m a t b lo k o w y  m o d u łu  

t a r c z y  o s t r z e g a w c z e j  p r z e d s t a w ia  r y s .  1 1 .

zielony pomarańczowy czerwony biały.V V.
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R1i; R2i - sygnały z semafora 
0s1; Qs2;0s4- sygnały wyświetlane na tarczy 

ostrzegawczej

Rys. 11. Schemat blokowy modułu tarczy ostrzegawczej 
Fig. 11. Błock diagram ot the module of the distant signal

2.10. Zagadnienie bezpieczeństwa bezstykowych systemów sterowania ruchem 
kolejowym

Bezpieczne działanie elektronicznych, bezstykowych systemów sterowania 
ruchem kolejowym jest możliwe dzięki wprowadzeniu redundancji. Jednym z 
rodzajów redundancji jest redundancja przestrzenna. Najprostszym przykła
dem redundancji przestrzennej jest układ trzech równoległych kanałów z 
logiką wyjściową realizującą funkcję 2 z 3, System taki jest sprawny wtedy, 
gdy co najmniej dwa z trzech kanałów są sprawne i informacje na ich wyjś
ciach są zgodne.

Drugim sposobem podniesienia bezpieczeństwa i niezawodności jest zasto
sowanie układów testujących. Testowanie może być przeprowadzane w sposób 
ciągły lub okresowy.

Opisywane urządzenia bezstykowe sterowania ruchem kolejowym posiadają 
wiele zalet przesądzających o potrzebie zastosowania ich w miejscu obec
nie eksploataowanych urządzeń przekaźnikowych, szczególnie dla mniejszych 
stacji, gdzie wprowadzanie urządzeń komputerowych nie jest ekonomicznie 
uzasadnione.

Budowa układów sterowania ruchem w formie modułów daje wiele korzy
stnych możliwości:
- ograniczenie do minimum prac montażowych w nastawni,
- wyeliminowanie błędnych połączeń jeszcze przed montażem urządzeń na 

stacji dzięki'automatyzacji procesu sprawdzania w wytwórni,
- łatwe wykrywanie i usuwanie usterek przez wymianę modułu,
- skrócenie cykli inwestycji i nieskomplikowana przebudowa urządzeń będą

cych w eksploatacji,
- produkcja a p a r a t u r y  będącej stałą rezerwą wytwórcy i służb u t r z y m a n ia .
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Porównując zaprojektowane bezatykowe urządzenia sterowania ruchem 
kolejowym z obecnie produkowanymi urządzeniem! przekaźnikowymi, te pier- 
weze charakteryzują się:
- niższymi kosztami produkcji,
- tańszą eksploatacją,
- wymaganą mniejszą powierzchnią nastawni.

Analizując zawodność działania i bezpieczeństwo ruchu stosowanych obec
nie przekaźnikowych Układów sterowania i porównując je z Układami bezsyko- 
wymi, należy stwierdzić, że te ostatnie, dzięki zastosowaniu układów "gło- 
aującyoh" z logiką większościową, zapewniają również dużą pewność w dzia
łaniu.

L IT E R A T U R A

[1 ]  Z a ją c z k o w s k i  A . i  i n n i :  E l e k t r y c z n e  u r z ą d z e n ia  z r k .  U r z ą d z e n ia  s t a c y j 

n e .  W K iŁ , W a rs z a w a  1 9 8 2 .

[2 ] M lk s z a  E .  i  i n n i :  Z b lo k o w a n y  s y s t e m  s r k  n a  s t a c j a c h  t y p u  I Z H  1 1 1 ,

W K iŁ , W a rs z a w a  1 9 7 9 .

[3] B ą b r o w a -B a jo n  K .  i  i n n i :  Z a s a d y  p r o je k t o w a n ia  s y ste m ó w  i  u r z ą d z e ń  s r k .  

W K iŁ , W a rs z a w a  1 9 8 1 .

W B u d k a  M. : P o d z i a ł  s i e c i  l o g i c z n e j  n a  m o d u ły  z  u w z g lę d n ie n ie m  a s p e k tó w  

d i a g n o s t y k i .  ZN A u t o m a t y k a , n r  4 9 ,  O l i w ic e  1 9 7 9 .

[5] P r z e p i s y  o s y g n a l i z a c j i  n a  P K P  E 1 .

R e c e n z e n t :  D o o . d r  h a b .  i n ż .  J a n  P ie c h a

HS.ER y n P A B J H m E rO  EJIOKA SCEJIE3H0Ą0P0XffiiM TPAHCUOPTOM 

P  e 3 »  K «

B craT Ł e oroBopeiw  ochobh npoeKta SecKOHiaKTHoft OHOie«u yupsjienaa jceae- 
3hoaopoxhłim Tpascnop iou na npiiwepHoK o to k u m , BecKOHTaKTfiue cxetm  saioA H i 
npHueHeHHe 8 3aueH peaeKHHM BHyTpeHKHM CHCTeuau. IIpoeKTHpoBaHHaa CHOieMa 
Ha npoóeroBysD yciaaoBK y CHrsaJiŁHHX ctp ea o K , peajtH3anHD ABioceHHH c KOKipoaeu 
He3aHHT0CTH H30AHpOBaHHHX ABEH8 a TaKJte aBTOUaiHHeCKHS nyOK ABWteHHA. Cho- 
Teua ynpaBaeHHH ABHweHHe« peaAH30Bana b BHAe AormiecKHZ MOAyAeH, coeAHHH«- 
nux c  coóoft no npHHHany reorpaipHuecKoS *0H(J>nrypaiiHH oAesjeHTOB c HapystH
A aH H O 0 C H C T6M H  X 6 iie 3 H O A o p O X H O rO  IIO A O T H a .  H u e n T C H  C A eA ym H e U O A yA ir.

-  A S H ie A fc H o c iH  n p o e 3 A a

-  C Tp ejD C H

-  BHÓ paHHoro o r p e s K a  n o r o s a a  a pU sr^esAa

- oeMeubopa
-  M & ssB p e K K o ro  ausia
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-  o c ie p e ra jo m e ro  m a ta ,  a  T a x x e  t p a  yn p aBx g im p ix  M o a y x a *
-  Eao jtapoBaH H H M H  o T p e s K a n a  n o x o in a  a  p a s ie a A O B  a  l a x x e  n p a s o x  c r p e x o x

-  KOHTpOXb COCTOKHBg H 3 0 JH p O B aHHHI  OCp63KOB
_  y n p a B x e H a a  cenaij>opoii a  l a x x e  sax p en jieH H eM  a  aaM tacaaaeM  o ip e x o x  bo Bp  m m  

A B a z e a a a .

£  p a O o ie  o r o B o p e r a  T a x x e  s o n p o c u  O e s o n a c H o c ta  O e cx o H x ax tH H X  C H c ie n  

yn p a B x e H H a  xexe*H O A opoxH H M  A B a x e H x e n .

ID E A  O F R A ILW A Y  M O VEKEHT COHTRO L BLO CK  

S u m m a r y

I n  t h e  p a p e r  a s s u m p t io n s  o f  t h e  p r o j e c t  o f  a  n o n c o n t a c t  c o n t r o l  s y s t e m  

f o r  t h e  r a i l w a y  m o ve m e n t a t  t h e  e x a m p la r y  s t a t i o n  a r e  p r e s e n t e d .  The n o n -  

c o n t a c t  s y s t e m s  s h o u ld  b e  u s e d  i n s t e a d  o f  r e l a y  i n s i d e  e q u ip m e n t .  The s y 
s te m  e n a b le s  t r a c k i n g  a c t i v a t i o n  o f  t h e  s i g n a l  s w i t c h e s ,  r e a l i s a t i o n  o f  

r u n s  w i t h  a  c o n t r o l  o f  r e s e r v a t i o n  o f  t h e  i s o l a t e d  i n t e r v a l s  and  s e l f -  

a c t i n g  e x e m p t io n  o f  r u n s .  The  c o n t r o l  s y s t e m  h a s  b e e n  r e a l i s e d  i n  t h e  

fo rm  o f  l o g i c  m o d u le s ,  c o n n e c t e d  a c c o r d in g  t h e  g e o g r a p h ic  c o n f i g u r a t i o n  

o f  o u t s i d e  e l e m e n t s  o f  t h e  g i v e n  t r a c k s  s y s t e m .  The m o d u le s  a r e  a s  f o l l o w s

-  r o a d s  o f  r u n

-  s w i t c h e s

-  i s o l a t e d  c i r c u i t  o f  t h e  t r a c k  and  t h e  t u r n o u t
-  s e m a p h o r

-  m a n o e u v r in g  d i s c

-  d i s t a n t  s i g n a l

-  and  t h r e e  c o n t r o l  m o d u le s
-  t h e  c i r c u i t s  o f  t h e  i s o l a t e d  t r a c k s  and  t u r n o u t s  and  s w i t c h e s  d r i v e s

-  c o n t r o l  o f  t h e  s t a t e  o f  i s o l a t e d  i n t e r v a l s

-  c o n t r o l  f o  t h e  s e m a p h o r  and  f i x i n g  and  c l o s i n g  o f  t h e  s w i t c h e s  i n  r u n s

The p r o b le m  o f  s a f e t y  o f  t h e  n o n c o n t a c t  c o n t r o l  s y s t e m s  f o r  t h e  r a i l w a y  

m o ve m e n t i s  a l s o  d i s c u s s e d .


