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Czestaw BORYS

NOWE KONSTRUKCJE WAGONOW OSOBOWYCH
NA PREDKOSC V = 200 km/h OPRACOWANE W OBRPS
W LATACH 90.

Streszczenie. W okresie lat 93 do 97 zostaty opracowane w OBRPS konstrukcje wa-
gonéw osobowych typu 150A. 152A i 154A oraz wagonu sypialnego typu 305A.

Wagony te przeznaczone sg do ruchu miedzynarodowego z predkoscig do
V =200 km/h ispetniajgwymagania Kart UIC 567 i UIC 567-2 dla wagonow typu Z1.

NEW DESIGN OF PASSENGER COACHES FOR SPEED UP TO

V - 200 km/h WHICH WERE WORKED OUT IN THE RAIL VEHICLES
RESEARCH AND DEVELOPMENT CENTER DURING THE NINETIETH
YEARS

Summary. During the years 1993 through 1997 in the Rail Vehicles Research and
Development Center the designs of passenger coaches. Types 150A, 152A and 154A
and of a sleeping coach, type 305A were worked out.

Those coaches are intended for international traffic at speed up to 200 km/h. They
meet the requirements of the UIC 567 and UIC 567-2 Leaflets for the Type Z1 coaches.

1. WSTEP

Na poczatku lat 70. w oparciu 0o nowo powstate wymagania Kart UIC 567 i 567-2 dla wa-
gonow typu Z2 do predkosci 160 km/h oraz typu Z1 do predkosci 200 km/h w krajach Euro-
py Zachodniej przygotowano i rozwinieto produkcje wagonéw nowej generacji o dtugosci
pudta ze zderzakami 26,4 m o podwyzszonym i wysokim komforcie podr6zowania.

Réwniez w o$rodku Badawczo-Rozwojowym Pojazdéw Szynowych - Poznan przy akcep-
tacji 6wczesnej DG PKP w drugiej potowie lat 70. opracowano zatozenia, a nastepnie kon-
strukcje wagondw osobowych nowej generacji typu 127A, a spetniajagcych wymagania Karty

" Oérodek Badawczo-Rozwojowy Pojazdéw Szynowych - Poznan.
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strukcje wagondw osobowych nowej generacji typu 127A, a spetniajgcych wymagania Karty
UIC 567-2 dla wagonow typu Z2, o podwyzszonym komforcie podr6zowania z predkos$cig do
160 km/h.

Dwa prototypy wagonu 127A zostaty zbudowane w PAFAWAG-u w latach 1979-80 i na-
stepnie przeszty z wynikiem pozytywnym peine badania stanowiskowe w OBRPS oraz ru-
chowe na liniach PKP.

Wyzej wymienione wagony 127A byly m.in. wyposazone w ogrzewanie nawiewne, ktdre-
go zespoty zaprojektowane zostaty przez konstruktoréw OBRPS.

Ze wzgledu jednak na postepujacy w przemysle krajowym na poczatku lat 80. kryzys go-
spodarczy produkcja tych wagonow nie zostata rozwinieta.

Zebrane doswiadczenia i pozytywne wyniki badan, uzyskane przy opracowywaniu kon-
strukcji wagonu typu 127A oraz jego budowie, pozwolity na opracowanie w potowie lat 80.
wspolnie przez OBRPS i Zaktady HCP (obecnie H.Cegielski - Fabryka Pojazdéw Szynowych)
dokumentacji konstrukcyjnej:

- wagondw kuszetek typu 134A,
- wagondw pasazerskich typu 136A kl.2 i 139A kl.I,
zgodnych z wymaganiami Karty UIC 567-2 dla wagonow typu Z2.

Wagony tych trzech typéw majg pudta wzorowane na wagonie 127A i sg wyposazone wo-
grzewanie nawiewne, ktdrego konstrukcja oparta jest na rozwigzaniach ogrzewania w wago-
nie 127A. Jest to ogrzewanie dwukanatowe z nagrzewnicg elektryczno-parowg lub tylko elek-
tryczng, z wylotami powietrza pod oknem oraz pod siedzeniami. Sterowanie temperatury na-
wiewanego powietrza odbywa sie automatycznie w zalezno$ci od temperatury nastawionej
przez pasazerow, a pobor powietrza z zewnatrz wagonu lub z wnetrza jest sterowany rowniez
automatycznie.

Na poczatku lat 90. zostato zgtoszone ze strony PKP zapotrzebowanie na wagony na pred-
kos¢ V = 200 km/h wyposazone m.in. w klimatyzacje i spetniajagce wymagania Karty UIC
567-2 dla wagonow Zt. W zwigzku z tym OBRPS, w ramach realizacji wnioskéw celowych,
finansowanych czesciowo z funduszy Komitetu Badan Naukowych, opracowat dokumentacje
konstrukcyjng wagonu pasazerskiego bezprzedziatowego typu 150A i wodzka dla tego wagonu
typu 11 ANa na predko$¢ 200 km/h oraz rozpoczat opracowywanie dokumentacji konstrukcyj-
nej wagonu sypialnego typu 305A réwniez na predkos$é 200 km/h.

W oparciu o te dokumentacje zostat zbudowany przez PAFAWAG w latach 1995-96 proto-
typ wagonu 150A. Badania stanowiskowe i ruchowe tego wagonu zostaty wykonane przez
OBRPS i CNTK, Warszawa z wynikiem pozytywnym i wagon zostat zakwalifikowany do
przeprowadzenia eksploatacji nadzorowanej na liniach PKP.

Ze wzgledu jednak na to, ze w latach 96-97 zostaty przez DG PKP podjete decyzje o po-
dziale rynku zaméwien w przemysle krajowym, w wyniku czego PKP bedzie sktadato za-
mowienia na pojazdy szynowe trakcyjne w Pafawag-Adtranz, a na wagony typu osobowego w
H.Cegielski, seryjna produkcja dalszych odmian wagon6éw pasazerskich typu Z1 z klimatyza-
cja, jak 152A i 154A, oraz rowniez wagonu sypialnego byta, jest i bedzie realizowana w
H.Cegielski - F.P.Sz.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA | OPIS WAGONU TYPU 150A kI.2

Wagon pod wzgledem wyposazenia i wymiardw spetnia wymagania przepiséw RIC i Kart
UIC 567-2, UIC 567 i przynaleznych dla wagondw typu ZI, jak rowniez wymagania klima-
tyczne wg Karty UIC 553 w zakresie temperatur od -30°C do +40°. Wyposazony jest w wézki
nowej konstrukcji typu 11ANa, ktérych dokumentacje wykonat OBRPS.
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Najwazniejsze parametry techniczne wagonu sg nastepujace:

dtugos$¢é wagonu ze zderzakami 26 400 mm,
wysokos$¢ wagonu od gtowki szyny 4 050 mm,
szeroko$¢ wagonu 2 825 mm,
masa wtasna wagonu W stanie SHUZDOWYM ... 47 t,
i1108€ duzych przedz, PasazerSKiCh . ...t 2,
110SC MIEJSC SIEAZACY TN ..ottt sttt b et nseenan 80,

SYSEEM NAM UICA..cioiiiiciec ettt ee Oerlikon,
NAM UL C ittt et s st s sae st e st e eba e e e sresbans tarczowy-OBRPS,
szynowy-BSl,
uktad przeciwpoSlizgoOWy...cccccvvvveievreeiecrceen elektroniczny firmy Mannesmann-Rexroth,
W O ZK T etitiieteei ettt sttt sttt s e bt s et e bRt ettt s e e e R ettt e e ae s e st nenen typu 11ANa,
drzwi wejsciowe bOCZNe....ccccceveveeceiseee e, odskokowo-przesuwne firmy IFE (Austria),
drzwi w $cianach czotowych.......ccceocvnnciininne dwuskrzydtowe suwane ze wspomaganiem
otwierania i zamykania firmy IFE (Austria),
FOAZAJE OKIEN v state i z uchylng gorng czescia
o prze$witach 800 i 1400 mm,
przedziaty sanitarne (dwa)......ccccocveeererrecnnennns WC o obiegu zamknietym firmy A.Friedmann,
klimatyzacja WNetrza......ccovveeienreenreseesinieneenns system jednokanatowy firmy A.Friedmann,
NAGIZEWNICA POWIETIZA 1 iieuiieiereiieieesiieee e ieee st erese s ses et see e ese e esese e sensnse e elektryczna,
zasilanie w energie elektryczng przetwornica statyczna wielonapieciowa,
Dateria aKUM UIATOTOW ....ocveieicie ettt sttt b et s 500 Ah, 24 V,

oSwietlenie podstawowe i oszczednosSciowe.... ....Swietlowkowe.
Wagon typu 150A posiada pudtostalowe samonosne, konstrukcji catkowicie spawanej,
spetniajgce wszystkie obowigzujace wymagania wytrzymatoSciowe Karty UIC 566.

Podstawowe profile nosne pudta wykonane sg ze stali w gatunku 18G2ACu lub 10HA, a
poszycie pudta z blachy w gatunku 10HA (Sciany i podtoga) i z StoSCuY (blachy dachowe).

Wewnetrzne powierzchnie pudta stalowego zabezpieczone sg przed korozjg farbg epoksy-
dowg oraz masg gtuszaca, ttumiaca drgania ,, Terophon-123" o grubosci 3 do 4 mm.

Izolacja termiczno-akustyczna podtogi, $cian i dachu wykonana jest z mat wetny mineral-
nej na folii aluminiowej o gestosci objetoSciowej 60 kg/m1l Wetna mineralna spetnia warunki
niepalnosci i przeciwpozarowe zgodne z wymaganiami polskich norm.

Ponadto w izolacji podtogi zastosowano dwie warstwy wyktadziny dzwiekochtonnej typu
30F-4 o grubosci 4 mm.

Poszycie wewnetrzne $cian bocznych, czotowych, $cian dziatowych i czesciowo sufitu wy-
konane jest ze sklejki oklejonej laminatem typu UNILAM.

Wyposazenie wnetrza wagonu oraz rozmieszczenie foteli jest zgodne z wymaganiami Kart
UIC 567 i UIC 567-2 zat. llia.

Wagon posiada dwa duze przedziaty pasazerskie: jeden dla niepalacych, a drugi dla pala-
cych. Wzdtuz Scian bocznych w przedziataclt pasazerskich zamocowane sg 2-osobowe indy-
widualne fotele z odchylnymi oparciami.

Miedzy fotelami jest srodkowe przejscie przez wagon. Na koncach przedziatéw pasazer-
skich od strony przedsionkéw znajduja sie regaty bagazowe przeznaczone na walizki pasaze-
row.

Nad oknami wzdtuz $cian bocznych umieszczone sg potki bagazowe, z zamocowanymi w
profilu wzdtuznym tych poétek indywidualnymi lampkami do czytania.
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Podtoga przedziatow pasazerskich wytozona jest miekka wyktadzing dywanowg. Na sufi-
cie zamocowane sa w dwoch szeregach jarzeniéwki i odpowiednio wyprofilowana cze$¢ sufi-
tu stwarza posrednie oSwietlenie przedziatu pasazerskiego przez Swiatto odbite od ptaskiej
czesci sufitu.

W s$rodkowej czesci sufitu wzdtuz osi wzdtuznej wagonu zamocowane sg gtosniki, a na
$cianie bocznej trzy nastawniki ich gto$nosci. Instalacja rozgtoszeniowa wagonu umozliwia
potaczenie sie z kolejowag siecig zewnetrzng w przypadku istnienia odpowiednich urzadzen w
lokomotywie.

Wagon wyposazony jest w uktad klimatyzacji jednokanatowej (ogrzewanie, chtodzenie,
wentylacja) z dogrzewaniem powietrza spetniajacy wymagania wg Karty UIC 553 w zakresie
temperatur zewnetrznych od -30°C do +40°C, przy czym w zakresie temperatur od -20°C do -
30°C temperatura wewnatrz przedziatu pasazerskiego nie bedzie nizsza od +20°C. Urzadzenia
klimatyzacyjne (filtr powietrza, nagrzewnica elektryczna, parownik, wentylator i agregat spre-
zarkowy) mocowane sg do podwozia wagonu.

Regulacja temperatury w przedziale pasazerskim odbywa si¢ automatycznie ijest sterowa-
na centralnie.

Na kazdym koncu wagonu znajduje sie¢ przedziat ustepowy, wyposazony w zespoét toalety
WC o obiegu zamknigtym.

Dwa zbiorniki nieczystosci uktadu zamknietego WC zamocowane sg na podwoziu wagonu
w skrajnych jego cze$ciach, miedzy wézkiem a czotownica.

Podstawowe elementy wyposazenia przedziatu WC, takie jak: umywalka, lustro, zasobnik
na reczniki, pojemnik na mydto w ptynie, pojemnik na zuzyte reczniki papierowe, sg wkom-
ponowane w obudowe przedziatu wykonang z poliestru wzmocnionego widknem szklanym.

Dla zasilania urzadzen klimatyzacji, podgrzewania wody uzytkowej i innych odbiornikéw
energii elektrycznej wagon wyposazony jest w przetwornice statyczng wielonapieciowg 0 mo-
cy ciggtej wystarczajgcej do zasilania wszystkich urzadzen (-50 kW).

Uktad zasilania wagonu spetnia wymagania Kart UIC 550 i UIC 552.

Wagon wyposazony jest w samoczynny hamulec pneumatyczny systemu OERLIKON, w
sktad ktérego wchodza: hamulec tarczowy, hamulec szynowy i hamulec reczny S$rubowy
wspoétpracujacy z hamulcem tarczowym.

Hamulec wagonu 150A spetnia wymagania okreslone dla wagondw typu Zt przez Karte
UIC 567-2, jak rowniez przez Karty IJIC 542, UIC 543, UIC 544-1 i UIC 546.

Uktad hamulcowy wagonu moze funkcjonowac w trzech nastawieniach, tj. ,,RIC”, ,R” lub
JR+Mg”.

Wézek typu 11ANa dla wagonu 150A zostat opracowany w OBRPS. W konstrukcji tego
wozka wykorzystano doswiadczenia uzyskane przy prowadzeniu prac konstrukcyjnych i ba-
dan w OBRPS w latach 1980-82 przy wozku 11AN. W tym okresie wykonane zostaty i prze-
szty badanie ruchowe prototypy wozka 11AN.

W rozwigzaniu konstrukcyjnym wozka 11 ANa zastosowano:

- zestaw kotowy (prod.ZDB Bohumin) wyposazony w kota bezobreczowe 3920 w gat.R7T
oraz dwie tarcze zeliwne $610 firmy KOVIS. Tymczasowo w celach eksperymentalnych
tarcze zeliwne zastgpiono tarczami ze stopu Al firmy KNORR,
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- maznice wyposazono w zespot tozysk NJ+NJP 130x240 GMP64 firmy FLT Poznan, do
ktorych zastosowano smar Shatl Grease 2760B. L ozyska zabezpieczone sg rezystorami o-
chronnymi. a przeptyw pradu zapewnia urzadzenie szczotkowe firmy PROST,

- prowadzenie maznicy w ramie wdézka za pomocg wahacza wyposazonego w przegub gu-
mowo-metalowy zapewniajacy korzystne sztywnosci Cxoraz Cy,

- zawieszenie wezta | st. na sprezynach srubowych wbudowanych w mechanizm wahaczo-
wy, z ttumieniem hydraulicznym za pomocg amortyzatora firmy KONI,

- zawieszenie wezta Il st. na sprezynach typu flexicoil przystosowanych do jednoczesnej
pracy pionowej, poprzecznej oraz obrotowej, z ttumieniem hydraulicznym pionowym, po-
przecznym oraz obrotowym za pomocg amortyzatorow firmy KONI. Sprezyny wspomaga-
ne sg przez stabilizator kotysania (dragzek skretny). Niewielki deficyt sity nawrotncj spre-
zyn. jaki powstaje w przypadku zaistnienia przys$pieszen poprzecznych przekraczajacych
0.6 m/s . wyrownuje specjalny odbijak gumowo-metalowy o sztywnos$ci progresywnej.
Belka poprzeczna przykrywajgca sprezyny od goéry umozliwia zabudowe wszystkich amor-
tyzatordw w obrebie wozka oraz odizolowanie woézka od pudta gruba warstwag gumy, a
takze zablokowanie zawieszenia na czas przechowywania i transportu woézka. Gre po-
przeczng zawieszenia limituje w funkcji krzywizny tuku torowego uktad odbijakéw typu
rolka-krzywka,

- rame wozka spawang z blach i profili w gat. St.3WD. Skrzynkowe ostojnice tgcza dwie
rurowe poprzecznice zwigzane podtuznicg centralng o przekroju dwuteowym,

- hamulec tarczowy wozka stanowig cztery niezalezne mechanizmy zaciskowe
(prod.OBRPS) wyposazone w cylindry 10" z wbudowanymi w nie nastawiaczami skoku
ttoka kompensujgcymi cato$¢ zuzy¢ tarczy i oktadzin. Napetnianie cylindrow za pomoca
dwuobwodowej sieci umozliwiajacej niezalezne hamowanie kazdym zestawem kotowym.
Zabezpieczenie przeciwposlizgowe stanowi uktad elektroniczny firmy Mannesmann-
Rcxroth. Dwa cylindry z tzw. wagonokompletu przystosowane sg do hamowania recznego
przy uzyciu ciegiet typu flexball firmy VOFA,

- hamulec szynowy elektromagnetyczny zasilany pragdem statym 24 V firmy BSI,

- urzadzenie pociggowe wdzka stanowi dtugi prowadnik 1,7 m mocowany do ramy wdzka
poprzez wieloptytkowy amortyzator gumowo-metalowy oraz do pudita poprzez tozysko
kulowe SKF nic podlegajgce smarowaniu.

3. KROTKA CHARAKTERYSTYKA | OPIS WAGONU TYPU 152A KL.I

Wagon pod wzgledem wymiarow spetnia wymagania przepisow RIC i Kart UIC 567-2,
1JIC 567 dla wagonéw typu Z1 oraz spetnia wymagania pod wzgledem wyposazenia posta-
wione przez PKP.

Wagon wyposazony zostat w wézki z importu typu MD-524.

Dokumentacja konstrukcyjna wagonu zostata opracowana przez OBRPS.

Parametry wymiarowe pudta wagonu sg identyczne jak wagonu 150A i ponizej podano tyl-
ko parametry wyposazenia roznigce sie od podanych w opisie wagonu 150A, a mianowicie:

110SC MIEJSC SIEAZGCY TR ..ocviiieeiicec ettt se e en e ne e eenen 54,
woézki dwuosiowe z hamulcem tarczowym i SZYNOWYM ...c...ocveeveeniceeiririeeieenenenns typu MD 524,
i110SC tarcz hamulCOWY Ch ..o s 3 na kazdej osi,
przedziaty Sanitarne.......covnieieinsceinnene e WC o uktadzie zamknietym firmy EVAC,

klimatyzacja WNnetrza.....ccoveeevvneienesecnsesenene,s system jednokanatowy firmy SAB-WABCO,
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zasilanie w energie elektryczng L, przetwornica statyczna
wielonapieciowa firmy SAB-WABCO,
fotele 1- i 2-osobowe.

Konstrukcja pudta stalowego, izolacji cieplnej i dzwiekochtonnej oraz wytozen podtogi i
$cian czotowych sg podobne, jak opisano w wagonie 150A.

Nowymi rozwigzaniami zastosowanymi po raz pierwszy w wagonach produkcji krajowej
sg wytozenia $cian i sufitow w przedziatach pasazerskich oraz zastosowanie drzwi suwanych
z napedem do przedziatéw pasazerskich.

Wytozenia $cian i sufitow w przedziatach pasazerskich wykonane sg z ptyt poliweglano-
wych metodg termoformowania, co umozliwito przestrzenne uksztatltowanie segmentéw wy-
tozenia i wyeliminowanie wykonywania osobnego np. futrynek okiennych i szeregu listew
kryjacych potgczenie wytozen.

4. KROTKA CHARAKTERYSTYKA | OPIS WAGONU TYPU 154A kI.2

Wagon pod wzgledem wymiaréw spetnia wymagania przepisow RIC i Kart UIC 567-2,
UIC 567 dla wagondéw typu Z1 kl.2 oraz spetnia réwniez wymagania pod wzgledem wyposa-
zenia postawione przez PKP.

Wagon wyposazony zostat w wézki z importu typu SCP-300.

Dokumentacja konstrukcyjna wagonu zostata réwniez opracowana przez OBRPS.

Parametry wymiarowe pudta wagonu oraz jego wyposazenie sg identyczne jak podane w

pkt.3 wagonu 152A Kl.I i ponizej podano tylko parametry i wyposazenie rdéznigce sie od wa-
gonu 152A, a mianowicie:
L1 Fo T ol N L FT T T=To 2 Yo} V7 o o SR 80,
woOzki dwuosiowe z hamulcem tarczowym i SZYNOWYM ...cocvevrveeeervnirieierenenenenns typu SGP-300,
110S€ tarcz hamuUICOWY Ch o 3 na kazdej osi,
F OB bbbt 2-osobowe.

Konstrukcja pudta stalowego, izolacji cieplnej i dzwiekochtonnej, wytozen podtogi oraz
wytozen $cian wewnetrznych jest identyczna, jak opisano w wagonie 152A.

5. KROTKA CHARAKTERYSTYKA | OPIS WAGONU SYPIALNEGO TYPU 305A

Wagon sypialny typu 305A pod wzgledem wyposazenia i wymiaro6w bedzie spetniat, po-
dobnie jak wagon 150A, wymagania Kart UIC dla typu Z1 oraz dodatkowo wymagania Karty
UIC 565 dotyczace wagonow sypialnych.

Wagon wyposazony jest w wézki nowej konstrukcji typu 11ANb, ktore sa odmiang wdzka
11 ANa. stosowanego w wagonie 150A.

Wo6zek 11ANb rézni sie od wézka 11 ANa rozwigzaniem konstrukcyjnym wezta aparatu
pociaggowego oraz tym. ze posiada na kazdej osi trzy tarcze hamulcowe.

Podstawowe wymiary pudia wagonu oraz wyposazenie wagonu, jak klimatyzacja, urza-
dzenia WC. hamulec, drzwi, oSwietlenie podstawowe itp.. sg identyczne jak wagonu 150A.

Pozostate parametry techniczne wagonu sg nastepujace:

masa witasna wagonu w stanie stuzbowym 51,5 t,

il0$¢ przedziatdw sypialnyCh dgCZNie i s 10

w tym przedziaty:
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-z miejscami do lezenia (sze$¢ miejsc)...
- 1/2 klasy (2 lub 3 MiejSCa d0 SPANTA)....ccoriiueiriiiieriiee s 6
- klasy A ,,komfort” (1 lub 2 miejsca dO SPaANia).....ccccccerererervrirreririeeiereseereeseses e sessnsenens 2
maksymalna ilo$¢ miejsc do spania......ccccoceeevvveeiervrnenens .. 34,
catkowita ilos¢ miejsc (foteli) do siedzenia w wagonie.... .34,

W O Z K eutteteteiiteee ettt ettt ettt ettt sttt et et e et e R et et et e nnnn typu 1IAND,
[0 - TSP 0 prze$wicie 1000 mm

state i z uchylng g6rng czesciag,
taczna pojemnosE zbiornikOw instalacji WOAdNE]...cvvieeeririeeierse e 1600 1

Wagon sypialny typu 305A bedzie posiadat wyposazenie zgodne z wymaganiami Karty
UIC 565-1, dotyczacej wagonéw sypialnych, a rozplanowanie wagonu spetnia wymagania
postawione przez PKP.

Kazdy przedziat sypialny przystosowany jest do jazdy dziennej i nocnej. Na czas jazdy
dziennej roztozone sg fotele do siedzenia, a na jazde nocng fotele sg sktadane do skrzyni pod
dolnym t6zkiem i w kazdym przedziale rozktadane sg t6zka w ilosci odpowiedniej do klasy
przedziatéw (patrz ww. parametry techniczne).

W kazdym przedziale w narozniku przy oknie zabudowana jest w specjalnej szafce umy-
walka zamykana odchylng ptytg. Umywalki sg zasilane zimng i cieptg woda.

Podstawowym oswietleniem przedziatu jest lampa Swietlowkowa z kloszem w suficie. Do-
datkowo w suficie zamocowane sg oprawy o$wietlenia halogenowego. Nad zagtéwkami t6zek
umieszczone sg indywidualne lampki do czytania. Okna przedziatdbw sypialnych posiadaja
podwdjng rolete - dzienng i nocna.

Wagon sypialny posiada ponadto m.in.:

- 1lprzedziat WC ogdlnodostepny,

- 1przedziat WC ogdélnodostepny z wydzielong kabing z prysznicem,

- 2 przedziaty WC indywidualne przy kazdym przedziale sypialnym ,,komfort”, z wydzie-
long kabing z prysznicem,

- przedziat stuzbowy dla konwojenta.

Wszystkie przedziaty WC w wagonie posiadajg muszle WC wigczone w trzy zamkniete
uktady WC. Nieczystosci z tych uktadéw sg odprowadzane do zbiornikéw podwieszonych do
podwozia wagonu.

6. ZAKONCZENIE

W oparciu 0 wyzej oméwione rozwigzania konstrukcyjne wagonéw typu 150A, 152A,
154A i 305A w przysztosci mozna wykona¢ dalsze odmiany wagonéw pasazerskich przedzia-
towych i bezprzedzialowych oraz wagondw sypialnych.

Recenzent: Prof.dr hab.inz. Jerzy Madej

Abstract

The first design of a passenger coach, Type ZI, according to the UIC 567-2 Leaflet for spe-
ed up to 200 km/h was worked out in the Rail Vehicles Research and Development Center
during the years 1993 and 1994. Thereby used were the experiences gained at designing and
manufacturing of the Z2 coaches according to the abovementioned UIC Leaflet.
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On basis of that documentation the prototype of the 150A passenger coach was manufactu-
red. The serial manufacture of further variants of Type Zi passenger coaches for international
traffic at speeds up to V = 200 km/h was started in the Rail Vehicles Factory H.Cegielski on
basis of documentation which also was worked out in the Rail Vehicles Research and Deve-
lopment Center.



