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WPLYW sposobu eksploatacji na zuzycie paliwa
PRZEZ POJAZDY samochodowe

Streszczenie. Wpracy w sposéb popularny przedstawiono wptyw czyn-
nikéw zaleznych od kierowcy na zuzycie paliwa przez pojazdy samocho-
dowe. Podniesienie kultury obstugi samochodu oraz umiejetne jego pro-
wadzenie przyczyniajg sie nie tylko do zmniejszenia zuzycia paliwa,
ale rowniez zwigkszajg bezpieczenstwo ruchu, posrednio wptywajac row-
niez na ochrone $rodowiska. Wartykule uzalezniono zuzycie paliwa od
predyspozycji do petnienia roli kierowcy, techniki jazdy, stanu tech-
nicznego oraz wyposazenia dodatkowego po;azdu Zwrdcono uwage, te
najwieksze oszczedno$ci mozna uzyska¢ stosujgc wtasciwg technike jaz-
dy. Podkreslono, ze w ruchu pozamiejskim o zuzyciu paliwa decyduje
maksymalna predkoéc’, a wruchu miejskim masa samochodu.

Gwattowny rozwoj techniki samochodowej wymaga statego podnoszenia
kultury technicznej jego uzytkownikéw. Nie mozna mowiC 0 zmniejszeniu
zuzycia paliwa przez samochdd rozpatrujgc oddzielnie pojazd a oddziel-
nie kierowce. Razem stanowiag uktad decydujagcy o mozliwo$ciach zmniej-
szenia zuzycia paliwa, dlatego coraz doskonalsze technicznie samocho-
dy w>magajg coraz wiekszych umiejetnosci od ich uzytkownikéw.

1. W3tep

Jak pokazuje rysunek 1, zuzycie energii, jakie wystepuje w samochodzie,
jest w decydujacej mierze uzaleznione od czynnikéw, na jakie kierowca nie
ma wptywu. Jednak sg czynniki takie, jak styl jazdy, stan techniczny czy
wyposazenie dodatkowe pojazdu, ktore wplywaja na zuzycie paliwa, a sg za-
lezne od kierowcy. A zatem system eksploatacji Jest najwazniejszym subiek-
tywnym czynnikiem, jaki ma kierowca do dyspozycji w celu zmniejszania zuzy-
cia paliwa, ale zuzycie paliwa zalezy réwniez od jego predyspozycji do tego
zawodu. Dlatego dobrze jest zastanowic e, wjakiej grupie kierowcéw znaj-
dujemy sie.

Kierowcdw, jakich spotykamy na naszych drogach, mozna podzieli¢ na piec
grup. Do pierwszej grupy zaliczamy kierowcow, ktérym, sie bardzo spieszy.
Przez caty czas Jazdy utrzymuja bardzo wysokie obroty silnika. Wyprzedzajg
wszystkich, migajg $wiattami, przekraczaja bardzo znacznie wszystkie dozwo-
lone predkosci, hamujg z piskiem opon, wytwarzajg najwiecej spalin i majg
do pokonania najwiekszy op6r powietrza (ktory, jak wiadomo, ro$nie ze wzro-
stem predkoséci). Z reguty sa to miodzi mezczyZzni, ktérzy niedawno otrzymali
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prawo jazdy. Jezdza tak do pierwszego wypadku, ktéry ze wzgledu na brak do-
Swiadczenia i wyobrazni przychodzi stosunkowo wczes$nie.

9*0

Rys. 1. Zuzycie energii przez samochéd w ruchu miejskim
Fig. 1. -Energy consumption for the car in the city traffic

Przeciwienstwem tej grupy sa kierowcy, ktérzy stosunkowo pézno zdecydo-
wali sie uzyskaé¢ prawo jazdy. Ci jezdzag powoli, sadzac (zresztg btednie),
ze w ten spos6b najmniej zuzywajg pojazd i paliwo, a jazda ich jest bez-
pieczna. Na szcze$cie obie te grupy sa najmniej liczne. Niestety w obu tych
grupach znajduja sie osoby, ktérym nigdy nie powinno by¢ wydane prawo jaz-
dy.

Do trzeciej grupy zaliczamy osoby nerwowe. Co przyspieszajg bardzo szyb-
ko, osiggajg chwilowe duze predkoS$ci, sadza, ze zawsze sg pierwsi. Wyprze-
dzaja dla samego wyprzedzenia, gdy znajdg sie na przodzie, i¢h predkosé
spada. Dziwig sie, jak na nastepnych Swiattach doganiajg ich "ci maruderzy”
albo jak r.a postoju mijajg ich wielkie samochody ciezarowe, Jadace stosun-
kowo wolno. Wrzeczywisto$ci ich przecietna predko$¢ Jest duzo nizsza niz
przypuszczaja, za to zuzycie paliwa duzo wieksze. Jest to grupa, ktéra
bezwzglednie egzekwuje swoje pierwszenstwo na drogach. Oni wszystko wiedzg
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najlepiej i zawsze majg racje. Czesto uzywajg hamulcdw i najczesciej oni
wtasnie pokazuja, co sadzg o innych uzytkownikach drogi.

Czwarta grupa to kierowcy wzorowi, ci caty czas mys$lg o tym, co robig.
Wgrupie tej znajdujg sie kierowcy takséwek 1 kierowcy zawodowi. Ich spo-
kojny styl jazdy jest najbardziej ekonomiczny, a pozornie wolny sposéb jaz-
dy tak samo szybko do celu prowadzi jak kierowcéw poprzednich.

Ro6znice w stylu jazdy kierowcéw czwartej i trzeciej grupy pokazuje rys.
2. Mimo ze obaj do celu dojezdzajag w tym samym czasie, to jednak chwilowe
predkos$ci, jakie osiggaja, sa bardzo rézne.

Rys. 2. Wplyw charakteru kierowcy na chwilowe predko$ci samochodu:
1 - u kierowcy grupy trzeciej, 2 - u kierowcy grupy czwartej

Fig. 2. An influence of a driver’s character on the instanteneous car velo-
city

Pigta grupa to kierowcy amatorzy, ktérzy w zalezno$ci od nastroju, w ja-
kim sie znajduja, zblizaja sie zachowaniem do jednej z wymienionych wczes-
niej grup. Wysokie ceny eksploatacji samochodu i reglamentowanie benzyny
powoduje, ze ta grupa kierowcéw ros$nie najbardziej, z czasem przeksztatca-
jac sie we wzorowych kierowcéw z grupy czwartej.

Z punktu widzenia zuzycia paliwa najbardziej porzadane bytoby, aby naj-
liczniejsza byta grupa czwarta. A grupe te powiekszy¢ mozna miedzy innymi
przez systematyczne dostarczanie materiatdw informujacych o wpiywie réznych
czynnikéw na zuzycie paliwa.



56 Jacek Mackowski

2. Styl Jazdy

Anali2Uigc styl jazdy nalezy uwzgledniéczy dotyczy on warunkéw miej-
skich czy pozamiejskich.

Wruchu miejskim nalezy przede wszystkim uwzgledni¢ natezenie ruchu po-
jazdéw. A zatem nalezy szybko osiggna¢ predkos$¢ eksploatacyjng i starac¢ sie
ja utrzymaé dostosowujac sie do aktualnych warunkéw ruchu. Zbyt wolne roz-
pedzanie pojazdu moze tak samo wiecej zuzyé paliwa jak rozpedzanie nadmier-
ne, a zatem z instrukcji obstugi samochodu nalezy zobaczy¢, przy Jakich o-
brotach silnik najekonomiczniej pracuje i w tych okolioach trzeba je utrzy-
mywaé, starajgc sie jechaé¢ na jak najwyzszym biegu. Jak wida¢ z wykresu 3,
im wyzszy bieg, tym nizsze zuzycie paliwa. Moze sie zdarzyé, ze przy tej
samej predkos$ci zuzycie paliwa bedzie Sie r6znito o kilka litréw na 100 ki-
lometrow w zaleznos$ci od biegu, na ktéorym koptymiuj« «te ja2de.

100 km

Rys. 3. Zuzycie paliwa w litrach na 100 km w funkcji predko$ci samochodu na
poszczeg6lnych biegach z zaznaczeniem zakresow ekonomicznych

Fig. 3. Fuel consumption [I/100 km] as a function of car velocity for each
gear with economic range assignment

Bieg pierwszy stuzy w zasadzie tylko do ruszania, po przejechaniu paru
metréw,np. dwoéch dtugosci samochodu,nalezy wiaczy¢ bieg drugi i stosunkowo
szybko, rownomiernie przyspieszajac, witaczy¢é bieg trzeci po osiggnieciu prze-
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widzianej dla niego minimalnej predkos$ci. Postepujemy tak, gdy jedziemy z
matym obcigzeniem i przy nagrzanym silniku, przy silniku zimnym jazda na
poszczegblnych biegach musi trwa6é odpowiednio dituzej, ale o wytgczeniu ssa-
nia albo przynajmniej o czeSciowym Jego zmniejszeniu nalezy caty czas pa-
mieta¢ i w zalezno$ci od zachowania sie samochodu czynnosci te wykonywac.
Szczegdlnie wazne jest (nie tylko ze wzgledu na nadmierne zuzycie paliwa,
ale i pojazdu), aby zimnego silnika nie trzymaé na wysokich obrotach. Nato-
miast nalezy dazy¢ do jak najszybszego nagrzania silnika, a zatem nagrzewa-
nie silnika na biegu Jalowym mija sie z celem, bo znacznie wydluza czas na-
grzewania. Czesto widaé¢, jak zima kierowcy po uruchomieniu silnika odgar-
niajg $nieg, czyszcza oblodzone szyby i specjalnie zwlekajg z rozpoczeciem
Jazdy. Jak zatem nalezy rozgrzewaé¢ silnik? Przy niskich temperaturach oto-
czenia, Jak tylko silnik zaczyna reagowa¢ na pedat gazu, nalezy rozpoczac
Jazde, aby do minimum skréci¢ czas jego nagrzewania. Natomiast dalszym ogra-
niczeniem predkosci na poszczeg6lnych biegach Jest liczba oktanowa i zwig-
zany z nig proces spalania. Wazne Jest, aby nie dopu$ci¢ do spalania stuko-
wego. Osobom nie majacym doSwiadczenia, duze ustugi moze oddaé tu wakuo-
metr, ktéry obiektywnie przy spadku podci$nienia najlepiej wskaze, kiedy
trzeba zmieni¢ bieg na nizszy, aby w pogoni za zmniejszonym zuzyciem paliwa
nie zniszczy¢ silnika. Zmiane'biegbw z nizszego na wyzszy dobrze jest pod-
patrze¢ u kierowcy zawodowego, ktéry nigdy w takich wypadkach nie rozpedza
nadmiernie silnika.

Najkrotsza droga wcale nie jest zawsze najszybsza a przede wszystkim noj-
ekonomiczniejsza. Dlatego trzeba przeanalizowaé trase, Jakag zwykle pokonuje
sie, moze jaki$ objazd bedzie bardziej ekonomiczny. Przeszkoda bedzie t
przyzwyczajenie. | znowu w takim przypadku mozna podpatrze¢ trase, jakag wy-
biera kierowca takséwki,albo mozna wykorzysta¢ stoper do wyznaczenia czaséw
przejazdu réznych wybranych wariantéw tras. A zatem rozmy$lnie zaplanowana
trasa i spokojna jazda w wiekszosci przypadkéw umozliwia osiggniecie naj-
krotszych czaséw przejazdu, a te sa przewaznie najoszczedniejsze.

Nalezy zdawac¢ sobie sprawe z tego, ze w ruchu miejskim na zuzycie paliwa
poza technika Jazdy w decydujacy sposéb wpitywa masa samochodu. Wliteraturze
przyjmuje sie, ze nawet do 0,7 1/100 km mozna zaoszczedzi¢ zmniejszajac ma-
se 0 100 kg. Natomiast wruchu pozamiejskim najtatwiej mozna zmniejszy¢ zu-
zycie paliwa poprzez ograniczenie predkos$ci maksymalnej i utrzymanie statej
predkosci eksploatacyjnej.

Jak wyglada zuzycie paliwa dla réznych samochodéw osobowych na biegu bezpo-
Srednim w funkcji predkos$ci jazdy "najlepiej obrazuje rys. 4. Jak wiadomo,
w 0og6Inych oporacn samochodu opdér powietrza zaczyna dominowa¢ dopiero po
przekroczeniu 60 km/h i pézniej gwattownie ro$nie, czego odzwierciedleniem
sg krzywe zuzycia paliwa. A zatem ograniczenie predko$ci maksymalnej ma de-
cydujacy wplyw na zuzycie paliwa poza miastem. Zmniejszanie tej predkosci
powoduje, ze silnik utrzymuje sie w korzystnym zakresie predkos$ci obroto-
wej, a potrzeba hamowania wystepuje rzadziej, strath czasu Jest minimalna,
a bezpieczenstwo jazdy bez. poré6wnania wieksze.
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Rys. Wykresy zuzycia paliwa w funkcji predkosci Jazdy samochodem:

1 - Skoda, 2 - Polski Fiat 126p, 3 - Zastawa 1100p, U - Wartburg 353w,
5 - Polski Fiat 125p

Fig. 4. Graphs of fuel consumption as functions of car velocity

Wruchu pozamiejskim, o ile warunki na to pozwalajg i bezpieczeAstwo
Jest zachowane, nalezy wykorzysta¢ Jazde rozpedem. Na bi}egu Jatowym mozna
tez dojezdza¢ do z daleka widocznych skrzyzowahn z sygnalizacjg $wietlng,
aby unikna¢ zatrzymania sie i witgczenia niskich biegéw. Przy zamknietych
barierach kolejowych i wszedzie tam, gdzie zatrzymanie trwa gtutej niz
1 minute, korzystniej jest silnik wytgczyé. Oczywiscie nie mozna tu podaé
jednoznacznej reguty, bo wszystko zalezy od sytuacji na drodze, a ta ZA
kazdym, razem Jest inna.

Diugotrwata jazda poza miastem powoduje, ze kierowca wpada w stan "le-
targu”. Dlatego bardzo wazne Jest zdawanie sobie sprawy z subiektywnosci
swoich zmystow.
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Analiza pracy kierowcy powoduje, ze nie tylko zuzycie paliwa bedzie
mniejsze, ale i jazda bedzie mniej nerwowa. Niestety wymaga to ciggtego
Kontrolowania swojego postepowania.

3. Stan techniczny pojazdu

Prawidtowy stan techniczny pojazdu jest drugim po stylu jazdy czynnikiem
majacym zasadniczy wplyw na zuzycie paliwa. Usuniecie we wilasciwym czasie
drobnych nledomagan nie tylko zmniejsza zuzycie paliwa, ale znacznie wydiu-
za przebiegi miedzynaprawcze. Jezeli czeSciowo aozna usprawiedliwi¢ niedoma-
gania podzespotdw wymagajacych od kierowcy wiekszego przygotowania technicz-
nego, to jak mozna wytlumaczyé zbyt niskie ci$nienie w ogumieniu. Wyglada
na to, ze kontrola ci$nienia w ogumieniu nie jest ulubiong rozrywka kierow-
cow, o czym S$wiadczg kota samochodéw jezdzacych po ulicach. Przy okazji na-
lezy przypomnieé, ze pomiar ci$nienia przeprowadza sie przed Jazdg, a nie
na nagrzanych jazda oponach, kiedy ci$nienie wzrasta. Przy kontroli ci$nie-
nia nalezy pamietaé o pigtym kole. Spadek ci$nienia o 0,05 MPa powoduje 5%
wzrost zuzycia paliwa i znacznie przyspiesza zuzycie opon. Kontrole nalety
przeprowadza¢ nie rzadziej niz raz wmiesigcu. Regulacje zaworéw, uktadu
zaptonowego oraz zasilania sa rowniez bardzo wazne, nalezy Je przeprowa-
dza¢ przy obecnych przebiegach co najmniej raz wroku, a nie dopiero wtedy,
gdy zuzycie paliwa zaczyna nadmiernie wzrasta¢ albo co gorsze silnig odma-
wia postuszenstwa. Podobnie nie docenia sie .stanu technicznego uktadu ha-
mulcowego, sprawdzajac w czasie corocznych przeglagdow co najwyzej site ha-
mowania. Z punktu widzenia zmniejszenia zuzycia paliwa nalezy sprawdzi¢,
czy po zwolnieniu pedatu hamulca kota swobodnie krecg sie przy podniesionym
samochodzie.

Nalezy pamietaé, ze regulacja sprawnych elementéw w samochodzie Jest ta-
twiejsza, a zatem tarisza niz ich ewentualna naprawa czy w'ostatecznos$ci wy-
miana i znacznie wydtuza czas pracy danego potgczenia. A nawet i te niewiel-
kie naktady poniesione na obstuge zwrécg sie ‘stosunkowo szybko w postaci za-
oszczedzonego paliwa.

4. Wyposazenie dodatkowe

Ostatnig grupe czynnikéw wpiywajacych na zuzycie paliwa stanowig te ele-
menty dodatkowego wyposazenia, ktére zwiekszajag opér powietrza. Jaki samo-
chéd musi pokonaé. Czasami kierowcy woza na dachu bagaznik, ttumacza wtedy,
ze poruszajac sie z niewielkimi predko$ciami, niewiele zwieksza sie zuzy-
cie paliwa. Moze rzeczywiécie w przeliczeniu na 100 km nie wyglagda to duzo,
*le Jezeli samochéd roze rocznie przejecha¢ ok. 6000...10000 km, to jest

Juz znaczna ilo$§¢ niepotrzebnie straconej benzyny. Nie wszyscy tez wie-
dza, ze otwarcie okna, zatozenie ozdobnych dekli na kota, anten, dodatko-
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wych Swiatet czy wlotow powietrza z reguty zwieksza zuzycie paliwa. Réwniez
przy wyborze lusterek bocznych i ich zaktadaniu nalezy zastanowi¢ sie nad
ich wplywem na zwiekszone opory powietrza, a nie tylko kierowa¢ sie moda
czy estetyka.

Natomiast zupetnie nie doceniane jest korzystanie ze wskazah obrotomie-
rza i podcisnieniomierza, a wtasnie te dwa wskazniki utatwiajg poczatkowe-
mu kierowcy witasciwe dobieranie ekonomicznego potozenia przepustnicy. Nawet
zawodowi kierowcy czesto nie zdajg sobie sprawy z subiektywnos$ci swoich
zmystéw, nie moéwigc juz o tym, ze do spadku parametréw swojego samochodu
przyzwyczajamy sie i wydajag sie nam one normalne. Tak szeroko komentowana
wsérod kierowcdw diagnostyka organoleptyczna jest trudna do przeprowadzenia,
bo obecnie produkowane silniki pracujg cicho, a odgtosy pracy zagtuszajg ha-
tasy otoczenia. Tak wiec stosowanie obu tych wskaznikéw jest bardzo zaleca-
ne w kazdym samochodzie. Spotykane natomiast w niektérych samochodach znaki
na szybkosciomierzu wskazujag maksymalne predkos$ci, jakie na danym biegu nie
mosrg by¢ przekraczane, a o optymalnych obrotach nic nie mdwia.

5. Zakonczenie

Podsumowujgc mozna powiedzie¢, ze nieumiejetna Jazda, zte uruchamianie
silnika, niedocenianie stanu technicznego moze spowodowaé¢ 100S zwiekszenie
zuzycia paliwa, tym tez nalezy ttumaczyé¢ bardzo duze rozbieznos$ci w wyni-
kach zuzycia paliwa osigganych przez niektérych kierowcéw na pojazdach tej
samej marki. Jako optymistyczny sygnat nalezy przyjag¢ wiadomos$¢, ze coraz
wiecej kierowcéw podaje dos¢ niskie zuzycie paliwa w swojch samochodach
i cho¢ nalezy tu uwzgledni¢ celowe zanizanie podawanych wielko$ci, to jed-
nak $wiadczy o docenianiu problemu. Bardzo przyczynito sie do tego regla-
mentowanie benzyny. Oszczedna jazda to w koAcu zmniejszone zanieczyszcze-
nie $rodowiska i zwiekszone bezpieczenstwo na drogach. Chcac zmniejszyé
zuzycie paliwa w swoim samochodzie, to przede wszystkim nalezy wiedzie¢,
gdzie, jak i kiedy to zuzycie powstaje i dopiero potem mozna wyciggna¢ od-
powiednie wnioski. Rysunek 5 pokazuje podstawowe miejsca w samochodzie, kté-
re moga powodowa¢ nadmierne zuzycie paliwa.
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Rys. 5. Schemat sanchodu z zaznaczel_niem miejsc majacych wplyw na zuzycie
paliwa:

1 - niskie cis$nienie sprezania, 2 - niesprawne $wiece zaptonowe, 3 “ nie-
wtasciwa regulacja luzu zaworowego, 4 - uszkodzona cewka zapionowa lub kon-
densator, 5 - zanieczyszczony filtr powietrza, 6 - uszkodzony przerywacz
lub rozd2|elacz 7 - zle wyregulowany lub zuzyty gaznik, 8 - $lizgajace S|e
sprzegto, 9 - bloku1qce hamulce, 10 - przechtodzony silnik (np. uszkodzony'
term ostat) 11 - niskie ci$nienie w ogumieniu, 12 - holowanie przyczepy,

13 - dodatkowe obcigzenie, 14 - zabudowany bagaznik, 15 - otwarte okno,

16 - dodatkowe wyposazenie zewnetrzne

Fig. 5. Car scheme with the assignment of places which have great influence
on the fuel consumptions
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BIJMfIHHE MEI'OM SKCIUiyATAUHH HA [IOTPEBJIEHHE TOIUIHBA
ABTOMOEH]JIbffiM TPAHCIIOPTOM

Pe30me

B pafioie ofinexociynHO npeaciaBjieHO BjiBHHHe iaKiopos, 3aBHCHn;HX 0i boah-
Tejia, Ha noipeCaeHHe TonjiHBa aBTOMoCnjn>HHM ipaHcnopTOM. B ciaibe odycjioBae-
ho noTpebaecHHe xonaHBa 0i chopobkh Bofl[HTejm, TexHKH e3flH, TexHHHecKoro co-
CTOHHHIl a TaKxe a06aBOHHOrO OCHameHHH aBTOMoCHIJIH. OOpaneHO BHHMaHHe na 10,
hto HaHdojiee Ha noipedjieHHe BjinneT TexHHKa esgu, B 3aropoanoM gBHxeHUH pe-
maK>mee 3HaHeHne HMeeT MaKCHMajibHaa CKopociB a b ropoacxoM - Macca aBioMo-
Ghijin,

AN INFLUENCE OF THE EXPLOITION WAY ON THE FUEL CONSUMPTION BY CARS

Summary

This work presents the effect of factors dependent on the driver upon,
the fuel consumption of the car. The- improvement of the service culture
of the care and its learned driving causes decrease of fuel consumption as
well as increase of safety of the traffic and environment prevention. The
fuel consumption is found to be related to the driver predisposition, dri-
ving technique, technical state and additional car equipment. Attention was
paid to the great economy due to the proper way of driving. In the subur-
ban traffic maximal velocity determine the fuel consumption and in the ur-
ban traffio-the car mass is decisive. Violent development of the car tech-
nique needs a constant Increase of technical culture of its users. Separa-
ted consideration of the car and driver is Impossible in the problem of the
decrease of fuel consumption. They build the system determining the fuel
consumption, tihus the mere perfect cars need the more educated drivers.



