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B arb a ra  MACIEJNA

OCENA ŚWIATOWEGO STANU BADAN NAD MOŻLIWOŚCIĄ WPROWADZENIA KOLEI 
NIEKONWENCJONALNEJ W PRZEWOZACH PASAŻERSKICH -  c z ę ść  I

S t r e s z c z e n ie .  W c z ę ś c i  I  p rzed s taw io n o  p re fe ro w an e  d z ie d z in y  z a -  
stosow ań  k o le i  n iek o n w en c jo n a ln e j o ra z  omówiono szczegółow o i s t n i e j ą 
cy s t a n  badań  nad zastosow aniem  w t r a n s p o r c i e  p a sa ż e rsk im  torow ych  
poduszkowców p o w ie trz n y c h . S tw ie rd zo n o , że o b ecn ie  i s t n i e j e  r e g r e s  w 
b a d a n ia c h  te g o  ty p u  pojazdów  o ra z  podano prawdopodobne p rzyczyny  po
w odujące spadek  z a in te re s o w a n ia  poduszkowcami p o w ie trzn y m i. P rzy czy 
nami tym i są  znaczna en e rg o c h ło n n o ść , u zy sk iw an ie  o g ó ln ie  le p s z y c h  
wyników w p o ja z d a c h  na poduszce  m ag n e ty czn e j, p o s tę p  w rozw oju  k o le i  
k o n w en c jo n a ln e j i  w zro st j e j  m ożliw ej p rę d k o ś c i ku rsow an ia  do 250 -  
t 300 km/h (6 9 ,4  * 8 3 ,3  m /s ) .  Podano ró w n ież  pewne ry s u ją c e  s i ę  in n e , 
n ie  jak o  poduszkow ce to ro w e , m ożliw ości z a s to so w an ia  pojazdów  na po
d u szce  p o w ie tr z n e j .  W nioski i  b i b l i o g r a f i ę  zam ieszczono  w I I  c z ę ś c i  
a r ty k u łu .

1 . Wprowadzenie

W spółczesna c y w il iz a c ja  c h a ra k te ry z u je  s i ę  n ieu stan n y m  w zrostem  p o trz e b  
w z a k r e s ie  sz y b k ic h  i  masowych p rz e m ie sz c z e ń . N ależy  l i c z y ć  s i ę  z fak tem , 
że w p r z y s z ło ś c i  obecne ś ro d k i tra n sp o r to w e  n ie  będą w s t a n ie  s p r o s ta ć  no
wym, c o ra z  większym wymaganiom. Aby p o trz e b y  gw ałtow nie r o z w i j a ją c e j  s i ę  
c y w i l i z a c j i  mogły z o s ta ć  z a sp o k o jo n e , n a le ż y  u tw orzyć  s p e c ja ln e ,  w ysoko- 
spraw ne system y tr a n s p o r to w e , zap ew n ia jące  b e z k o liz y jn y  p rzep ływ  pasażerów  
i  ładunków .

D laszy  rozw ój k la sy c z n y c h  środków tra n sp o rto w y c h  może je d y n ie  częściow o 
p rz y c z y n ić  s i ę .d o  ro z w ią z a n ia  n a r a s ta ją c y c h  problem ów . S tąd  is to tn e g o  zna
c z e n ia  n a b ie r a  dążność  do odpow iednio  wczesnego ro z p o z n a n ia  trendów  r o z 
wojowych i  m ożliw ości zas to so w an ia  nowych ro z w ią z a ń . W k ra ja c h  wysoko r o z 
w in ię ty c h  przew aża p o g lą d , że je d y n ie  n a jn o w sze , n iek o n w en cjo n a ln e  system y 
tra n s p o r to w e  u m o ż liw ia ją  p raw idłow e ro z w ią z a n ie  problem u p rz e s trz e n n e g o  
p lanow an ia  m ia s t i  ośrodków  przem ysłow ych o ra z  p rz e m ie sz c z a n ia  osób i  ł a 
dunków. Uważa s i ę ,  że w śród nowych systemów tra n sp o r to w y c h  bardzo  duże zn a 
c z e n ie  b ędą  m ia ły  nowe i  d o ty ch cz as  n ie  stosow ane s z e r z e j  system y o p ie r a j ą 
ce s i ę  na z a s a d z ie  u n o sz e n ia  m agnetycznego lu b  p o d u szk i p o w ie tr z n e j .  Ten 
nowy system  u trzy m an ia  p o jazd u  w t o r z e ,  bezstykow y o d b ió r e n e r g i i  o ra z  po
ru s z a n ie  s i ę  p o jazd u  b ez  k o n ta k tu  dotykowego z podłożem  o tw ie r a ją  nowe mo
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ż l iw o ś c i  zas tosow ań i  d a j ą  s z e r o k ie  p o le  do d z i a ł a ń  mających na c e lu  c i ą g ł e  
u l e p s z a n ie  i  d o sk o n a le n ie  systemów id ą c e  w p a rz e  z ogólnym postępem t e c h 
nicznym na ś w ie c i e .

2 . P re fe row ane  d z ie d z in y  zas tosow ań k o l e i  n ie k o n w en c jo n a ln e j

I s t n i e j ą c e  ob ecn ie  ś r o d k i  t r a n s p o r to w e  n a j s ł a b i e j  o b s łu g u ją  p o t r z e b y  
t r a n s p o r to w e  w y s tę p u ją c e  w p rz e m ie s z c z e n ia c h  na o d l e g ł o ś c i  ś r e d n i e ,  zaw ar te  
w g r a n i c a c h  od 300 do 1500 km. Dla o d le g ł o ś c i  m n ie js zy ch  w y s ta r c z a  ob ecn ie  
k o l e j  konw encjonalna  i  samochód, a d la  o d l e g ł o ś c i  w iększych  t r a n s p o r t  l o t 
n i c z y .  Problem tkw i w tym, że w y s tęp u ją  znaczne t r u d n o ś c i  w ta k im  d o s t o s o 
waniu k o l e i  k o n w en c jo n a ln e j ,  aby p o r u s z a ł a  s i ę  z p r ę d k o ś c ią  powyżej 250 km/h 
(6 9 ,4  m / s ) .  Spowodowane t o  j e s t  m a le ją c ą  wraz z p r ę d k o ś c ią  p r z y c z e p n o ś c ią  
k ó ł  do szy ny .  Można p rzy czyn ę  t ę  wyeliminować s t o s u j ą c  u n o szen ie  magnetycz
ne lu b  poduszkę p o w ie t r z n ą .  Tak unoszone p o jazd y  t e o r e t y c z n i e  n i e  p o s i a d a j ą  
o g ra n i c z e ń  w o s i ą g a n iu  znacznych  p r ę d k o ś c i .

D o s trz eg a  s i ę  rów n ież  d rugą  d z ie d z in ę  t r a n s p o r t u ,  g d z ie  z a j d z i e  prawdo
podobnie  p o t r z e b a  z a s to so w a n ia  nowych środków tr a n s p o r to w y c h .  Tą d z ie d z in ą  
j e s t  m ie j s k i  i  r e g i o n a ln y  t r a n s p o r t  zb iorow y. Ponieważ w .p r z y s z ł o ś c i  l i c z b a  
lu d n o ś c i  ż y j ą c e j  w m ia s t a c h ,  w ie lk i c h  a g lo m e rac jac h  lu b  k o n u rb a c jach  w zroś
n i e ,  z a g a d n ie n ia  t r a n s p o r t u  lo k a ln e g o  n a b io r ą  większego z n acz en ia  n i ż  obec
n i e .  Co praw da, w ie le  m ia s t  p o s ia d a  m e t ro ,  k t ó r e  w l c h w i l i  o b ecn e j  dość 
dobrze  z a sp o k a ja  p o t r z e b y  t r a n s p o r t u  m ie j s k ie g o ,  jed nak że  k o s z ty  budowy me
t r a  w m ia s ta c h  m n ie js zy ch  o ra z  na znaczne o d le g ł o ś c i  w a g lo m era c jach  są  t a k  
d uże ,  że t e n  ś rod ek  t r a n s p o r t u  p r z e s t a j e  być o p ł a c a ln y .  N a to m ias t  a u to b u sy ,  
t r o l e j b u s y  i  tram w aje  n ie  będą w s t a n i e  p rzew o z ić  szybko i  wygodnie s t a l e  
r o s n ą c e j  l i c z b y  pasaże rów . S tąd  opracow uje s i ę  ju ż  w św ie c ie  nowe ty p y  po
jazdów , g łów nie  n iek o n w en c jo na lny ch ,  k t ó r e  są  sz y b s z e ,  r e l a ty w n ie  t a ń s z e ,  
n i e  z a g r a ż a j ą  ś rodow isku  n a tu ra ln em u  i  u m o ż l iw ia ją  stosunkowo ła tw e  wkompo
nowanie t r a s y  w i s t n i e j ą c ą  zabudowę.

I s t n i e j e  j e s z c z e  jed n a  d z i e d z in a ,  g d z ie  s zy b k ie  poduszkowce to row e mają 
duże perspek tyw y  pomyślnego z a s to s o w a n ia .  J e s t  to  zapew n ien ie  p o łą c z e ń  waż
n i e j s z y c h  ośrodków m ieszk a ln y c h  i  przemysłowych z oddalonymi dość z n a c z n ie  
od n ic h  l o t n i s k a m i .  Możliwość budowy l o t n i s k a  z d a la  od te renów  zam ieszka 
ły c h  ma duże zn a c z e n ie  z uwagi na i c h  znaczną .u c iąż l iw o ść  d la  o t o c z e n ia .  
Wydłuża t o  je d n ak  i  u t r u d n i a  d o jazdy  do n i c h .  Z astosow an ie  s z y b k ie j  i  wy
godne j k o l e i  n iek o n w en c jo n a ln e j  by łoby  t u t a j  rozw iązan iem  właściwym.

Tak więc i s t n i e j ą  t r z y  s z c z e g ó ln ie  ważne p o t i z e b y  t r a n s p o r to w e ,w  k tó r y c h  
d o s t r z e g a  s i ę  możliwość z a s to so w an ia  t r a n s p o r t u  n iekonw encjona lnego :

a) t r a n s p o r t  na ś r e d n ie  o d l e g ł o ś c i ,  g d z ie  p rz e w id u je  s i ę  z a s to so w an ie  n a j 
szybszych  rodza jó w  pojazdów z unoszeniem magnetycznym lu b  pow ietrznym ,
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b) l i n i e  zbudowane w c e lu  dowożenia i  odwożenia pasażerów  z o d le g ły c h  l o t 
n i s k ,  g d z ie  p rz e w id z ia n e  s ą  p o jazd y  n ie co  w o ln ie j s z e  (p rędkość  r z ę d u  
250 k m /h ) , k t ó r e  w w ie lu  k r a j a c h  z n a jd ą  rów nież  zas to so w an ie  w ^ t r a n s p o r -  
c i e  podm iejskim  o ra z  m iędzym iejskim ,

c)  p o jazd y  j e s z c z e  w o ln i e j s z e ,  k t ó r e  będ ą  w ykorzystane  w kom unikac ji  m i e j 
s k i e j  i  w ew n ą t rz lo tn is k o w e j , .  p r ę d k o ś c i  ty c h  pojazdów będą z a le ż n e  od 
wymaganej g ę s t o ś c i  p rzys tanków .

3 .  Cel p ra c y

S p e c j a l i ś c i  za jm ujący  s i ę  problemami t r a n s p o r t u  z a d a j ą  so b ie  p y ta n i a :

-  j a k i  j e s t  o b e cn ie  p o s t ę p  badań nad k o l e j ą  n iek on w en c jon a ln ą  na poduszce 
m agnetycznej i  p o w ie t r z n e j ,

-  k ie d y  b ę d z ie  możliwe powszechne s to so w a n ie  poduszkowców torow ych ,
-  j a k  da leko  s i ę g a j ą  m ożliw ości d o sk o n a le n ia  i  o p ty m a l i z a c j i  systemów t r a n s 

portowych o p ie r a j ą c y c h  s i ę  na z a s a d z i e  bezstykowego n a p ę d z a n ia ,  prowadze
n i a  i  u n o sz e n ia ?

U d z ie le n ie  odpowiedzi na t a k  postaw ion e  p y ta n i a  w c h w i l i  o becne j n ie  
j e s t  możliwe, w ięce j  na t e n  tem a t  b ę d z ie  można odpow iedzieć  w p r z y s z ł o ś c i .
Z k o l e i ,  j a k  d a le k a  b ę d z ie  t a  p r z y s z ł o ś ć ,  zadecydu je  o tym tem po 'rozw oju  
t e c h n i k i  św ia tow ej o ra z  badań te g o  ty p u  pojazdów. Tempo badań z k o l e i  u za 
l e ż n io n e  j e s t  od w ie lu  czynników zarówno ekonomicznych, j a k  i  p o l i t y c z n y c h ,  
gdyż, ja k  d o ty c h c z a s ,  ty l k o  państwa n a jb o g a t s z e  i  n a j b a r d z i e j  r o z w in ię te  
przemysłowo mogą p o n o s ić  bardzo  wysokie k o s z ty  badań  d o św iadcza ln ych .

Pomimo znacznych  ' t r u d n o ś c i  i  o g ra n i c z e ń  (g łów nie  f inansow ych) w c iąg u  
o s t a t n i c h  l a t  można zaobserwować znaczny p o s tę p  w b a d a n ia c h .  Z a k re s ,  c h a ra k 
t e r  i  k ie r u n k i  badań są  zróżnicowane w w ie lu  k r a j a c h  ś w ia t a ,  s t ą d  t e ż  i s t 
n i e j e  w ie le  nieuporządkowanych p o z y c j i  l i t e r a t u r o w y c h  wydawanych w różnych  
w e rs ja c h  językowych. P o lska  l i t e r a t u r a  na t e n  tem at p r e z e n t u j e  s i ę  r a c z e j  
skromnie i  n a j c z ę ś c i e j  n ie  obejmuje najnow szych o s i ą g n ię ć  w t e j  d z i e d z i n i e .

W związku z powyższym celem n i n i e j s z e g o  a r t y k u łu  j e s t :

-  p r z e d s ta w ie n i e  ak tu a ln e g o  zaawansowania p ra c  nad badaniam i pojazdów k o le i  
n iek o n w en c jo n a ln e j  (na  poduszce  p o w ie t r z n e j  i  m agne tyczn e j)  g łów nie  na 
p o d s taw ie  t r u d n o  dostęp ny ch  p o z y c j i  l i t e r a t u r y  z a g r a n i c z n e j ,

- p r ó b a  oceny p o szczeg ó ln y ch  k ierunków  rozw o ju  poduszkowców torow ych  i  mo
ż l iw o ś c i  p ra k ty c z n e j  r e a l i z a c j i  ty c h  ro zw iązań .
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4 .  Torowe poduszkowce powi e t r z n e

4 . 1 .  O s t a t n i e  o s i ą g n i ę c i a  w d z ie d z in ie  d o sk o n a le n ia  torowych poduszkow
ców p o w ie trzn y c h

S zczy t  rozw oju  badań poduszkowców p o w ie tr z n y c h  p rzy p ad a  pa d rug ą  połowę 
l a t  60 ( t a b l .  1 ) .  D a lsze  l a t a  c h a r a k t e r y z u j e  spadek z a in t e r e s o w a n ia  r o z w ią 
zan iam i opartym i na w y k o rzy s tan iu  p o d u szk i  p o w i e t r z n e j .  N iem niej  b a d a n ia  
c h o c ia ż  w m n i e j s z e j  s k a l i , b y ł y  i  s ą  prowadzone do c h w i l i  o b e c n e j .  W n i n i e j 
szym p u n k c ie  z o s t a n ą  omówione b a d a n ia  prowadzone w ró żn ych  k r a j a c h  św ia t a  
w l a t a c h  70.

T a b l i c a  1

L iczb a  systemów i  p a te n tó w  na poduszkowce

L a t a
Poduszkowce

p o w ie t r z n e magnetyczne

do 1939 8 3
1940 -  1950 - -
1951 -  1955 1 1
1956  -  1960 1 -
1961 -  1965 5 2
1966 -  1970 19 2
1971  _ 1975 4 7

Ź ród ło :  wg [20]

Rys. 1 . P r z e k r ó j  p r z e z  t o r  k o l e i  Glideway [20] :
a _- o b ry s  wagonu, b -  obwód w tó rn y ,  c -  poduszka p o w ie t r z a ,  d -  szyny s t a 
b i l i z a c y j n e ,  e -  obwód p ie r w o tn y ,  f  -  t o r  że lb e to w y ,  5 -  s z c z e l i n a  między

obwodami s i l n i k a  l in io w ego
F ig .  1 .  C r o s s - s e c t i o n  o f  t h e  r a i lw a y  Glideway
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W USA im pulsem  d la  zw ięk szen ia  badań s t a ł a  s i ę  uchw ała K ongresu (s ty c z e ń  
1965 r . )  o wyasygnowaniu 90 min do larów  na s tu d ia  nad rozw iązan iem  t r a n s p o r 
t u  w r e j o n i e  tzw . k o ry ta rz a  pó łnocno-w schodn iego  ( r e jo n  m ia s t W aszyngton, 
B a lt im o re , F i l a d e l f i a ,  Nowy J o r k ,  B o s to n ) . Problemem tym z a j ą ł  s i ę  U niw er
s y t e t  w M a s sa su c h e tts . Prowadzono s z e re g  badań nad różnego  ty p u  ro z w ią z a 
n iam i o w sp ó ln e j nazw ie "G lidew ay" ( r y s .  1) [20j .

W ro k u  1972 zorganizow ano wystawę k o m u n ik acy jn ą ,g d z ie  p rzed s taw io n o  p ię ć  
p ro to ty p ó w  pojazdów  p rzezn aczo n y ch  g łów nie  d la  t r a n s p o r t u  m ie js k ie g o  [20] . 
Jednym z p ro to ty p ó w  b y ł p o ja z d  " T T I-O tis " , unoszony na poduszce  p o w ie tr z 
n e j ,  napędzany  p ła sk im  s i ln ik ie m  lin iow ym . Planowano z a s to so w an ie  te g o  ty p u  
ro z w ią z a n ia  w D a lla s  w c e lu  skom unikow ania l o tn i s k a  z m iastem , w cen trum  
handlowym D e t r o i t ,  w Nancy ( F r a n c ja ) .  Próby przeprow adzono na to r z e  o d łu 
g o śc i 1 km w D enver. Jednak  we w rze śn iu  1975 r .  zaw ieszono  w sz e lk ie  p ra c e  
badaw cze z powodu z b y t w ysokich  kosztów  i  t r u d n o ś c i  e k s p lo a ta c y jn y c h . Je d y 
nym w drożeniem  b y ło  u ruchom ien ie  w 1976 r .  w Duke U n iv e r s i ty  t r a s y  o d łu 
g o ś c i 360 m d la  o b s łu g i ta m te js z e g o .c e n tru m  m edycznego. W c h w ili  o b ecn e j 
rozważa' s i ę  m ożliw ość budowy p o jazd u  "T T I-O tis"  na poduszce  m ag n e ty czn e j.

W 1973 r .  f irm a  U n if l lo  Company w ykonała w M in n eap o lis  p o ja z d ,tz w . b i e r 
ny p o d u sz k o w ie c ,z a s ila n y  pow ietrzem  z dwóch r u r  b ieg n ąc y ch  pod to re m . Wdro
ż e n ia  jed n ak  te g o  r o z w ią z a n ia 'n ie  b y ło .  W obydwu p rzy p ad k ach  n ie  u d a ło  s i ę  
uzyskać  param etrów  te c h n ic z n o -e k s p lo a ta c y jn y c h  zap ew n ia jący ch  k o n k u re n c y j
ność w s to su n k u  do stosow anych  k la sy c z n y c h  środków tra n sp o r to w y c h .

W W ie lk ie j B ry ta n i i  badan iam i k ie ro w a ła  N a t io n a l’ R esearch  Developm ent 
C o rp o ra t io n , k tó r e  u d z ie la ło  subw encji p rz e d s ię b io r s tw u  budującem u p o d u sz 
kowce m orsk ie  -  H o v e rc ra f t  Developm ent L td . Jednym z badanych o s t a tn i o  mo
d e l i  b y ł p o ja z d  o nazw ie "THL", o w ym iarach 3 3 ,0  x 4 ,2  x 1 ,8  m, m asie  do
15 t  d la  1000 o só b , k tó r y  m ia ł osiągnąć- p ręd k o ść  320 -  400 km/h (8 8 ,9  t

r  111,1 m /s ) .  Model te g o  p o jazd u  pokazano na w ystaw ie Expo 70 w Osace ( r y s .
2 ) .  W 1971 r .  planow ano ró w n ież  w ykonanie to r u  do badań  próbnych  o d łu g o ś c i
16 km. Z am ierzen ia  t e  jed n ak  n ie  w ykroczy ły  poza s f e r ę  p lanów .

o a D o a o P P  a o Q a o o a o o a D Q D  *»rr* a a a o a o

33,0
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R ys. 2 . P o jazd  "THL" [20]
F ig . 2 . V e h ic le  THL
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Towarzystwo "T racked  H o v e rc ra f t"  i  f irm a  V ic k e rs  p rz e p ro w a d z iły  p róby  z 
innym pojazdem  o nazw ie "H o v e r tra in "  ( r y s .  3 ) .  P o jazd  na 100 m ie js c  m iał po 
ru s z a ć  s i ę  z p rę d k o ś c ią  do 400 km/h (1 11 ,1  m /s) i  n ap ęd zan y -m ia ł być s i l n i 
kiem  liniow ym  o mocy 2240 kW. W 1970 r .  na p o łu d n ie  od Cambridge wybudowano 
od c in ek  to r u  p ró b n eg o . N ie są  znane d a ls z e  lo s y  p r o j e k tu ,  praw dopodobnie 
b ad a n ia  z o s ta ły  z aw ieszo n e .

-tli

Rys. 3 . P rz e k ró j p o p rzeczn y  p rz e z  t o r  i  p o ja z d  "H o v e r tra in "  [20] :
1 -  p o duszk i s t a b i l i z u j ą c e ,  2 - -  obwód p ie rw o tn y , 3 -  p o m ieszczen ie  c h ło d n i

c z e , 4 -  poduszka u nosząca
F ig . 3 . C ro s s - s e c t io n  o f  th e  ra i lw a y  and v e h lc le  H o v e r tra in

We F ra n c j i  w l a t a c h  70 prowadzono b ad an ia  nad grUpą pojazdów  s e r i i  "A êro- 
t r a i n "  o ra z  s e r i i  "U rba". P o jazd y  ty p u  " A e ro tra in "  badano w dwu w e rs ja c h :

a )  d la  o d le g ło ś c i  ś r e d n ic h  -  " A e ro tra in  O rlean"  ( r y s .  4 ) ,
b) d la  ru ch u  m ie jsk ie g o  -  " A e ro tra in  S ubu rba in" ( r y s .  5 ) .
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R ys. 4 .  P o jazd  " A ê ro tra in  O rlean "  ¡20l 
1/4 I6

Rys. 5 . P o jazd  d la  kom un ikacji m ie js k ie j  " A ê ro tra in  S ubu rba in" [20] 
.F ig , 5 .  V e h ic le  f o r  com m unication A ê ro tr a in  S ubu rba in
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R ys. 6 . P rz e k ró j k o le i  "UR3A-1" na 
to r z e  [20] :

1 -  k a b in a , 2 -  pompa s s ą c a ,  3 -  po 
duszka p o w ie trz n a , 4 -  zaczep  pod
trz y m u ją c y  p o ja z d  podczas b raku  s s a 

n i a ,  5 -  szyna nośna
F ig . 6 . C ross s e c t io n  o f  th e  t r a i n  

URBA1 on th e  r a i lw a y

Rys. 7 .  P rz e k ró j  k o le i  "URBA-4" na 
to r z e  [20] :

1 -  pompa s s ą c a ,  3  -  p rz y s ło n y , 3 - 
-  kom ora, 4 -  szyha n o śn a , 5 -  s i l 
n ik  lin io w y , 6 -  obwód w tó rn y , 7 -  

-  obwód p ie rw o tn y
F ig . 7 . C ross s e c t io n  o f  th e  t r a i n  

URBA 4 on th e  ra i lw a y

R ys. 8 .  P rz e k ró j  p o p rzeczn y  p o jazd u  
" T ra n s ra p id  -  03" na to r z e  próbnym [1] :
1 -  p o d u szk i p row adzące , 2 -  k a n a ł w lo
tow y p o w ie tr z a , 3 -  r e s o r  pneum atyczny,
4 -  t łu m ik i  d rg a ń , 5 -  p row adn ica  s t e 

r u j ą c a ,  6 -  poduszka nośna
F ig . 8 .  C ross s e c t io n  o f  th e  t r a i n  T ra n s 

r a p id  03 en th e  t e s t  ra i lw a y

N ato m iast p o jazd y  ty p u  "U r- 
ba" m ia ły  z n a le ź ć  za s to so w a n ie  
w k o m u n ik ac ji m ie js k ie j  i  pod
m ie js k ie j  ( r y s .  6 , 7 ) .  O s ta t 
n ie  b a d a n ia  po 1972 r .  prow a
dzone b y ły  d la  pojazdów  "U rba- 
-3 0 "  i  "U rba-100" ( t a b l .  2 ) .  
P lan y  zw iązane z prak tycznym  
zastosow an iem  ty c h  ro zw iązań  
b y ły  b ard zo  a m b itn e , od l i n i i  
P aryż  -  O rle a n , P a ry ż  -  Lyon, 
Lyon -  G renob le  i t d .  aż  po ko
m un ikac ję  m ie js k ą , n p .:  cen 
trum  P ary ża  -  lo tn is k o  O rły , 
l o tn is k o  O rły  -  lo tn is k o  de 
G a u lle ’ a .  Z uwagi jed n ak  na 
ro s n ą c e  w ciąż  k o sz ty  i  c ią g łe  
p rzesu w an ie  te rm in u  budowy, 
w d r u g ie j  po łow ie l a t  70 d o ta 
c je  na b ad an ia  z o s t a ły  w s trz y 
m ane. Po roku  1975 b ad a n ia  p ro 
wadzone. są  w ram ach p r o je k tu  
"E u ro p ie"  finansow anego  p rz e z  
EWG. O s ta tn io  b rak  ja k i c h k o l 
w iek in f o rm a c j i  o d a ls z y c h  
p ra c a c h .
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W RTTJ b ad a n ia  pojazdów  na poduszce  p o w ie trz n e j u le g ły  p ra k ty c z n ie  zah a
mowaniu w la t a c h  1971-72 . O s ta tn ie  b ad a n ia  prowadzono d la  pojazdów  s e r i i  
" T ra n s ra p id "  ( r y s .  8 ) na t r a s i e  d łu g o ś c i 1 km w Monachium -  A lla c h . Skon
struow ano p o ja z d  na poduszce  p o w ie trz n e j i  m ag n e ty czn e j. Ju ż  w tedy , p rzy  
ówczesnym s t a n ie  w iedzy , s tw ie rd z o n o , że poduszka m agnetyczna pozw ala na 
o s ią g n ię c ie  k o rz y s tn ie js z y c h  wyników [i] .

T a b lic a  2

Wybrane dane te c h n ic z n e  p ro jek to w an y ch  pojazdów  ty p u  "URBA"
—  ,

W ielk o śc i c h a ra k te ry s ty c z n e
Typ po jazd u

URBA-30 URBA-100

L iczb a  m ie js c 30 100
Wymiary p o ja z d u  (m):
-  d łu g o ść \  8 ,0 12,0
-  sz e ro k o ść 2 ,0 2 ,6
-  wysokość 1 ,8 3 ,0
Masa p o ja z d u  ( t ) 2 ,2 •7 ,0

Vmaks. (km /h) (m /s) 80 (2 2 ,2 ) 120 (3 3 ,3
p

P rz y s p ie s z e n ie  (m /s ) 2 r  3 ,5 2 f  3 ,5
Moc u n o sz e n ia  (kW) 40 t 60 70 r  100
Moc napędu (kW) 80 120

Ź ród ło : wg [20]

4 .2 .  P rzyczyny  spadku z a in te re s o w a n ia  torowym i poduszkowcami 
pow ietrznym i

S zczy t rozw o ju  poduszkowców p o w ie trzn y ch  p rzy p ad a  na d rugą  połow ę l a t  
50 . D alsze  l a t a  c h a r a k te r y z u ją  s i ę  zm n ie jszen iem  l i c z b y  badań nad podusz
kowcami pow ietrznym i z jednoczesnym  w zrostem  badań poduszkowców m agnetycz
n y ch . P u b lik a c je  l i t e r a tu r o w e  o s t a tn i c h  k i lk u  l a t  d o ty c z ą  w z a s a d z ie  w yłącz
n ie  poduszkowców m agnetycznych.

Do n a jw a ż n ie js z y c h  p rzy czy n  pow odujących spadek  z a in te re s o w a n ia  podusz
kowcami pow ie trznym i można z a l ic z y ć :

a) Z nacznie  w ięk szą  en e rg o ch ło n n o ść  to row ych  poduszkowców p o w ie trzn y ch  w 
s to su n k u  do poduszkowców m agnetycznych. Ocena t a  d o ty czy  je d y n ie  zuży
c ia  e n e r g i i  na u n o sz e n ie  i  s t a b i l i z a c j ę ,  p rz y  z a ło ż e n iu  że e n e rg ia  zuży
t a  na napęd poziom y (za  pomocą s i l n i k a  lin io w e g o ) n ie  z a le ż y  w z a s a d n i
czy sposób od ro d z a ju  p o d u s z k i 'n o ś n e j . S tosow an ie  innego  napędu n iż  s i l 
n ik  lin io w y  cz y n i poduszkowce p o w ie trz n e  Je s z c z e  b a r d z i e j  e n e rg o c h ło n 
nymi .

b) Od momentu szczytow ego rozw oju  poduszkowców p o w ie trzn y ch  i  z a d o w a la ją 
cych na tam te  l a t a  wyników u p ły n ę ło  b l i s k o  20 l a t .  P o s tę p , j a k i  dokonał
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s i ę  w tym c z a s ie  w nauce i  te c h n ic e ,  u m o ż liw ił o b ecn ie  u zy sk iw an ie  l e p 
szych  wyników p rz y  za s to so w an iu  p o d u szk i m ag n e ty czn e j,

c) Pew ien wpływ m ia ł ta k ż e  p o s tę p  w rozw oju  k o le i  k o n w en c jo n a ln e j, a m iano
w ic ie  o s ią g a n ie  bez w iększego t r u d u  p rę d k o ś c i rz ę d u  250 km/h (6 9 ,4  m /s ) .  
J e s t  r z e c z ą  pewną, że k o le j  konw encjonalna n ie  b ę d z ie  w s t a n ie  p rz e k ro 
czyć pewnej g ra n ic y  p rę d k o ś c i (praw dopodobnie 300 f  350 km/h (8 3 ,3  t 
-  9 7 ,2  m/s)), jed n ak ż e  w c h w ili ob ecn e j j e j  cechy  tr a n sp o r to w e  można u -  
znać za z a d o w a la ją c e . P rz y sz ło śc io w e  ś ro d k i t r a n s p o r t u  muszą w ięc odzna
czać  s i ę  z n aczn ie  lep szym i od k o le i  k onw encjona lne j param etram i te c h n ic z 
nym i. O becnie m ożliwe do o s ią g n ię c ia  p a ram e try  poduszkowców p o w ie trzn y ch  
n ie  są  w p e łn i  z ad o w ala jące  i  n ie  ro k u ją  p o w ażn ie jszy ch  n a d z ie i  na ic h  
popraw ę.

4 .3 .  P rz y sz ło śc io w e  te n d e n c je  rozwojowe

R o z p a tru ją c  zas to so w an ie  p o d u szk i p o w ie trz n e j w t r a n s p o r c i e ,  n a le ż y  zw ró
c ić  uwagę, że n ie  muszą one być budowane jako  p o ja z d y  to ro w e . Cecha t a  de
cy d u je  o tym , że d o s trz e g a  s i ę  pewne in n e  (n ie  to row e) k ie ru n k i  rozw o ju  po
duszkowców. Według J .  B ie n ia  [2] są  to :

a) poduszkow ce nawodne -  d z ię k i  p o w ięk szen iu  sw oich wymiarów, masy i  udźwi
gu u m o ż liw ia ją  szy b k i t r a n s p o r t  p rz e z  oceany ,

b) tzw . e k ra n s p la n y  -  szy b k ie  p o ja z d y  nawodne, k tó ry c h  w ielopokładow e k a 
d łuby  pom ieszczą  z dużym kom fortem  500 i  w ięce j pasaże ró w , a duża p rę d 
kość ic h  p o ru sz a n ia  s i ę  b ę d z ie  poważną k o n k u re n c ją  d la  sam olotów  p a s a 
ż e r s k ic h ,

c) poduszkow ce lądow e -  d o s to s u ją  sw oje w ła sn o śc i do szybk iego  ru ch u  po wy
d z ie lo n y c h  p asach  a u to s t r a d ,

d) ś ro d k i t r a n s p o r tu  b l i s k ie g o  i  w ewnętrznego -  p o p rzez  zw ięk szen ie  udźw i
g u , s t a te c z n o ś c i  i  s te ro w n o śc i mogą częściow o z a s t ą p ić  t r a d y c y jn e  ś ro d 
k i  t r a n s p o r tu  kołow ego.

N a to m ia s t , ro zw aża jąc  m ożliw ość za s to so w an ia  poduszkowców p o w ie trzn y ch  
w k o le jn ic tw ie  (poduszkowce to ro w e ) , n a le ż y  s tw ie r d z ić ,  że ro z w ią z a n ia  
te c h n ic z n e  p o szczeg ó ln y ch  pojazdów  z uwagi na o k re s  c z a s u , w jak im  one po
w s ta ły ,  są  ju ż  z b y t p r z e s t a r z a ł e .  S tąd  m ożliw ość za s to so w an ia  k tó r e g o k o l
w iek ze zbudowanych p ro to ty p ó w  czy p ro je k tó w  w p o s t a c i ,  w, j a k i e j  o b ecn ie  
i s t n i e j ą ,  w ydaje s i ę  mało praw dopodobne.

R ecenzen t:
Doc. d r h ab . A lf re d  H ornig

W płynęło do R ed ak c ji 8 .0 9 .1 9 8 6
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OUEHKA MHPOBOTO COCTOfilfflfl HCCJIïÿiOBAHHM no BO3M0KH0CI.iM 
BBEAEHHH OüHOPEJIbCOBHX KEJIE3HHX JiOPOr B IIACCAæMPCKHX HEPE30 3KAX 
HACTb I

P e 3 10 m e

B c x a x te  npeACiasjieHH npHBejmrnpoBaBHue oxpacjiH npHMeHeHHH OAHopejiBCOBog 
AoporH h noApofiHO oroBopeHO cymeciByioHee cocioK H ae no npHMeHeHKB aaa  n a c -  
caiaipcKHx nepeB030K MOHopejisco b h x  noe3AOB Ha Bo3AymHo8 noAynuce. IIoKa3aHO, 
vxo  ceftvac HKeercn p e rp ecc  no HCCAeAOBaHHHM sx o ro  x a n a . IIpHBeACHbi B epoax- 
HHe npHHHHH XaKOTO COCTOHHHH A e j i a .  npHHHHaMH TaKHMH HBJIHKJTCH: 3H6pTOeM— 
K o cib , noAyaeHHe donee xyvinHX pe3yjiBiaiO B b noe3Aax c MarHHiHoii noABecKoü, 
np orp ecc  b KOHBeHimoHajiBHnx nepeB03Kax h yBejiHHemie ax  CKopocxa KypcapoBa- 
hhh AO 250-300 K u / a a o .

HaHH xaiOKe HeKoiopue Apyrae neponeKiaBHue npaMeneHaa noe3AOB- Ha Bo3Aym- 
Hoit noAymae. Buboah a  6a6aaorpa<J)aH HaxoAmoa bo Bxopoft aaoxa  c x a ib a ,

EVALUATION OF THE WORLD STATE OF TESTS WITH THE NONCONVENTIONAL 
TRAINS IN THE PASSENGERS TRANSPORTATION-PART I

S u m m a r y :
In  th e  p a r t  I  p r e f e r e n c e s  i n  th e  p rob lem s o f  n o n c o n v e n tio n a l t r a i n s  

a p p l i c a t i o n  a re  p re s e n te d  and th e  s t a t e  o f  t e s t s  on th e  a p p l i c a t i o n  o f  th e  
a i r  cushon v e h ic le s  i s  d is c u s s e d .  The r e g r e s s  i n  th e s e  t e s t s  has found  and 
th e  p o s s ib le  r e a s o n s  o f  th e  d e c re a s e  o f  i n t e r e s t s  a re  p r e s e n te d .  These r e a 
son  a re  a s  fo l lo w s : en erg y  -  consum ing, b e t t e r  r e s u l t s  i n  th e  v e h ic le  w ith  
m agnetic  cu sh o n s , p ro g r e s s  i n  th e  developm ent o f  c o n v e n tio n a l t r a i n s  and 
th e  in c r e a s e  o f  i t s  maximal v e lo c i ty  to  250 -  300 km /h. P o s s i b i l i t i e s  o f  
o th e r  a p p l i c a t i o n s  o f  v e h ic l e s  w ith  a i r  c u sh o n s . C oncluc ions and r e f e r e n 
c e s  a re  p re s e n te d  i n  th e  p a r t  I I  o f  th e  p a p e r .


