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DIAGNOZOWANIE STANU TOROW KOLEJOWYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan nad stanem toréw na CMK.

DIAGNOSTIC OF THE STATE OF RAILWAYS

Summary. In the paper the outcomes of research of the state of CMK railways.

1 WSTEP

Podpisane przez Polske umowy stowarzyszeniowe z Unig Europejska i perspektywa wej-
$cia w jej sktad stawiajg przed PKP nowe zadania, przede wszystkim poprawe jako$ci ofero-
wanych ustug. Utrzymanie i rozw0j przewozéw jest mozliwy pod warunkiem zwiekszenia
komfortu oraz znacznego skrocenia czasu przejazdu.

Umowa AGC podpisana miedzy innymi przez Polske stawia wysokie wymagania liniom
modernizowanym - predko$¢ maksymalna nie moze by¢ mniejsza niz 160 km/h (dla nowo
budowanych przyjmuje sie V>250 km/h, dla linii wytgcznie z ruchem pasazerskim
V = 300 km/h).

Obecnie na PKP modernizuje sie, z przystosowaniem do predkosci V = 200 km/h, linie
E-65 na odcinku Centralnej Magistrali Kolejowej (CMK), tzn. Pdtnoc-Potudnie.

W pracy przedstawiono badania nad stanem toréw na CMK w okresie ostatnich trzech lat.

2. METODA BADAWCZA

Jako metode badawcza wykorzystano pomiar posredni stanu toru za pomocg drezyny po-
miarowej EM 120.

Wymagania dotyczace odchytek dopuszczalnych nawierzchni na liniach przeznaczonych
do duzych predkosci wynikajg z warunkéw spokojnosci jazdy i pozadanej trwatosci kon-
strukcji. Spetnienie warunkow spokojnosci jazdy zapewnia réwnocze$nie jej bezpieczenstwo.

Do oceny stanu toru na PKP stosuje sie syntetyczny wskaznik oceny stanu toru J obliczany
na podstawie odchyleh standardowych:
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gdzie:

Sz - odchylenie standardowe nieréwnosci pionowych,

Sy - odchylenie standardowe nieréwnosci poziomych,

Sw - odchylenie standardowe wichrowatos$ci toru,

Se - odchylenie standardowe szeroko$ci toru.

Warto$¢ wskaznika syntetycznego stanu toru J dla odcinka 1 km toru przedstawia sie na-
stepujaco:

- jezeli J< 1,5, to ocena stanu toru - bardzo dobra,

- jezeli 15<J < 2,0, to ocena stanu toru - dobra,

- jezeli 2,0 <J < 3,0, to ocena stanu toru - dostateczna,

- jezeli J> 3,0, to ocena stanu toru - niedostateczna.

Warto$ci wskaznika oceny stanu toru J drukowane sg na tasmie pomiarowej
na poszczeg6lnych kilometrach toru w czasie jazdy drezyny pomiarowej EM 120.

Elektroniczny system analizy typu CMA-E sktada sie miedzy innymi z mikrokomputera
typu PERKIN-ELMER3205 (pojemno$¢ pamieci 500 kB), drukarki typu TEXAS-
INSTRUMENTS KSR 820 (szybko$¢ pisania 150 znakéw na sekunde), indukcyjnych prze-
twornikéw przemieszczen, programéw analizy stanu torow ADA Il i ADA III.

3. WYNIKI BADAN

Badania nad stanem toréw nr 1inr2 CMK przeprowadzono w latach 1994, 1995 i 1996.

Wyniki badan dla toru nr 1sg nastepujace.

W 1994 r. do stanu bardzo dobrego zakwalifikowano 5 km toru, do stanu dobrego - 105 km
toru, a do stanu dostatecznego - 106 km toru.

W 1995 r. do stanu bardzo dobrego zakwalifikowano 52 km toru, do stanu dobrego - 71 km
toru, a do stanu dostatecznego - 93 km toru.

W 1996 r. do stanu bardzo dobrego zakwalifikowano 97 km toru, do stanu dobrego - 59 km
toru, a do stanu dostatecznego - 60 km toru.

Wyniki badan dla toru nr 2 sg nastepujace.

W 1994 r. do stanu bardzo dobrego zakwalifikowano 48 km toru, do stanu dobrego -
132 km toru, a do stanu dostatecznego - 36 km toru.

W 1995 r. do stanu bardzo dobrego zakwalifikowano 69 km toru, do stanu dobrego 101 km
toru, a do stanu dostatecznego - 46 km toru.

W 1996 r. do stanu bardzo dobrego zakwalifikowano 132 km toru, do stanu dobre-
go - 68 km toru, a do dostatecznego - 16 km toru.

Dla toru nr 1 obliczono linie trendu na podstawie znanych wartosci wskaznikdw syntetycz-
nych oceny stanu toru J w poszczegélnych latach:

- w 1994 roku J=0,00116734.X + 1,938 2)
-w 1995 roku J=-0,00476827.X + 2,4 3)
-w 1996 roku J =-0,0050035.X + 2,16 4)

gdzie:
X - kilometraz, poczawszy od Grodziska Mazowieckiego.
Dla toru nr 2 obliczone linie trendu sg nastepujace:
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-w 1994 r. J =-0,00055817.X + 1,831 (5)
- w 1995 r. J =-0,00269596.X + 2 (6)
-w 1996 r. J=-0,0046179.X+ 1,87 @

Oznaczenia - jak we wzorach poprzednich.

4. WNIOSKI

Sg to pierwsze badania diagnozujace wykonane w Polsce dla catej linii CMK o dtugosci
216 km.

Z przeprowadzonych badan wynikaja nastepujace wnioski:

a) Stan toréw nr 1inr 2 na CMK w ciagu kolejnych lat ulega ciagtej poprawie, o czym
Swiadczg nastepujace dane:

- W 1994 r. do stanu bardzo dobrego zakwalifikowano 2,3% toru nr 1 22,2% toru nr 2,
do stanu dobrego zakwalifikowano 48,6% toru nr 1i 61,1% toru nr 2, do stanu dosta-
tecznego zakwalifikowano 49,1% toru nr 1i 16,7% toru nr 2.

- W 1995 r. do stanu bardzo dobrego zakwalifikowano 24,1% toru nr 1 i 31,9% toru
nr 2, do stanu dobrego zakwalifikowano 32,9% toru nr 1i 46,8% toru nr 2, do stanu do-
statecznego zakwalifikowano 43% toru nr 1i21,3% toru nr 2.

- W 1996 r. do stanu bardzo dobrego zakwalifikowano 45% toru nr 1i 61,1% toru nr 2,
do stanu dobrego zakwalifikowano 27,3 % toru nr 1i 31,5% toru nr 2, do stanu dosta-
tecznego zakwalifikowano 27,7% toru nr 1i 7,4% toru nr 2.

b) Powyzszg diagnoze potwierdza takze analiza $rednich warto$ci wskaznika syntetycznej
oceny stanu toru J, ktore przedstawiajg sie nastepujaco:

- W 1994 r. 2,065 - dlatoru nr 1i 1,770 - dla toru nr 2,

- W 1995 r. 1,895 - dlatoru nr 1i 1,709- dla toru nr 2,

- W 1996r. 1,625- dla toru nr 1i1,373 -dla toru nr2.

¢) Tendencje poprawy parametréw toru nr 1 i nr 2 przedstawiajg réwniez zaleznosci
(2) + (7).

d) W poréwnaniu parametrow dla obu torow lepszymi parametrami charakteryzuje sie tor
nr 2.

e) Warto$ci wskaznika oceny syntetycznej stanu toru | przekraczajace 3,0 sg spowodowane
odbiciem $§lizgéw drezyny pomiarowej przy przechodzeniu ich przez krzyzownice
na rozjazdach i nie nalezy ich traktowac jako niedostateczng ocene stanu toru.

0 Warto$¢ wskaznika syntetycznej oceny stanu toru J po szlifowaniu szyn osigga niekiedy
0,6.

g) Obserwujac poprawe stanu toréw na catej CMK mozna wnioskowa¢, ze juz wkrotce be-
dzie mozliwe prowadzenie tam ruchu pociggéw z predkoscig 200 km/h (J < 1).
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Abstract

On the basis of these investigations, it is possible to say that the state of CMK rail-
ways is geting better. It is based on approaching of average value of pointer to 1.



