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OCHRONA SRODOWISKA W TRANSPORCIE SZYNOWYM -
NIEZBEDNE KIERUNKI DZIALAN

Streszczenie. Ujemne oddziatywanie transportu szynowego na $rodowisko wynika z
emisji zwigzkéw toksycznych wydzielanych przez silniki spalinowe lokomotyw, wytwa-
rzanie hatasu i drgan, wzniecanie pytéw podczas przemieszczania sie pociggéw, zanie-
czyszczanie szlakow przez wagony osobowe oraz wytwarzanie silnych pol elektroma-
gnetycznych.

Transport szynowy w znacznie mniejszym stopniu niz transport drogowy ujemnie
wptywa na $rodowisko, niemniej jednak zaproponowano szereg poczynan badawczych i
eksploatacyjnych prowadzacych do zmniejszenia tego oddziatywania.

ENVIRONMENTAL PROTECTION IN RAIL TRANSPORTATION
FUNDAMENTAL DIRECTIONS OF ACTIVITY

Summary. The negative effect of rail transport on the environment includes such
phenomena as toxic compounds emitted by locomotive engines, generation of noise and
vibration, dust stirred up by moving trains, railroad pollution produced by passenger
carriages, generation of strong electromagnetic fields.

Although the rail transport affects the environment negatively to far lower extent,
nevertheless a series of research and operational undertaking leading to a reduction of
this effect has been proposed.

1. WPROWADZENIE

W grupie ladowych $rodkéw transportu transport szynowy stanowi niewspétmiernie mniej-
sze zagrozenie w stosunku do transportu drogowego, szczegdlnie tam, gdzie koleje sg zelek-
tryfikowane. Wynika to gtéwnie z mniejszej gestosci sieci kolejowej w stosunku do drég ko-
towych na okreslonym obszarze, mozliwos$ci poruszania sie tylko po drogach wyposazonych
w szyny, szerokiego stosowania napedu elektrycznego, zorganizowanego i centralnie sterowa-
nego systemu ruchu, duzego stopnia zabezpieczen ruchowych i kolizyjnych z innymi $rod-
kami transportu, braku prywatnych $rodkéw transportu i szeregu innych.
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W sumarycznej powierzchni zajmowanej przez transport w Polsce transport drogowy zaj-
muje 80,2%, kolejowy 10,2% i pozostate 8,6% (lotniska, porty, rurociagi).

Do zagrozen bezposrednich $rodowiska w procesie uzytkowania szynowych s$rodkow
transportu nalezy zaliczy¢:

- emisje substancji szkodliwych, wynikajgcych zaréwno z pracy pojazdéw trakcyjnych

(spaliny), jak i przewozonych surowcow,

- hatas i drgania,

- wzniecanie pytdw oraz zanieczyszczenie szlakdw kolejowych przez wagony osobowe,

- oddziatywanie pél magnetycznych i inne.

W odrdznieniu od pojazdéw drogowych pojazdy szynowe maja bardziej zréznicowane od-
dziatywanie na $rodowisko; wynika to z rodzaju przetwarzanej energii oraz masowego prze-
mieszczania pasazeréw, surowcow i wyrobow.

Stopien zanieczyszczenia $rodowiska przez techniczne $rodki transportu szynowego uza-
lezniony jest od:

- struktury i liczby $rodkéw transportu w poszczeg6lnych rodzajach, tj. lokomotyw spali-
nowych, elektrycznych, elektrycznych zespotow trakcyjnych, wagonéw osobowych, to-
warowych i wagonow wyspecjalizowanych,

- wiasciwos$ci fizyczno-chemicznych przewozonej masy towarowej (produkty ropopo-
chodne, zwigzki chemiczne i inne),

- natezenia ruchu poszczegélnych typéw pociagow,

- infrastruktury drég szynowych oraz rodzajéw budowli inzynierskich,

- stanu technicznego pojazdow i toréw.

W celu okreélenia niezbednych kierunkéw dziatan nalezy okresli¢ istniejagcy stan zagroze-

nia srodowiska przez transport szynowy.

Zanieczyszczenie atmosfery przez szynowe $rodki transportu w stosunku do globalnego
zanieczyszczenia, jak rdwniez w relacji do transportu drogowego, jest znikome. Wynika to z
faktu, ze wiekszo$¢ pojazdéw trakcyjnych jest zasilanych pradem z sieci trakcyjnej, a pozosta-
te zanieczyszczenia sg relatywnie mate. Jedynie lokomotywy spalinowe powoduja podobne
zanieczyszczenia jak pojazdy drogowe. Zanieczyszczenie atmosfery przez lokomotywy spali-
nowe jest znikome i stale maleje (zmniejszenie liczby lokomotyw spalinowych i duze zwiek-
szenie liczby pojazdow drogowych); mozna przyjaé, ze w podstawowych sktadnikach tok-
sycznych gazéw spalinowych (CO, CH, NOX) udziat trakcji spalinowej siega 2%, w stosunku
do gazdéw toksycznych wydzielanych przez transport lgdowy. Niekorzystnym jedynie zjawi-
skiem pracy lokomotyw spalinowych w tym aspekcie jest charakter ich obcigzenia (ponad
50% czasu pracy na biegu jatowym, przyspieszenia, hamowanie). Wywotuje to w tych stanach
zwiekszenie sktadnikow toksycznych gazéw, a gtdwnie NOx CH, aldehydéw i innych.

Znaczne zanieczyszczenie atmosfery, szczegolnie weglowodorami, powstaje w wyniku
stosowania paliw i olejow jako ptyndw eksploatacyjnych oraz z przewozonych w cysternach
produktéw naftowych. Zanieczyszczenia te sg wynikiem:

- niewlasciwej dystrybucji paliw i olejéw na punktach poboru,

- wyciekow paliwa i olejéw z nieszczelnych uktadow i urzadzen,

- wyciek6w i parowania paliwa i olejow z cystern,

- niewtasciwego przechowywania i zagospodarowania przepracowanych ptynéw eksplo-

atacyjnych.

Racjonalna dystrybucja paliw istotna jest nie tylko w aspekcie ekonomicznym, ale i ekolo-
gicznym, co w petni docenito wiele zarzadéw kolejowych, dokonujac rekonstrukcji zarowno
miejsc poboru paliwa, jak i torbw dojazdowych czy tez instalacji w samej lokomotywie [1].
Wedtug badan kolei amerykariskiej CV straty paliwa na przelew wynosity okoto 0,22%.
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Z punktu widzenia ekologicznego i medycznego szczegOlnie grozne sg przepracowane
$rodki smarowe, ktére w wyniku nieszczelnosci uktadéw i urzadzen zanieczyszczajg szlaki
kolejowe i miedzytorze tramwajowe. Badania amerykanskie (AP1) i brytyjskiego Instytutu
Ropy (1P) wykazaty podwyzszong aktywno$¢ kancerogenng olejow naftowych podczas eks-
ploatacji w stosunku do olejéw Swiezych. Przyczyny tego sg upatrywane w nagromadzonych,
biologicznie aktywnych policyklicznych arenach - produktach niecatkowitego spalania paliwa
oraz termicznym rozktadzie oleju. Do potencjalnych substancji kancerogennych nalezg nitro-
aniny, powstajagce na skutek katalicznego oddziatywania wielu mikrobdw i obcych zanie-
czyszczen. Najbardziej niebezpiecznym dla cztowieka zanieczyszczeniem olejow
»przepracowanych” sg polichlorodwufenyle, wywotujace raka i zaburzenia ukfadu ochronne-
go, a przy niecatkowitym spalaniu tworzgce bardzo toksyczne pochodne furanéw i dioksyn
41-

[ ]Nalezy mieé na uwadze, ze w Polsce zuzywa sie rocznie ponad 0,5 min ton $rodkéw smar-
nych, z tego tylko 20% jest odzyskiwanych.

Dodatkowg przyczyng zanieczyszczenia szlakow kolejowych produktami ropopochodnymi
sg nieszczelnosci w cysternach, niehermetyczny za- i wytadunek oraz ,,oddychanie” cystern.
W bytej RFN w 1980 roku stwierdzono, ze w procesie transportu ulatniato sie okoto 50 min
litrow benzyny [4].

Podczas jazdy pociggu, oprécz zanieczyszczen produktami ropopochodnymi wystepuja
roéwniez zanieczyszczenia atmosfery w wyniku powstawania wir6w powietrza porywajacych
wszelkie pyty pozostajgce zarbwno w wagonach towarowych, jak i na podtorzu.

Hatas i drgania naleza do specyficznych rodzajéw zanieczyszczehA Srodowiska. Tempo
przyrostu hatasu we wspotczesnym Swiecie jest duze; kazde dziesieciolecie obecnego wieku
zwigksza poziom hatasu o1 d B w skali $wiatowe;j.

Wysoka jest rowniez hatasliwos¢ szynowych srodkéw transportu, przede wszystkim pocia-
géw, wynoszaca niejednokrotnie 100 dB i wiecej, zwiaszcza przy duzych predkosciach i
przejazdach po tukach o matym promieniu oraz na estakadach. Badania przeprowadzone w
réznych krajach wykazaty, ze tory bezstykowe zmniejszajg hatas o 10-15 dB, a zastgpienie
klockowego systemu hamowania hamulcami tarczowymi o 8-10 dB. Zwigkszenie predkosci
pociggu ze 140-160 km/h do 200 km/h zwigksza natezenie hatasu tylko o 2-3 dB, natomiast
najnowsze zespoty trakcyjne, kursujace z predkoscig 250-300 km/h, nie sg gtosniejsze od o-
becnie eksploatowanych, jadgcych z predkoscig 140 km/h.

Kolej miejska lub tramwaj sg niemniej hatasliwe niz intensywny ruch samochodowy na po-
rownywalnych odcinkach drogi. Droga kolejowa stwarza dodatkowy problem, jakim jest
przenoszenie dzwieku i wibracji za posrednictwem podtoza. Skuteczng metodg obrony jest
budowanie torowisk w odpowiedniej odlegtosci od siedlisk ludzkich.

Majac na uwadze, ze infrastruktura transportu szynowego jest znacznie mniejsza od trans-
portu drogowego, jedynie 12% mieszkancéw Polski odczuwa ucigzliwos$¢ transportu szyno-
Wego.

Wypadkowo$¢ w transporcie szynowym jest znacznie mniejsza w stosunku do transportu
drogowego. W zaleznosci od kraju, na 1 $miertelny wypadek w transporcie kolejowym przy-
pada w transporcie drogowym 30-100 wypadkoéw $miertelnych.

Zanieczyszczenie szlakow kolejowych wystepuje w wyniku stosowania dyspersyjnych
systeméw WC, impregnowania podktadéw drewnianych, stosowania herbicydow do od-
chwaszczania toréw, zanieczyszczenia olejami z nieszczelnych uktadéw i zespotéw pojazdow
trakcyjnych oraz nieszczelnosci wagonow.

Istniejacy system oprdzniania muszli bardzo niekorzystnie wptywa na srodowisko, co po-
woduje zakazenie gleby w otoczeniu toréw, a nastepnie wody bakteriami i wirusami chorobo-
twérczymi oraz jajami pasozytow jelitowych (w przypadku gdy podrézni chorujg lub sg nosi-
cielami). Wedtug licznych badan [5], niektdre zarazki potrafig stosunkowo dtugo utrzymywac
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sie przy zyciu, np. pratek gruzlicy w glebie pozostaje zywy i aktywny do 200 dni, a nawet do
roku, wirusy Newcastle od 20 do 120 dni (zaleznie od rodzaju gleby i temperatury).

Zanieczyszczone tory sg wymywane przez wody opadowe razem z zarazkami i przenoszo-
ne do warstw wodono$nych i dalej do uje¢ wody pitnej. Kiedy poziom wody zask6rnej opada,
np. w czasie suchej pogody, przenikanie zanieczyszczen i bakterii ustaje, pozostajg one uwie-
zione w warstwie wioskowatej wzniosu wody, tzn. powyzej warstwy nasycenia. W okresie
opadéw, kiedy poziom wody w gruncie podnosi sie i dosiega zatrzymanych wyzej zanieczysz-
czen, zostajg one porwane z wody i znéw wedruja z nig na dalsze odlegtosci.

Impregnowane drewniane podktady sg rdwniez przyczyng zanieczyszczen szlakow kolejo-
wych, szczegblnie po utozeniu Swiezych podkitadéw. Skiad chemiczny olejéw impregnacyj-
nych okreéla Polska Norma i podaje ona, ze oleje te zawierajg 80-90% weglowodoréw aroma-
tycznych (b.szkodliwych dla zdrowia) oraz 4-16% sktadnikow kwasnych.

Niszczenie chwastow na torach i miedzytorzu za pomoca herbicydoéw nalezy zaliczy¢ do
statych zagrozen szlaku kolejowego i otoczenia. Herbicydy stosowane do zwalczania chwa-
stébw na torowiskach sg stosunkowo mato toksyczne dla ludzi, powodujajednak zmiany bio-
cenozy gleby, zbiornikéw i ciekbw wodnych, i dlatego trudno jest przewidzie¢ ujemne skutki.

2. KIERUNKI DZIALAN ZWIAZANYCH Z OCHRONA SRODOWISKA
W TRANSPORCIE SZYNOWYM

Fakt, ze transport szynowy w poréwnaniu do transportu drogowego w znacznie mniejszym
stopniu oddziatuje ujemnie na $rodowisko, nie zwalnia jednak z koniecznos$ci prowadzenia
dziatan ochronnych. Do gtéwnych kierunkéw tych dziatan nalezy zaliczyé:

1. Wprowadzenie do przepisdw wykonania i naprawy pojazdéw szynowych wymagan doty-
czacych ochrony $rodowiska, powigzanych z zaleceniami UIC. Wymagania te powinny o-
bejmowac:

- dopuszczalne wartosci drgan i hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach dla obstugi

pojazdu i pasazerow,

- dopuszczalny hatas w okreslonych odlegtosciach od pracujgcego pojazdu trakcyjnego,

- dopuszczalne zawarto$ci toksycznych zwigzkéw w gazach spalinowych (CO, CH i NOX)
zgodnie z zaleceniami ORE. Zawarto$ci te powinny by¢ brane pod uwage przy obcia-
zeniu znamionowym, czesciowym i pracy na biegu jatowym (ewentualnie podczas pro-
ceséw przejsciowych),

- stopien szczelnos$ci zespotdw i uktadow pojazdéw trakcyjnych, uniemozliwiajgcych za-
nieczyszczenie szlakéw kolejowych ptynami eksploatacyjnymi (szczegélnie olejami
silnikowymi),

- stopien szczelnosci wagonow towarowych do przewozu materiatéw ptynnych i sypkich,

- zaostrzone wymagania hatasliwosci zespotdw stosowanych w pojazdach trakcyjnych,
takich jak: silnik spalinowy, sprezarka powietrza, wentylatory, przektadnie,

- stosowanie odpowiedniej izolacji dZzwiekochtonnej na wewnetrzne powierzchnie pudet
lokomotyw,

- wykaz rozwigzan konstrukcyjnych weztow pojazdow, ktére nie powinny by¢ stosowane
ze wzgledu na mozliwo$¢é powodowania drgan i hatasu,

- uwarunkowania techniczne uktadu paliwowego lokomotywy spalinowej w takim zakre-
sie, aby uniemozliwiaty przelew paliwa podczas napetnienia oraz wylewania sie paliwa
przy opuszczaniu stacji paliw (przy matym promieniach tuku),
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- przy modernizacji pojazdéw szynowych zmniejszenie hatasliwosci zgodnie z odpo-
wiednim zaleceniem ORE.

2. Stosujac racjonalng gospodarke ptynami eksploatacyjnymi nalezy:

- przy zakupie ptynéw eksploatacyjnych i ich sktadnikéw dokonywac analizy pod wzgle-
dem oddziatywania na $rodowisko, tak aby w ramach stosowanych receptur nie znajdo-
waty sie substancje podejrzane o toksyczno$¢ i kancerogennosc,

- w miare mozliwo$ci wydtuzac czasy pracy ptynow eksploatacyjnych przy zastosowaniu
technik uzdatniajacych,

- egzekwowac poprawe kultury uzytkowania ptynéw (hermetyzacja, wentylacja, automa-
tyzacja),

- opracowac system zbidrki i utylizacji przepracowywanych ptynow eksploatacyjnych,
kontrole tych ptyndw pod wzgledem toksycznosci i sposobéw przechowywania,

- poprawic¢ roztadowywanie i dystrybucje paliwa i olejow silnikowych.

3. Prawidtowy zatadunek i petny roztadunek materiatéw sypkich na wagonach towarowych
ma wplyw na zanieczyszczenie szlakdw kolejowych, w tym wzgledzie nalezy:

- przestrzega¢ przepisow zatadunku surowcédw sypkich i o drobnej granulacji do szczel-
nych wagondéw oraz przestrzega¢ wymagan - szczelno$ci stosowanych opakowan do
materiatéw sypkich,

- po roztadowaniu materiatow sypkich sprawdzi¢ i usung¢ wszystkie pozostajgce resztki
W wagonie.

4. Dla zmniejszenia stopnia zanieczyszczen szlakow kolejowych nalezy:

- przeprowadzi¢ badania nad stopniem skazenia szlakéw kolejowych i zewnetrznych cze-
$ci wagonow bakteriami i wirusami pochodzacymi z dyspersyjnych ubikacji wagonéw
osobowych,

- przeprowadzi¢ szczeg6towe badania wptywu na otoczenie herbicydéw stosowanych do
odchwaszczania torow oraz stosowanych $rodkéw do impregnacji podktadéw.

5. W celu prawidtowej ochrony srodowiska przed nadmiernym hatasem nalezy:

- wykonac¢ na trasach o duzym natezeniu ruchu i przy przejsciu szlakow przez tereny zur-
banizowane planéw akustycznych, ktére powinny by¢ podstawg do dziatan w ochronie
biernej przed hatasem,

- przeprowadzi¢ réwniez badania dotyczace linii tramwajowych z réwnoczesnym wska-
zaniem kierunk6w dziatan obnizajacych ucigzliwo$¢ hatasu dla otoczenia.
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Abstract

The total area of Poland is covered by the road transport, rail transport and other (airports,
harbors, pipelines, etc) in 80.2, 10.2 and 8.6% respectively.

Unlike the road vehicles, the rolling stock affects the environment in more diversified
ways what comes from the type of converted energy and mass removal of people, raw mate-
rials and products.

In order to define directions of necessary measures, an analysis of the actual threat to envi-
ronment by the rail transport has been carried out. This analysis allowed to propose a series
of theoretical and practical measurres leading to a reduction in unfavorable effect of rail
transport on environment in Poland.



