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MODYFIKOWANIE W#EASCIWOSCI NISKOTEMPERATUROWYCH
PALIW DO SILNIKOW O ZAPLONIE SAMOCZYNNYM

Streszczenie. W pracy oméwiono tendencje rozwojowe wymagan stawianych pali-
wom do silnikéw o zaptonie samoczynnym zwigzane z ochrong $rodowiska naturalnego
oraz metody modyfikowania ich wiasciwosci niskotemperaturowych. Przedstawiono wyniki
badan wptywu pieciu depresatoréw na wiasciwosci niskotemperaturowe hydroodsiarczonej
bazy oleju napedowego charakteryzowane temperaturami metnienia, zablokowania zimnego
filtru i ptyniecia oraz zmianami lepkosci dynamicznej i naprezen $cinajacych.

THE MODIFICATION OF LOW-TEMPERATURE PROPERTIES OF DIESEL
FUELS

Summary. The evolutional trends of requirements for Diesel fuels connected with the
natural environment protection and methods of modification of their low-temperature are
discussed in this paper. The results of researches of influence of five depressants on the low-
temperature properties of hydrodesulfurizated Diesel fuel base are given. The low-tempera-
ture properties are characterised by cloud point, cold filter plugging point, pour point and by
changing of dynamic viscosity and share stress.

1. WSTEP

Coraz powszechniej stosuje sie do napedu pojazdow i agregatow silniki o zaptonie samoczyn-
nym (ZS). Jednym z najwazniejszych probleméw motoryzacji jest dzi$ ograniczenie poziomu tok-
sycznosci spalin. Stan techniczny i wyregulowanie elementéw uktadu zasilania paliwem ma za-
sadniczy wptyw na ogo6lng sprawnos$¢, moc, trwato$é, niezawodno$¢ dziatania, poziom
toksycznos$ci spalin oraz ekonomicznos$¢ pracy silnikbw o ZS. Ponadto bardzo waznym czynni-
kiem determinujgcym poziom toksycznos$ci spalin sg wiasciwosci paliwa — oleju napedowego
(ON). Szczegolnie istotne wsrdd nich sg zawarto$¢ zwigzkow siarki i weglowodoréw aromatycz-
nych oraz skfad strukturalno-grupowy, ktére wptywaja takze na wiasciwosci niskotemperaturowe.
Z kolei wiasciwosci niskotemperaturowe olejow napedowych determinuja niezawodno$¢ pracy
uktadow zasilania silnikdw o zaptonie samoczynnym. Dotyczy to przeptywu paliwa przez filtry
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wstepnego (50...60 pm) i doktadnego (2...5 pm) oczyszczania oraz przewody paliwowe [1]. Na-
ruszenie przeptywu przez te urzadzenia ogranicza mozliwo$¢é dostawy paliwa do cylindrow. Wia-
Sciwosci niskotemperaturowe ON okreslane sg metodami laboratoryjnymi przez oznaczenie tem-
peratur: zablokowania zimnego filtru, metnienia, ptyniecia. Niezaleznie od wyzej wymienionych
metod, coraz czesciej stosowane sg tzw. stanowiskowe metody oceny niskotemperaturowych wia-
Sciwosci olejow napedowych bazujagce na silnikach petnowymiarowych lub elementach ich ukia-
déw paliwowych, umieszczonych w komorach chtodniczych. Metody te pozwalajg na najbardziej
miarodajng ocene przydatnosci ON w tym aspekcie, w zastosowaniu do konkretnych silnikdw.
Nalezy pokresli¢, ze metody laboratoryjne dajg czesto wyniki rozbiezne, szczeg6lnie w przypadku
coraz bardziej powszechnego stosowania depresatorow. Z reguty w takich przypadkach dolne
temperatury stosowalnosci olejéw napedowych, okre$lone metodami stanowiskowymi, sg nizsze
od wynikéw uzyskanych metodami laboratoryjnymi [2], W4asciwosci niskotemperaturowe olejow
napedowych zwigzane sg przede wszystkim z rodzajem i iloScig zawartych w nich weglowodoréw
n-parafmowych oraz zwigzkéw silnie polarnych. W zaleznosci od temperatury korca destylacji i
pochodzenia ropy naftowej spotyka sie w ON n-parafmy o diugo$ciach tancucha nawet do 30
atoméw wegla w czasteczce [2, 3], Przyktadowy udziat n-parafin w olejach napedowych przed-
stawiono narys. 1

Liczba wegli w czasteczce

Rys.l. Zawarto$¢ n-alkanéw w prébkach olejéw napedowych [3]
Fig. 1 N-alkanes content in Diesel fuel samples

Obecnos¢ n-parafin korzystnie wptywa na liczbe cetanowg olejéw napedowych. Niekorzystng
ich cechajest ograniczona rozpuszczalno$¢ w mieszaninie weglowodoréw w obnizonych tempe-
raturach lub inaczej mowiac, sktonno$¢ do wytracania sie w postaci krysztatow blokujacych prze-
ptyw paliwa przez przegrody filtracyjne. W rezultacie obnizenia temperatury olej napedowy staje
sie mieszaning wykrystalizowanych n-parafin i ciektych weglowodoréw. Mieszanina staje sie
metna. Dalsze schtadzanie powoduje powstanie coraz liczniejszych i wigkszych krysztatéw n-pa-
rafin. Tworzg one przy tym tréjwymiarowe struktury, nastepstwem czego jest krzepniecie paliwa.
Skrystalizowane n-parafiny w ilosci 1...2% zdolne sg do zwigzania ptynnej fazy ON [3], Stwier-
dzono doswiadczalnie, ze 3 mm warstwa statych weglowodordw, osadzona na siatce filtru, unie-
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mozliwia juz catkowicie przeptyw paliwa do pompy wtryskowej. W praktyce oznacza to unieru-
chomienie silnika samochodu po przejechaniu zaledwie kilkudziesigciu kilometréw [2]. Istotny
wplyw na wiasciwosci niskotemperaturowe olejéw napedowych wykazujg réwniez zawarte w nich
zanieczyszczenia mechaniczne i woda.

2. METODY MODYFIKOWANIA WLASCIWOSCI NISKOTEMPERATUROWYCH
PALIW DO SILNIKOW O ZAPLONIE SAMOCZYNNYM

Modyfikowanie wtasciwosci niskotemperaturowych olejéw napedowych prowadzi sie przez:

« odparafinowanie z oddzieleniem n-parafin (tym samym obnizenie uzysku paliwa i pogorszenie
wiasciwosci samozaptonowych) metodami: krystalizacji bezrozpuszczalnikowej, selektywnych
rozpuszczalnikdw, tworzenia komplekséw z mocznikiem lub mocznikiem oraz za pomocg sit
czasteczkowych [8],

« wprowadzenie modyfikatorow proceséw krystalizacji weglowodoréw, co pozwala przenies¢ ich
negatywne skutki (wzrost lepkosci, krzepniecie) w obszar nizszych temperatur (bez strat na uzy-
sku paliwa) [6],

¢ dodanie nafty lub paliw do silnikdw odrzutowych (obnizenie temperatury zablokowania zimne-
go filtru 0 5... 10°C uzyskuje sie w efekcie ich wprowadzenia w ilosci 20.. .30%) [5],

« dodanie benzyny (z jednoczesnym pogorszeniem wiasciwosci smarnych i samozaptonowych)
41-

[P]rzy gtebokim odparafinowaniu i catkowitym wydzieleniu n-alkanéw uzyskuje sie znaczne
polepszenie wiasciwosci niskotemperaturowych. Olej napedowy nie metnieje, wartosci temperatur
zablokowania zimnego filtru i krzepnigcia sg zblizone. Przy wprowadzaniu depresatoréw efekty sa
znacznie skromniejsze, niemniej dla celéw praktycznych majg wieksze znaczenie [5, 6, 7j. Wspot-
czesne depresatory do olejéw napedowych stanowig najczesciej specjalnie syntezowane zwigzki
chemiczne o masie czasteczkowej 1000...3000. Stosuje si¢ je w ilosciach 0,01...0,1% zaréwno w
warunkach rafineryjnych, jak i (na razie jeszcze w ograniczonym zakresie) bezposrednio przez
uzytkownikéw. Sposrdd znanej liczby depresatoréw do olejéow napedowych mozna wyrézni¢ na-
stepujgce grupy zwigzkéw: kopolimery etylenu z monomerami, dodatki typu poliolefinowego.
dodatki polimetakrylanowe, zwigzki typu niepolimerowego.

Efektywno$¢ dziatania depresatoréw zalezy w istotny sposéb od sktadu chemicznego, budowy i
masy czasteczkowej dodatku, a takze od sktadu chemicznego samych olejow napedowych (szcze-
gdlnie od zawartosci n-parafin) [7]. Cechg szczeg6lng wyrdzniajacg dziatanie depresatoréw do
olejéw napedowych jest to, ze efektywno$¢ ich dziatania musi wyrazac sie nie tylko w obnizeniu
temperatury krzepniecia, lecz takze w poprawie ich pompowalnosci i filtrowalnosci. Ponadto de-
presatory powinny zapobiega¢ sedymentacji krysztatdw n-parafin powstajacych przy oziebianiu
ON. Rozpowszechniony jest poglad, ze efektywne depresatory powinny oddziatywac na przebieg
krystalizacji n-parafin wg dwoch mechanizméw:

« wspotkrystalizacji z n-parafmami zawartymi w olejach napedowych i zmniejsza¢ przez to roz-
rost krysztatow w okreslonych ptaszczyznach (nie moga woéwczas powstawac przestrzenne
struktury, dzieki czemu oleje napedowe zachowuja ptynno$¢ w niskich temperaturach),

« zarodkowania procesu krystalizacji n-parafin (depresatory doprowadzajg do powstania zarod-
kéw krystalizacji wzajemnie ze sobg nie powiazanych, przez co gwattownie rosnie ilos¢ drob-
nych krysztatéw nie powodujacych jednak utraty ptynnosci olejéw napedowych) [6],

Nalezy wyraznie zaznaczyc¢, ze depresatory nie obnizajg temperatury metnienia i nie zmieniaja
ilosci wydzielajacych sie n-parafin, a jedynie przeciwdziatajg rozbudowie tworzonych przez nie
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struktur przestrzennych. Najtatwiej dostrzegalnym efektem dziatania depresatoréw jest obnizenie
temperatury, przy ktoérej olej napedowy traci ptynno$¢. Z praktycznego punktu widzenia bardziej
istotne jest powodowane przez te dodatki rozszerzenie zakresu stosowania paliw w niskich tempe-
raturach. Ten drugi efekt wynika bezpos$rednio z rozdrobnienia krysztatow n parafin. Posiadajac
niewielkie rozmiary, nieznacznie wptywaja one na opory przeptywu przez przewody doprowa-
dzajagce paliwo, a rdwnocze$nie nie wykazujg tendencji do intensywnego osadzania na filtrach
ograniczania tym samym ich przepustowosci.

W ostatnich latach na $wiecie obserwuje sie tendencje wprowadzania do produkcji olejéw na-
pedowych nowych generacji depresatorow. Zauwazono bowiem, ze dotychczasowe dodatki (tzw.
Middle Destillate Flow Improver - MDFI) nie wykazujg wiasciwej skutecznosci dziatania w pali-
wach, dla ktérych réznica miedzy temperaturg metnienia i temperaturg zablokowania zimnego
filtru jest wieksza niz 10°C. Ponadto stosowanie dodatkéw typu MDFI powodowato znaczne dys-
proporcje w wielkosci temperatury metnienia podczas przechowywania ON w zbiornikach maga-
zynowych. Dodatki nowej generacji tzw. WASA (Wax Anti Setting Additive) i WAF1 (MDFI +
WASA), sg mieszaninami amin alifatycznych i kwaséw karbonylowych rozpuszczonych w roz-
puszczalnikach organicznych. Mechanizm dziatania depresatoréw typu WASA i WAFI polega na
wczesnym zahamowaniu wzrostu krysztatdw n-alkandw wydzielajacych sie z ON przy obnizaniu
temperatury, w wyniku czego sg one znacznie bardziej rozdrobnione. Krysztaly n-alkanéw maja
rozmiary do 20 pm, w poréwnaniu do 100 pm osigganych w przypadku zastosowania dodatkow
typu MDFI. Mniejsze krysztaty n-alkan6w sg rozprowadzane bardziej rGwnomiernie w catej war-
stwie paliwa i nie osadzajg si¢ na dnach zbiornikéw. W trakcie przechowywania ON zawierajace-
go depresatory typu WASA, paliwo charakteryzuje sie jednakowg temperaturag metnienia w catej
warstwie.

3. OBIEKTY I METODY BADAN

Przeprowadzono badania wptywu pieciu depresatoréw oraz odparafinowania mocznikowego na
wiasciwosci niskotemperaturowe hydroodsiarczonej bazy oleju napedowego (o zawartosci siarki
0,08% mas.) uzyskanej z MZRiP w Ptocku. Parametry procesu odparafinowania mocznikowego
oraz jego metodyke przedstawiono w [3]. Whasciwosci fizyczno-chemiczne hydroodsiarczonego
oleju napedowego (HON-u) oraz deparafinatu uzyskanego w wyniku odparafinowania moczni-
kowego przedstawiono w tablicy 1. Badano mieszaniny depresatorow z HON-em o stezeniach
podanych w tablicy 2.
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Tablica 1

Wiasciwosci ftzyczno-chemiczne HON-u i deparafinatu

Wiasciwosé
Gesto$¢ w temperaturze 20°C
Sktad frakcyjny:
¢ temp. poczatku destylacji
« 50% destyluje do temp.
¢ do temp. 350°C destyluje
« temp. konca destylacji
Lepko$¢ kinematyczna w
20°C
Zawarto$¢ siarki

Temperatura metnienia

Temperatura zabl. zim. filtru
Temperatura ptyniecia
Indeks cetanowy

Sktad strukturalno-grupowy:
* %Cp

* iicA

¢« %Cn

temp.

Jm
glcirw

°C
°C
% obj.
°C
mmA”/s

%
mas.

HON
0,855

44,84
18,12
37,04

Deparafinat
0,864

201
293
91
367
nie badano

nie badano

nie metnieje (do temp.
krzepniecia — 208 K)
249
216
46

34,81
22,89
42,30

Stezenia depresator6w w badanych mieszaninach

Rodzaj dodatku
WAMI
Keroflux 5486
Shell
Castrol TDA
EIf
Rodzaj dodatku

50% WAMI + 50% K.eroflux 5486

50% WAMI + 50% SHELL

100
100
300
300
300

200
200

200
200
500
500
500

Metoda oznaczania
PN-C-04004:1990
PN-C-04012:1981

PN-C-04011:1981

PN-C-09091:1983

PN-C-04017:1984

PN-C-04114:1992
PN-C-04117:1983
PN-C-04031:1991
Wg metodyki
wiasnej [3]

Tablica 2
Stezenie dodatku w HON [ppm]
300 500 1000
300 500 1000
1000 1500 2000
1000 1500 2000
1000 1500 2000
Stezenia mieszanin dodatkéw w HON [ppm]
300 500 1000
300 500 1000

Whptyw depresatoréw oraz odparafmowania mocznikowego na wiasciwosci niskotemperaturo-

we HON-u oceniano okreslajac: temperature ptyniecia wg PN-C-04117: 1983, temperature za-
blokowania zimnego filtru wg PN-C-04114: 1992, temperature metnienia wg PN-C-04017: 1984
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oraz lepko$¢ dynamiczng i naprezenia $cinajgce metodg Brookfielda (w zakresie temperatur
230...295 K i predkosci $cinania 3,67...73,4 s') wg metodyki i na stanowisku przedstawionym w

12].

4. ANALIZA WYNIKOW BADAN

W celu uproszczenia oceny efektywnosci dziatania depresatorow na temperatury zablokowania
zimnego filtru i ptyniecia hydroodsiarczonej bazy oleju napedowego opisano jg parametrem, ktory
nazwano ,,depresja”. Przyjeto, ze ,,depresja” to ilos¢ stopni Kelwina, o ile zmieni sie (obnizy) tem-
peratura zablokowania zimnego filtru lub temperatura ptyniecia HON-u po wprowadzeniu depre-
satora w odpowiednim stezeniu.

Najlepsze efekty jesli chodzi o poprawe wiasciwosci niskotemperaturowych HON-u uzyskano
w wyniku odparafinowania mocznikowego. Badany deparafinat nie metniat do temperatury krzep-
nigcia, ktéra wynosita 208 K. Deparafinat charakteryzowat sie temperaturg zablokowania zimnego
filtru nizszg 0 25 K oraz temperaturg ptyniecia nizsza o 54 K.

Badane depresatory nie spowodowaty zmiany temperatury wykrystalizowania n-parafin z hy-
droodsiarczonej bazy oleju napedowego. Swiadcza o tym nie zmienione wartosci temperatur met-
nienia HON-u z depresatorami i ich mieszaninami. Wptyw badanych dodatkéw i ich mieszanin na
depresje temperatury zablokowania zimnego filtru przedstawiono na rys. 2, natomiast na rys. 3 ich
wptyw na depresje temperatury plynigcia. Zastosowanie wszystkich depresatoréw do modyfiko-
wania whasciwosci niskotemperaturowych HON-u pozwolito na uzyskanie oleju napgdowego DP.
Paliwo o takich wasciwos$ciach niskotemperaturowych mozna réwniez uzyskaé przy zastosowa-
niu mieszaniny dodatkéw WAMI i Keroflux 5486. Sposrod mieszanin depresatorow na uwage
zastuguje synergizm dziatania dodatku WAMI i Keroflux 5486. Skuteczno$¢ dziatania tej miesza-
niny na depresje temperatury zablokowania zimnego filtru i ptyniecia HON-u byfa wieksza niz
dodatku WAMI. W tablicy 3 przedstawiono ilos¢ depresatoréw potrzebna do uzyskania oleju na-
pedowego DP z badanej hydroodsiarczonej bazy ON (podane wartosci uzyskano metodg interpo-
lacji).

Tablica 3
Ilo$¢ depresatora potrzebna do uzyskania oleju napedowego DP
0, 0,
Nazwa depresatora WAMI Keroflux Shell Castrol EIf 50% WAMI+50% Keroflux
5486 TDA 5486
Stezenie depresatora 1000 250 1400 1900 1500 450

[ppm]
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Rys.2. Wplyw depresatoréw na depresje temperatury zablokowania zimnego filtru HON-u
Fig.2. Influence of depressants on depression of CFPP of hydrodesuifurizated Diesel fuel
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Rys.3. Wptyw depresatoréw na depresje temperatury ptynieci HON-u
Fig.3. Influence of depressants on depression of pour point of hydrodesulfurizated Diesel fuel
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Przykfadowe wyniki badarn wiasciwosci Teologicznych (lepkosci dynamicznej i naprezen $ci-
najacych) HON-u z depresatorami o stezeniu 1000 ppm oraz deparafinatu w funkcji temperatury
dla wybranych predkosci $cinania przedstawiono narys. 4 i 5.

Istotne zmiany lepkosci dynamicznej HON-u oraz jego prébek z depresatorami zaobserwowa-
no dopiero przy temperaturach zblizonych do ich temperatur metnienia, czyli okoto 274 K. R6zni-
ce wartosci lepkosci dynamicznej wzrastaty wraz z obnizeniem temperatury. Przyktadowo w tem-
peraturze 263 K r6znica miedzy wartoscig lepkosci dynamicznej HON-u z dodatkiem ELF oraz
mieszaning dodatkow WAMI i Keroflux 5486, dla stezenia 500 ppm i predkosci $cinania 3,67 s 1
wynosita okoto 100 mPa-s.

Stwierdzono, ze lepko$¢ dynamiczna HON-u z depresatorami wyraznie zalezy od predkosci
$cinania, szczeg6lnie ponizej temperatury metnienia badanych probek. Zalezno$¢ ta nasilata sie
wraz z obnizeniem temperatury. Przyktadowo dla HON-u z mieszaning dodatkéw WAMI i Kero-
flux 5486 w stezeniu 1000 ppm, przy temperaturze 258K, wzrost predkosci $cinania z 3,67 s'ldo
14,68 s'1spowodowat obnizenie wartosci lepkosci dynamicznej ponad dwukrotnie.

Zwigkszenie stezenia depresatorow powodowato zmniejszenie wartosci lepkosci dynamicznej
badanych probek. Wyjatkiem byt dodatek Keroflux 5486, dla ktérego zwigkszenie stezenia w za-
kresie temperatur 273...258 K spowodowato wzrost wartosci lepkosci dynamicznej. Zmniejszenie
jej warto$ci nastapito dopiero w nizszej temperaturze.

Rys.4. Lepkooeac dynamiczna w funkcji temperatury dla HON-u z zawartooeci' 1000 ppm depresatoréw oraz
deparafinatu przy predkoosci oecinania 14,68 [I/s]

Fig.4. Influence of temperature on dynamie viscosity of hydrodesulfurizated Diesel fuel samples, containing
1000 ppm depressants, and deparaffinated Diesel fuel at share rate 14,68 s’1

Istotne zmiany naprezen $cinajacych HON-u oraz jego prébek z depresatorami zaobserwowano
dopiero przy temperaturach zblizonych do ich temperatur metnienia, czyli okoto 274 K. Réznice
wartosci naprezen scinajacych wzrastaty wraz z obnizeniem temperatury. Przyktadowo w tempe-
raturze 263 K roznica miedzy wartoscig naprezen Scinajagcych HON-u z dodatkiem ELF oraz mie-
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szaning dodatkow WAMI i Keroflux 5486, dla stezenia 500 ppm i predkosci $cinania 3,67 s'1 wy-
nosita okoto 4 Pa.

Stwierdzono, ze naprezenia $cinajgce HON-u z depresatorami, podobnie jak lepkos¢ dyna-
miczna, wyraznie zaleza od predkosci Scinania, szczegdlnie ponizej temperatury metnienia bada-
nych probek. Zaleznos¢ ta nasilata sie wraz z obnizeniem temperatury. Przyktadowo dla HON-u z
mieszaning dodatkéw WAMI i Keroflux 5486 o stezeniu 1000 ppm, przy temperaturze 258 K
wzrost predkosci $cinania z 3,67 s'ldo 14,68 s 1spowodowat zwiekszenie wartosci naprezen $ci-
najacych o okoto 70%.

Zwiekszenie stezenia depresator6w spowodowato zmniejszenie wartosci naprezer $cinajacych
badanych prébek. Wyjatkiem jest dodatek Keroflux 5486, dla ktérego zwiekszenie stezenia w za-
kresie temperatur 273...258 K spowodowato wzrost wartosci naprezen $cinajacych. Zmniejszenie
wartos$ci nastapito dopiero w nizszej temperaturze.

Przeprowadzone badania lepkosci dynamicznej i naprezen $cinajagcych metoda Brookfielda wg
metodyki wilasnej potwierdzity mozliwo$¢ wykorzystania tej metody do oceny zachowania si¢ w
niskich temperaturach paliw do silnikébw o zaptonie samoczynnym zawierajacych depresatory
Wyrazne zr6znicowanie widoczne byto w temperaturach ponizej temperatur metnienia.

Rys.5. Naprezenia $cinajagce w funkcji temperatury dla HON-u z zawarto$cig 1000 ppm depresatorow oraz
deparafinatu przy predkosci $cinania 3,67 [l/s]

Fig.5. Influence of temperature on share stress of hydrodesulfurizated Diesel fuel samples, containing 1000 ppm
depressants, and deparaffinated Diesel fuel at share rate 3,67 s'l

5. WNIOSKI

1. Najlepsze efekty w poprawie wiasciwosci niskotemperaturowych HON-u uzyskano w wyniku
odparafinowania mocznikowego.
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. Wszystkie badane depresatory oraz mieszanina dodatkow WAMI i Keroflux 5486 pozwalaja na

uzyskanie z hydroodsiarczonej bazy oleju napedowego o zawartosci siarki 0,08% wag. paliwa
do silnikéw o zaptonie samoczynnym o wiasciwosciach niskotemperaturowych oleju DP.

. Stwierdzono, ze wprowadzenie depresatorow jest wygodnym sposobem polepszania wiasciwo-

§ci niskotemperaturowych paliw do silnikéw o zaptonie samoczynnym, jednak uzyskiwane
efekty byty znacznie gorsze niz w wyniku odparafinowania mocznikowego.

. Przeprowadzone badania lepkosci dynamicznej i naprezen $cinajacych metoda Brookfielda wg

metodyki wilasnej potwierdzajg mozliwo$¢ wykorzystania tej metody do oceny zachowania sie
w niskich temperaturach paliw do silnikow o zaptonie samoczynnym zawierajacych depresato-

ry_
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Abstract

The evolutional trends of requirements for Diesel fuels connected with the natural environment

protection and methods of modification of their low-temperature are discussed in this paper. The
results of researches of influence of five depressants and carbamide deparaffmating on the low-
temperature properties of hydrodesulfurizated Diesel fuel base are given. The low-temperature
properties are characterised by cloud point, cold filter plugging point, pour point and by changing
of dynamic viscosity and share stress within the temperature range 230...295 K and within the
share rate range 3,67...73,4 s'1 The best effects of improvement of low-temperature properties
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rate range 3,67...73,4 s'l The best effects of improvement of low-temperature properties were
obtained as result of carbamide deparaffinating. All investigated depressants and mixture of
WAMI and Keroflux 5486 allow to obtain Diesel fuel, having the some low-temperature proper-
ties as Diesel fuel DP, from hydrodesulfurizated Diesel fuel base, containing sulfur at 0,08% w./w.
level. Adding depressants is a convenient way to improve the low-temperature properties of Diesel
fuel but obtained results are much more worse than for samples having removed n-alkans of the
results of carbamide deparaffinating.



