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TOR DOSWIADCZALNY PKP - PRZYKLAD POWIAZAN TRANSPORTU
KOLEJOWEGO Z NAUKA | PRZEMYSLEM

Streszczenie. W artykule przedstawiono charakterystyke toru doswiadczalnego PKP w Zmi-
grodzie oraz wyniki dwuletniej jego eksploatacji. Sformutowano wnioski dotyczace dalszego
rozwoju obiektu.

PKP RESEARCH TRACK - AN EXAMPLE OF CONNECTION BETWEEN
RAILROAD TRANSPORT, SCIENCE AND INDUSTRY

Summary. In this paper characteristics as well as results of two-year service of PKP research
track in Zmigréd have been persented. Conclusions for further development have been given.

1 WPROWADZENIE

Rozpoczete w potowie roku 1987 roboty przy budowie toru do$wiadczalnego mimo licznych za-
hamowan w trakcie realizacji - spowodowanych gtéwnie koniecznoscia dostosowania tempa budowy
do biezacych mozliwosci finansowych przedsiebiorstwa PKP - doprowadzity w potowie roku 1996 do
zbudowania podstawowego uktadu torowego tacznie z ruchem kolejowym. W petnym zakresie zakon-
czona zostata rowniez budowa obiektow infrastruktury otoczenia.

Osiggniety stan zaawansowania, aczkolwiek nie stanowit catkowitego zakonczenia budowy
obiektu, stworzytjednak warunki do uruchomieniajego wstepnej eksploatacji w roku 1996 [1].

Oficjalne otwarcie toru doswiadczalnego umozliwito wprawdzie rozpoczecie jego wstepnej eks-
ploatacji, ale liczne problemy zwigzane z jej prowadzeniem mogty by¢ rozwigzywane tylko sukce-
sywnie, na podstawie doswiadczen uzyskiwanych podczas kolejnych jazd pociggu prébnego i w trak-

cie licznych p6zniejszych eksperymentéw.
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Aby udokumentowac proces dochodzenia do stanu petnej zdolnosSci eksploatacyjnej, przedsta-
wiajac przy tym udziat przemystu w przystosowaniu obiektu do dziatalnosci naukowej, przedstawiono
przebieg wstepnej eksploatacji toru, jej skutki oraz wnioski wynikajace z poszczeg6lnych obserwacji i

doSwiadczen  z nig zwigzanych.

2. PRZYGOTOWANIE OBIEKTU DO WST EPNEJ EKSPLOATACJI

2.1. Charakterystyka obiektu

W wyniku wykonanych prac w roku 1997 cato$ciowy uktad obiektu ,, Tor doSwiadczalny - Poligon
badawczy PKP” zostat wzbogacony o nowe elementy. Usytuowanie obiektu na tle infrastruktury otocze-
nia ilustruje rysunek 1

Ogélna charakterystyka obiektu uwzgledniajgca wykonang rozbudowe w roku 1997 przedstawia
sie nastepujaco:
¢« Tor podstawowy do prowadzenia r6znego rodzaju badan eksperymentalnych w warunkach rze-

czywistych jest torem krzywoliniowym, w ksztatcie zamknietej petli o dtugosci 7 725 m, sktadaja-

cej sie  z odcinkéw prostych i tukéw o promieniach: 600, 700, 800, 900 m. Maksymalna dtugos¢

odcinka potozonego na prostej wynosi 1194 m.

Przechytki w poszczeg6lnych tukach sg nastepujace:

m w tuku 600 m - 150 mm,

m w tuku 700 m - 115 mm,

m w tuku 800 m - 90 mm,

= w tuku 900 m - 100 mm.

W profilu podtuznym tor podstawowy sktada sie z odcinkéw potozonych w poziomie i na pochyle-
niach 11 2 °/oo (wzniesienia i spadki). Jednym z podstawowych zadan tego toru sg badania trwato-
Sciowe nawierzchni kolejowej i dlatego wiekszo$¢ jego odcinkéw bedzie podlegata okresowej wymia-
nie. Miedzy innymi zatozone zostaty odcinki do$wiadczalne do badan r6znego rodzaju szyn, podktadow,
ztgczy szynowych, przytwierdzen itp. Pierwsze wyposazenie toru podstawowego stanowi nawierzchnia
klasyczna z szyn U1C 60 na podktadach drewnianych i betonowych, przy czym rozmieszczenie po-
szczegblnych rodzajow podktadéw na trasie zostato odpowiednio dobrane. R6wniez zréznicowane zo-
staty elementy przytwierdzen i ztgczy szynowych, przez co uzyskano odcinki réznigce sie zaré6wno
pod wzgledem konstrukcyjnymjak i potozeniem w planie. Rozwigzanie takie ma istotne znaczenie dla réz-

nego rodzaju badan zaréwno nawierzchniowych, jak i taborowych.
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Tor petli doswiadczalnej podzielony zostat na 26 sekcji, z czego 25 sekcji to tzw. sekcje torowe, a
pozostata 1 sekcja jest sekcja rozjazdowa. Dtugos$¢ kazdej sekcji torowej wynosi 300 m, natomiast
sekcja rozjazdowa ma dtugos$¢ 225 m. Sekcje sg odpowiednio oznakowane w terenie. Podziat na sekcje
stwarza odpowiednie mozliwosci planowania badan z wyodrebnieniem réznych rozwigzan konstruk-
cyjnych, a ponadto utatwia prace na réznego rodzaju dokumentach, jak i bezpo$rednio w terenie. Ze-
stawienie danych dla wszystkich sekcji lub ich czesci (odcinkéw) tworzy - w okreSlonym przedziale
czasowym - peiny obraz zagospodarowania toru doswiadczalnego, stanowiac jednocze$nie tzw. baze

danych nawierzchni toru do$wiadczalnego, ktéra podlega statej archiwizacji.

¢ Tor z lukami odwrotnymi o promieniach 150 m i wstawkg prostg miedzy nimi o dtugosci 6 m do
badan wagondw. Tor ten odgatezia sie od toru podstawowego rozjazdem S 60-190-1:9 tuz za km
0.00 i przebiega wzdtuz tego toru, w rejonie tuku o promieniu 600 m, od jego strony wewnetrzne;j.
Dtugos$¢ uzytkowa tego toru wynosi 415 m. Luki odwrotne o promieniach 150 m zbudowane zo-

staty zgodnie z wymaganiami karty UIC nr 530-2.

e Tory stacji zaktadowej: tor postojowy pociagu prébnego o dtugosci uzytkowej 973 m, tor komu-
nikacyjny o dtugosci 973 m, dwa tory odstawcze, z ktérych jeden ma dtugos$¢ uzytkowg 352 m, a
drugi 224 m, tor wyciggowy (zeberkowy) z kanatem rewizyjnym o dtugosci uzytkowej 66 m oraz
tor tadunkowy o dtugo$ci 247 m z rampg (25 m x 6 m), placem tadunkowym (okoto 2300 nr )i to-

rem podsuwnicowym o dtugo$ci 100 m.

e Tor wyciggowy potozony w tuku o promieniu 605 m ma dtugo$¢ uzytkowg 1000 m.

e Tor tgcznikowy w ksztatcie tuku o promieniu 150 m taczy tor wyciggowy z torem dojazdowym,

tworzac wraz z nimi tzw. trojkat do obracania sktadéw catopociggowych.

« Tor dojazdowy taczy stacje zaktadowg obiektu ze stacja PKP w Zmigrodzie. Dtugo$¢ ogdlna tego

toru wynosi 2488 m.
¢ Rozjazdy. W uktadzie torowym obiektu znajduje sie ogétem 12 rozjazddw oraz + wykolejnica.
Ogodlny plan uktadu torowego z podaniem numeracji toréw i rozjazdéw ilustruje rysunek 2.

Uzupetnieniem obiektow kubaturowych sg dwa kontenery, z ktérych jeden wykorzystano na posteru-

nek ruchu, a drugi na laboratorium polowe przy stanowisku badarh wagonéw.
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2.2. Osiagi techniczne toru podstawowego
* Nacisk na o$ 225 kN,
« formowanie pociggéw na torach stacyjnych o ciezarze 5 600 ton,
e VIItu 120 km/h i 110 km/h na tukach o R = 600,
e a=0,58 m/sek2,
e hlra,= 150 m/m.

Przy zwigkszeniu przyspieszenia niezréwnowazonego ,,a” mozna osiggna¢ predkos¢ wg tablicy 1

Tablica 1
Przyspieszenie niezréwnowazone a,, [m/s2]
Promier luku R [m] Przechytka h Predkos$¢ V [km/h]
[mm] 90 100 110 120 130 140 150 160
600 150 0.0607 10,3050 0,5751 0.8709 1,1924 11,5396 1.9125 2,3112
700 110 0,1408 0,3502 10,5817 0,8352 11,1108 1,4084 1,7281 2.0698
800 90 0,1927 10,3759 0.5785 0,8003 1,0414 1,3018 1,5815 1.8805
900 100 0.0404 0.2033 10,3834 0.5806 0,7949 1,0264 1.2750 1.5408

13. Przygotowanie taboru

Pierwszy pocigg probny (PP777), ktorego sktad potrzebny byt do uzyskania wstepnego obcigzenia
toru do$wiadczalnego, przy zatozeniu prowadzenia jedng lokomotywa elektryczng i nacisku osi wyno-

szagcym 20 Mg, przyjeto ostatecznie w kwietniu 1996 roku, zgodnie z ponizszym zestawieniem.

Zestawienie pocigg6w, prowadzonych jedng lokomotywa serii ET 22, dojazd
na torze doswiadczalnym z r6znymi predkosciami, dla uzyskania wstepnego
obciazenia toru 0,2 Tg (przy nacisku osi 20 T)

Lp. Predkosé Ixkemctyvsa Wagony Masa liczba Obciagzenie Czas Terminy Uwagi
pociggu elektryczna typu  pociggu  petnych sumaryczne trwania jazd
V [km/h] [szt] 408 W  zlokem.  okrazen [ jazd
@] o] Gax) Igok-3
1 40 1 23 1960 10 0.019600(10%) -1.9
2 60 1 23 1960 11 0,021560(10%) -1.4
3. 80 1 23 1960 30 0,058800 (30 %) -2,9
4, 90 1 21 1800 56 0.100800 (50%) -4.8

0.200760(100%)

¢ Masa lokomotyw serii ET 22 - 1201.
¢ Masa wagonu z tadunkiem - 80 t (20,0 t/0$) (w tym masa wiasna wagonu typu 408 W -
ok. 21 t).
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Pociag ten zostat zestawiony w sierpniu 1996 r. i rozpoczat jazdy po torze doswiadczalnym w dniu 10
wrzesnia 1996.
Kolejny pociag prébny [2].

«  Skiad pociggu probnego zestawiono z 21 wagonow 415 W, w tym 15 wagonéw obcigzonych do
nacisku 225 kN/o$ i 6 wagonow obcigzonych do nacisku 200 kN/o$ w nastepujacej konfiguracji:
1x 415(225kN/0$) + 2 x 415(225kN/08) + 2 x 415(220kN/o$) + 1 x 415(220kN/o$) + 3 x 415(225kN/0$)
+1 x415(225kN/08) + 3 x 415(225kN/0$) + 2 x 415(220kN/0$) + 1x 414(220kN/0$) + 4 x 415(225kN/08) +

1x 415(225kN/08).

* Brutto pociggu prébnego wynosito 1830 ton.
* Predkos$¢ pociaggu prébnego wynosita okoto 90 km/h, ze wzgledu na zréwnowazenie sity od$rodkowej

przez przechyike toru, tak aby nie wystgpito przyspieszenie niezréownowazone wieksze od 0,2 m/s2.

3. WYBRANE WYNIKI EKSPLOATACIJI OBIEKTU

Eksperymentalne jazdy taborem rozpoczeto 10.09.1996 r. Do dnia 4.08.1998 r. tor poddano obciazeniu
17,99 Tg przy przebiegu pociggéw probnych o zréznicowanej masie od 90 Tg do 5000 Tg, wynoszacym
57.581 km.

3.1. Zabiegi konserwacyjno-naprawcze nawierzchni

Zabiegi te w gtéwnej mierze wynikaja z funkcji obcigzenia toru.
* Pierwszego podbicia dokonano po ulozeniu toru na zageszczonej dwoma warstwami podsypce
ttuczniowej.
« Srednie podnoszenie przy tym podbiciu wyniosto ok. 70 mm. Przy czym tor poddano zageszczeniu
DGS-em. Kolejnych podbi¢ dokonano po obcigzeniu:
» 03.12.96 r. obcigzenie 1Tg (stabilizacja),
e 27.03.97 r. obcigzenie 5 Tg przy odbiorze ODB-3,
« 06.07.98 r. obcigzenie 17,5 Tg.
Pomiary wykonywane miedzy poszczegdlnymi podbiciami wykazaty osiadanie toru od 10 do 20 mm.
Najwieksze osiadania wystapity na stykach tak wiszacych, jak i podpartych, przy czym w wyniku
pomiaréw dynamicznych stwierdzono, ze osiadania te w wielu miejscach byty prawie dwukrotnie
wigksze (dotki ukryte). Zjawisko to zaobserwowano przede wszystkim na torze utozonym na podkta-

dach drewnianych.
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3.2. Zuzycie szyn

W zwigzku ze stwierdzeniem nadmiernego zuzycia obrzezy két w wagonach 415 W juz po prze-
biegu 12 500 km, gdzie ich stromos$¢ qr spadla ponizej dopuszczalnej, przeprowadzono pomiary zuzy-
cia szyn. Pomiaréw dokonano laserowym profilomierzem szyn w dniu 26.06.97 r., przy tgcznym ob-
cigzeniu toru wynoszacym 13,55 Tg. Wykonano je na krzywych przej$ciowych i luku o R=600 w od-
stepach 5 m. Wielko$¢ pomierzonego zuzycia bocznego wyniosta odpowiednio od 0,13 mm do 3,20 mm
(wykres nr 1). W wyniku szczegétowych badan przyczyn nadmiernego zuzycia obrzezy ko6t przez Za-
ktad Mechaniki Taboru CNTK ustalono, ze dalsze jazdy wagonami 415 W moga sie odbywa¢ pod wa-
runkiem zastosowania smarowania szyn na tuku R=600 m.

Po konsultacjach z dostawcg smarownic oraz pracownikami eksploatacyjnymi PKP w kwietniu
1998 roku zabudowano 7 smarownic SRS Clico -Matic typu TLP na dtugosci 1568 m w odstepach od
250 do 300 m. Po zamontowaniu smarownic wszczeto dalsze jazdy wagonami 415 W i 414 W. Szcze-
gbétowe badania ww. wagonow przy zastosowaniu smarowania wykazuja - 8-10 razy mniejsze zuzycie

obrzezy k6t w poréwnaniu do poprzedniego zuzycia [2].

3.3. Zuzycie obrzezy kot

Badania zuzywania sie obrzezy két wagonéw 415 W podczas bardzo intensywnej eksploatacji
przeprowadzono w trzech seriach préb.
Seria | (wariant 1) obejmowatajazdy pociggiem prébnym zestawionym z 21 wagondéw 415 W, w tym
15 wagondéw obcigzonych do nacisku 225 kN/o$ i 6 wagonéw obcigzonych do nacisku 200 kN/o$ oraz
lokomotywy ET-22-898, z predkoscig 90 km/h. Szyna zewnetrzna w tuku o promieniu R = 600 m nie
byta smarowana, a sktad byt luzno skrecony.
Seria Il (wariant 1) w poréwnaniu do serii | zastosowano tylko smarowanie szyny zewnetrznej w tu-
ku o promieniu R = 600 m przy uzyciu 7 smarownic typu SRS Clico-Matic rozmieszczonych co 250 m,
uruchamianych samoczynnie czujnikiem drgan podczas przejazdu pociggu. Pozostate warunki ekspe-
rymentu nie zmienity sie w stosunku do serii I.
Seria Il (wariant 111) w poréwnaniu do serii Il zmieniono tylko spos6b skrecenia sktadu, jak dla po-
ciggu towarowego eksploatowanego z predkoscig V = 70 km/h.

Przebieg proceséw narastania zuzycia obrzezy ko6t przedstawiono na rysunkach 3 i 4 [2], porow-
nujac wyniki pomiaréw wykonanych w serii | (wariant 1) i serii Il (wariant 1) oraz w seriach 1l i Il
(warianty I1i I11). Z wykreséw mozna odczyta¢ wptyw smarowania szyn w tuku i wptyw stopnia skre-

cenia sktadu pociggu oraz wptyw nacisku osi na zuzywanie sie obrzezy k6t wagonow.
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0 0 0
1,28 0,22 0,21

Srednie zuzycie obrzezy kéj qr, dla wagonéw obcigzonych :
200 kN/0$ i 225 kN/o$.Pordwnanle WARIANTOW 1ill

f WARIANT I

200 kHI os 225 kN/o$
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Srednie zuzycie obrzezy kot gr. dla wagonéw obcigzonych :

Fo przobloou « 3988100 kn b 7972,200 km

Fo piMblesu al 7872,200 kn & 11958,300 kn
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4. PODSUMOWANIE

Zebrane doSwiadczenia i spostrzezenia w czasie dwuletniej eksploatacji obiektu - w okresie od
wrze$nia 1996 do pazdziernika 1998 roku - wskazuja, ze uzyskanie okreslonych i petnych korzysci w
prowadzonych badaniach na torze doswiadczalnym, uzaleznione jest zar6wno od odpowiedniego wy-
posazenia technicznego tego obiektu, jak i prawidtowego rozwigzania wielu zagadnien zwigzanych z
jego obstuga, eksploatacjg i utrzymaniem.

Wiasciwa i efektywna eksploatacja obiektu powinna polega¢ na dazeniu do duzego nasycenia
obiektu réznego rodzaju badaniami, planujac réwniez w miare mozliwosci jednoczesno$¢ ich realiza-
cji. Wiaze to sie gtéwnie z maksymalnym wykorzystaniem toru petli doSwiadczalnej poprzez zabudo-
we na tym torze jak najwiekszej liczby odcinkéw doswiadczalnych oraz w duzym stopniu wykorzy-
staniem pociggu prébnego réwniez do badan taborowych poprzez witaczenie do sktadu tego pociggu
réznego rodzaju pojazdéw wymagajacych badarn eksploatacyjnych.

Innym dziataniem zwigkszajagcym efektywnos$¢ badan, a tym samym efektywno$¢ wykorzystania
obiektu jest odpowiedni dobdr masy pociggu prébnego. W tym zakresie zmiana pierwotnej masy po-
ciggu z 2000 t na okoto 5400 t oraz zestawienie pociggu prébnego z wagonéw o naciskach osiowych
225 kN miata bardzo duze znaczenie dla badan i w sposéb wyrazny zwiekszata ich efekty. Zaznaczyé
jednak nalezy, ze zaistniate niekorzystne zjawiska w czasie eksploatacji pociggu o masie 5400 t wyta-
niajg wiele odrebnych wnioskéw, ktore przedstawiono w opracowaniu nr 6713/32.

Docelowo nalezy dazy¢ do zestawienia pociggu o jeszcze wiekszej masie, rzedu 8000 - 10000 t i
naciskach osiowych powyzej 225 kN, oraz rozwazenie podwyzszenia predkosci przez dopuszczenie
wiekszego przyspieszenia niezréwnowazonego np. do 1,5 m/s2, co zdecydowanie moze wplynaé na

podniesienie waloréw uzytkowych tom doswiadczalnego PKP.
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