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Z PRODUKCJI DWUMETYLOTEREFTALANTJ (DMT )

S z y b k i  rozw ój  p r z e m y s łu  chemicznego  w o s t a t n i c h  l a t a c h ,  a 
s z c z e g ó l n i e  t a k  zwanej  w i e l k i e j  s y n t e z y  o r g a n i c z n e j ,  spowodo­
wał  w e f e k o i e  wp ro w ad ze n ie  do wody ze ś c i e k a m i  nowych p r o d u k ­
tów chemiozny oh ,  o n i e  zawsze j a s n o  sprecyzowanym d z i a ł a n i u  
na ś r o d o w is k o  wodne.

Jednym z t a k i c h  nowych produk tów j e s t  włókno s z t u c z n e  e l a n a ,  
p r z y  p r o d u k c j i  k t ó r e g o  t w o r z ą  s i ę  znaozne  i l o ś c i  s t ę ż o n y c h ,  
n i e w ą t p l i w i e  t o k s y c z n y c h  ś c i e k ó w .  Głównym ź r ó d łe m  s p e c j a l n i e  
k ł o p o t l i w y c h  śc i eków  j e s t  p i e r w s z y  e t a p  p r o d u k c j i ,  p o l e g a j ą o y  
na s y n t e z i e  d w u m e t y l o t e r e f t a l a n u  (DMT), gdyż d a l s z e  e t a p y  j a k o  
p o l e g a j ą o e  na z a m i a n ie  e s t r u  metylowego kwasu t e r e f t a l o w e g o  
na e s t e r  g l i k o l o w y  t e g o ż  kw asu ,  a n a s t ę p n i e  na p o l i k o n d e n s a o j i  
o t rzymanego monomeru,  d a j ą  w e f e k o i e  ś o i e k i  n i e  t a k  j u ż  s t ę ­
ż o n e ,  a więo mniej  t o k s y c z n e .

T e o h n o l o g i a  p i e r w s z e g o  e t a p u  p r o d u k c j i  o p i e r a  s i ę  na l i c e n ­
c j i  i  d o k u m e n t a c j i  z a k u p i o n e j  w f i r m i e  IGI  w A n g l i i  1 p o l e g a  
na n a s t ę p u j ą c y c h  p ro o e a a o h  [1]  :

1)  w y d z i e l e n i e  p - k s y l e a u  z m i e s z a n in y  o - ,  m-,  i  p - k s y l e n ó w ,
2 )  i z o m e r y z a c j a  k s y l e n ó w ,
3 )  u t l e n i e n i e  p - k s y l e n u  do kwasu t e r e f t a l o w e g o  (TA),
4 )  e s t r y f i k a o j a  kwasu t e r e f t a l o w e g o .

Do t y c h  c z y n n o ś c i  d o c h o d z i  j e s z c z e  r e g e n e r a o j a  r o z p u s z c z a l ­
ników i  n i e k t ó r y c h  produktów p o ś r e d n i o h ,  n a d a j ą c y c h  s i ę  do z a -  
w ró oen ia  ( o d z y s k iw a n i e  m e t a n o l u ,  kwasów p - t o l u i l o w e g o  1 t e r e ­
f t a lo w e g o  -  TA) .

W p r o c e s a o h  t y c h  p o w s t a j ą  b a r d z o  g r o ź n e  d l a  b i o c e n o z y  od­
b i o r n i k a  ś c i e k i ,  mogące spowodować duże  s t r a t y  g o s p o d a r c z e  
p r z e z  z a k ł ó c e n i e  procesów b l o c h e m i c z n y o h ,  w s t r z y m a n ie  l u b
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o gra niczen ie  z d o l n o ś c i  do ż y c i a  organizmów wodnych,  a więc  za h a ­
mowanie procesów s a m o o c z y s z c z a n ia  [2] i  m o ż l i w o ś c i  z u ż y tk o ­
w an ia  wody do celów wodociągowych l u b  przem ys ło w ych .

S z k o d l i w o ś ć  śc ieków z p r o d u k c j i  DMT j e s t  spowodowana p r z e z :
a )  b a r d z o  du żą  kwasowość,
b )  i n t e n s y w n ą  ż ó ł t ą  barwę,
c )  wysoką t e m p e r a t u r ę ,
d )  s i l n e  z a s o l e n i e ,
e )  z a w a r t o ś ć  związków t o k s y c z n y c h ,  j a k  jo n y  m i e d z i ,  n l t r o -  

z w i ą z k i ,  a l k o h o l  metylowy,  węglowodory a r o m a ty czn e  i t p . ,
f )  z n a c z n ą  i l o ś ć  ł a t w o o p a d a l n e j  z a w i e s i n y ,
g )  duże  wahan ia  s k ł a d u .

Oprócz  t e g o  ś c i e k i  t e  mają s i l n e  w ł a s n o ś c i  b a r w i ą c e ,  mogą nada­
wać wodz ie  z a p a c h ,  powodować s c h o r z e n i a  a l e r g i c z n e ,  a t a k ż e  
o d d z ia ły w a ć  t o k s y c z n i e  na u k ł a d  nerwowy i  krwiono śny  c z ło w ie k a
[ 3 ] .

Wysoka t e m p e r a t u r a ,  w a h a jąo a  s i ę  w g r a n i c a c h  40 do 80°  u n i e ­
m oż l iw ia  wprowadze nie  t a k i c h  śc ieków do o d b i o r n i k a ,  co s z c z e ­
g ó l n i e  p r z y  n i s k im  pH z w ię k s z a ł o b y  i c h  k o r o z y j n o ś ć  przewodów 
i  z ł ą c z .

P o n a d to  ł a tw o  o p a d a j ą c e  z a w i e s i n y ,  s z c z e g ó l n i e  o r g a n i c z n e  
mogłyby powodować w m i e j s c u  s p u s z c z a n i a  ścieków n a m u l l s k a ,  oo 
z k o l e i  p r z y  gwa ł town ych  p r z y b o r a c h  wód l u b  s i l n y m  zmąceniu  
powoduje zwykle z a n i e c z y s z c z e n i e  d a l s z y c h  odcinków o d b i o r n i k a  
i  u n i e m o ż l i w i a  ż y c i e  organizmów den n y ch .

Bardzo  ważnym c z y n n ik i e m  j e s t  z a w a r t o ś ć  w t y c h  ś c i e k a c h  
z n a o z n e j  i l o ś c i  s u b s t a n c j i  t o k s y c z n y c h  -  m i e d z i ,  n i t r o z w i ą z -  
ków, węglowodorów a r o m a t y c z n y c h ,  a l k o h o l u  metylowego.  S t w i e r ­
d z o n o ,  że  na o g ó ł  d z i a ł a n i e  s u b s t a n c j i  t o k s y c z n y c h  za w a r ty c h  
w ś c i e k a c h  sumuje s i ę  [ 4 ,  5] i  t o  n a l e ż y  b r a ć  pod uwagę r o z ­
p a t r u j ą c  p o s z c z e g ó l n e  s k ł a d n i k i  ś c i e k ó w ,  n i e  w o d e r w a n iu ,  a l e  
ł ą c z n i e ,

T ok sy cz n o ść  n i t r o z w i ą z k ó w , będ ący ch  zwykle powodem s i l n e g o  
z a b a r w i e n i a  ś c i e k ó w ,  s ł a b o  m i e s z a j ą c y c h  s i ę  z ogólnym nur tem  
i  n a d a j ą c y c h  wodz ie  s i l n y  z a p a c h ,  j a k  i  n i e l i c z n e  o p ra cow an ia  
d o t y c z ą c e  i c h  u n i e s z k o d l i w i e n i a  [ 6 , 7 , ]  a nawet b r a k  d o k ł a d -
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nych metod o z n a c z a n i a  s t a n o w i  s w o i s t y  p ro b lem  w t e c h n o l o g i i  
o c z y s z c z a n i a  ś c ieków  przem ys ło w yoh .

P o l s k i e  prawodawstwo [8] n i e  p o d a j e  danych  o d n o ś n i e  d o p u s z ­
c z a l n e j  i l o ś c i  n i t r o z w i ą z k ó w  w wo dz ie  o d b i o r n i k a  l u b  ś c i e k a c h  
tam od pro w adzo nych .  N a to m i a s t  w ZSRR normowana i l o ś ć  t y c h  
związków w o d b i o r n i k a o h  wodnych n i e  może p r z e k r a o z a ó  0 , 1 - 1 , 0  mg/ l
[ 7 ] .  N a j m n i e j s z e  i l o ś c i  t y c h  związków,  k t ó r e  wp ływ a ją  na p r o c e ­
sy b i o l o g i c z n e g o  o c z y s z c z a n i a  ś c i ek ów  m i e j s k i c h  wynoszą  wg ź r ó ­
d e ł  n i e m i e c k i c h  [9]  3 m g / l ,  a w s z c z e g ó l n y o h  p r z y p a d k a c h  n p .  
i l o ś ć  d w u n i t r o f e n o l u  może d o c h o d z ić  do 20 mg/ l  [10] .

Z węglowodorów w y s t ę p u j ą c y c h  w p r o d u k c j i  DMT i  mogących 
p r z e o h o d z i ó  do śoieków n a j w a ż n i e j s z e  z n a o z e n i e  mają  k s y l e n y .  
Z w iąz k i  t e  j u ż  p r z y  s t ę ż e n i u  większym od 0 , 0 8  mg/ l  w ywołu ją  
p o g o r s z e n i e  s i ę  w ł a s n o ś c i  o r g a n o l e p t y c z n y c h  wody; w i l o ś c i  do 
1 m g/ l  n i e  w p ływ a ją  na p r o c e s y  s a m o o c z y s z c z a n i a  s i ę  wody od­
b i o r n i k a  1 p r z y  i l o ś o i  10 mg/ l  hamują  p r o c e s y  n i t r y f i k a c y j n e  
[11].  1

D als zy m i  s u b s t a n o j a m i  d z i a ł a j ą c y m i  t o k s y c z n i e  na b i o c e n o z ę  
o d b i o r n i k a  s ą  z w i ą z k i  m i e d z i ,  s ł u ż ą o e  j a k  k a t a l i z a t o r  w p r o -  
o e s i e  s y n t e z y  DMT. D l a t e g o  t o  d o p u s z c z a l n a  z a w a r t o ś ć  jonów Cu** 
w wodach o d b i o r n i k a  w y n o s i  0 , 1  mg/ l  [ 8 ] .

N a jm nie j  t o k s y c z n i e  z p o ś r ó d  wymien ionych związków,  s p o t y ­
kanych w ś o i e k a c h  z p r o d u k c j i  DMT o d d z i a ł y w u j e  na o d b i o r n i k  
a l k o h o l  metylowy ,  gdyż wg CABEJSZEK i  KOŁACZKOWSKIEGO [12] n a j ­
n i ż s z a  dawka t e g o  zw iązku o d d z i a ł y w u j ą c a  na o d b i o r n i k  w ynos i  
32 mg/ l  CH^OH.

P o n ad to  z w i ą z k i  t o k s y c z n e  w p ływ a ją  na w y n i k i  o z n a c z e ń  n i e ­
k t ó r y c h  wskaźników z a n i e c z y s z c z e n i a  j a k  n p .  BZT. Według DOŻAŃ- 
SKIEJ [13] z w i ą z k i  t r u j ą o e  z a w a r t e  w ś o i e k a c h  o b n i ż a j ą  z r e g u ł y  
w i e l k o ś ć  BZT, p o p r z e z  wy wo łan ie  f a z y  o p ó ź n i e n i a  l u b  c a ł k o w i t e  
zahamowanie p r o c e s u ,  co powoduje n i e r a z  z u p e ł n i e  b ł ę d n ą  i n t e r ­
p r e t a c j ę  BZT. P r z y k ła d e m  t e g o  może byó wpływ Jonów m i e d z i  na 
p r o o e s y  n i t r y f i k a c y  j n e , k t ó r e  J ak  p o d a j e  OPARINA [14] , Już  p r z y  
dawce 0 , 1  m g/ l  Cu** zao h o d zą  d o p i e r o  po u p ł y w i e  30 d n i .

N a to m ia s t  wpływ in nyoh  s u b s t a n o j i  o r g a n i o z n y o h  na BZT J e s t  
ś o i ś l e  uwarunkowany układem g r u p  f u n k o J o n a l n y o h  [1 5 , 1 6 ] .
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P r z e m y s ł  p r o d u k u j ą c y  e l a n ę  j e s t  przemysłem s tosunkow o nowym. 
W zw iązk u z tym mało znane s ą  zarówno s k ł a d  śc i eków j a k  1 me­
to d y  i c h  o c z y s z c z a n i a .  Pewne ś w i a t ł o  r z u c a  na t o  z a g a d n i e n i e  
p r a c a  SZNEJERSON i  UMNOWEJ [17] , omawia ją ca  s k ł a d  śc i ek ów  z 
Nowomosklewsklego Kombinatu  C hem icznego,  j a k  i  p r o p o z y c j e  do­
t y c z ą c e  i o h  o c z y s z o z a n i a .  Ś c i e k i  t e  b y ł y  ró w n i e ż  b a r d z o  s i l n i e  
s t ę ż o n e ,  gdyż i c h  BZT^ w y n o s i ł o  24 g / l  0 2 , a BZT p e ł n e  nawet 
37 g / l  O2 , oo s t a n o w i ł o  8 3 , 4 #  ChZT. Zaproponowały  one b i o l o ­
g i c z n e  o o z y s z c z a n i e  t y c h  śc i eków  po n e u t r a l i z a c j i ,  o d s t a n i u  
i  odpowiednim r o z c i e ń c z e n i u  wodą l u b  ś c i e k a m i  b y to w o - g o s p o d a r ­
cz ym i  i  ewentualnym d o d a tk i em  o d p o w i e d n i e j  i l o ś o i  a z o t u  i  f o s ­
f o r u  i 15 do 20 mg/1 N2 i  4 do 5 mg/ l  P ) .  S to sow ane  o b c i ą ż e n i e
z ł ó ż  b i o l o g i c z n y c h  ł ad u n k iem  z a n i e c z y s z o z e ń  c h a r a k t e r y z o w a n e

3 3p r z e z  BZT,, w y n o s i ł o  285 g/m d o b ę ,  a p r z e z  ChZT -  804 g/m .
3 3d o b ę ,  p r z y  o b c i ą ż e n i u  o b ję to śc io w y m  1 m śc i eków/m z ł o ż a  i  

d o b ę .
Badane w ZSRR ś c i e k i  z p r o d u k c j i  DMT p o c h o d z i ł y  z p r o d u k c j i  

t e g o  zw iązku  z u p e ł n i e  odmienną m e todą ,  n i ż  t o  m ia ło  m i e j s c e  
w p r z e d s t a w i o n y c h  p o n i ż e j  b a d a n i a c h ,  s t ą d  d o ś w i a d c z e n i a  r a ­
d z i e c k i e  p o s ł u ż y ł y  j e d y n i e  do u k i e r u n k o w a n i a  b a d a ń ,  k t ó r e  na­
l e ż a ł o  p r z e p r o w a d z i ć  w c a ł o ś o i ,  tym b a r d z i e j ,  że d o t y o z y ł y  one 
J e d y n e j  p r o d u k c j i  t e g o  związku w naszym k r a j u .  Wobec czego  
p r z e p r o w a d z o n e  b a d a n i a  obejmowały:

1 )  okresowe  b a d a n i a  s k ł a d u  f i z y k o c h e m i c z n e g o  ś c i e k ó w ,
2 )  p r ó b y  nad i o h  z o b o j ę t n i e n i e m  i  w y d z ie l e n i e m  osadów,
3 )  b i o l o g i c z n e  o c z y s z c z a n i e  śoieków na z ł o ż a c h  z r a s z a n y c h ,  

oo p o z w o l i ł o  j u ż  na w y c i ą g n i ę c i e  pewnych o g ó ln y ch  wniosków 
d o t y c z ą c y c h  sposobów u n i e s z k o d l i w i a n i a  t y c h  ś c i e k ó w ,  p r z e d  
wprowadzeniem i c h  do o d b i o r n i k a .

C zę ś ć  d o ś w i a d c z a l n a

Badane ś o i e k i  p o c h o d z i ł y  z Zakładów Chemicznych "Blac how nia"  
w B lach o w n i  Ś l ą s k i e j , z o d d z i a ł u  p r o d u k u j ą c e g o  d w u m e t y l o t e r e -  

f t a l a n  (DMT).
Według d o k u m e n t a o j i  t e c h n i c z n e j  [1]  d l a  t e g o  o d d z i a ł u ,  

ś c i e k i  z I n s t a l a c j i  DMT powinny spływać w sposób c i ą g ł y ,  z t o ­
l e r a n c j ą  -  10#,  w s t o s u n k u  do i c h  j a k o ś o i  i  i l o ś c i .
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W s k ł a d  bada nyo h śc i eków  w c h o d z i ł y :
a )  ś c i e k i  z d e s t y l a c j i  k s y l e n u  -  z a s a d n i c z o  o b o j ę t n e ,  o 

t e m p e r a t u r z e  o t o c z e n i a ,
b )  z d e s t y l a c j i  m e tan o lu  -  z a w i e r a j ą c e  C u " ,  s i l n i e  kwaśne ,  

o k o ło  3% H2S 0 ^ ,  o t e m p e r a t u r z e  w y ż sz e j  od 9 0 ° ,
o )  z f i l t r o w a n i a  kwasu t e r e f t a l o w e g o  -  s i l n i e  kwaśne ,  o k o ło  

3% HNO^,o t e m p e r a t u r z e  b l i s k i e j  9 0 ° ,
d )  z ługowego mycia a p a r a t u r y  -  pH 8 - 9 ,  z z a w a r t o ś c i ą  C u " ,  

S 0 £ ,  o t e m p e r a t u r z e  oko ło  8 0 ° ,
e )  z r e g e n e r a c j i  kwasu f t a l o w e g o  -  kwaśne z z a w a r t o ś c i ą  

NaHSO^ i  kwasów a r o m a t y c z n y c h ,  o t e m p e r a t u r z e  o k o ł o  4 0 ° ,
f )  ś c i e k i  z t r a s  z a b e z p i e c z a j ą c y c h ,  s p ł y w a j ą c e  g r a w i t a c y j ­

n i e ,  kwaśne z z a w a r t o ś c i ą  HNO^ i  H^SO^.

Dla  s c h a r a k t e r y z o w a n i a  badanych  śoieków z p r o d u k c j i  DMT, 
p rz ed  r o z p o c z ę c i e m  p r a c  zw ią zanych  z wyborem metody o c z y s z c z a ­
n i a  t y c h  ś c i e k ó w ,  wykonano c z ę ś c i o w e  a n a l i z y  p o b i e r a n y c h  p r ó b .

A n a l i z a  ś c i eków ob ej m ow ał a :
a ) na m i e j s c u  p o b o ru  p r ó b :  p r z y b l i ż o n y  pomiar  pH, t e m p e r a t u ­

r ę  o r a z  opi sow e o k r e ś l e n i e  m ę t n o ś c i ,  barwy i  z a p a o h u ,
b )  w l a b o r a t o r i u m  -  pom iar  pH za pomocą p H - m e t r u ,  o z n a ­

c z e n i e  u t l e n i a l n o ś c i  z KMnO^ [18] , ch lo rk ów  metodą m e r k u r o -  
m e t ry c zn ą  [19] , chemicznego  z a p o t r z e b o w a n i a  t l e n u  fChZT) me­
t o d ą  s zy b k ą  [20] ,  p i ę c i o d n i o w e g o  b io c h e m ic z n e g o  z a p o t r z e b o w a ­
n i a  t l e n u  (BZT^) metodą r o z c i e ń o z e ń  [21] , z tym,  że  t l e n  o zn a ­
czano zmodyf ikowaną metodą wg ALSTER3ERGER.A [22] , ze  wzg lę du  
na p rz ew id y w a n ą ,  podwyższoną z a w a r t o ś ó  azotanów w ś c i e k a c h ,  
z a w a r t o ś ć  s i a r c z a n ó w  metodą wagową [18] , m i e d z i  metodą k o l o ­
r y m e t r y c z n ą  z d w u e ty l o t i o k a r b a m i n i a n e m  sodu [ 2 3 ] ,  s u c h e j  pozo ­
s t a ł o ś c i  po p r a ż e n i u ,  s t r a t y  po p r a ż e n i u  o r a z  z a w i e s i n y  o g ó l ­
n e j ,  m i n e r a l n e j  i  o r g a n i c z n e j  metodami  wagowymi,  n i t r o z w  iązków 
metodą k o l o r y m e t r y c z n ą  z g l i k o z ą  [24] , a z o t u  o r g a n i c z n e g o  me­
t o d ą  KJELDAHLA, a z o t u  amonowego, az otynow ego  i  azo ta no wego  me­
t odam i  k o l o r y m e t r y c z n y m i  [18] , pomiar  s t ę ż e n i a  a l k o h o l u  mety­
lowego po o d d e s t y l o w a n i u  i  u t l e n i e n i u  go do f o r m a l d e h y d u ,  me­
t o d ą  k o l o r y m e t r y c z n ą  z kwasem chromotropowym [24] , węglowodo­
rów a r o m a ty c z n y c h  metodą k o l o r y m e t r y c z n ą  z kwasem f o r m a l d e h y d o -  

s iarkowym [25] .
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P o m ia ry  e k s t y n k c j i  d l a  o k r e ś l e n i a  i l o ś c i  a l k o h o l u  m e ty lo ­
wego i  węglowodorów a ro m a ty c zn y c h  dokonywano na k o l o r y m e t r z e  
PULFRICHA, p r z y  d ł u g o ś c i  f a l i  5700 A,  d l a  o z n a c z e n ia  a l k o h o l u  
metylowego i  4130 A,  d l a  węglowodorów a r o m a ty c z n y c h .

P o n a d t o  p rz ep ro w a d zan o  b a d a n i a  nad s z y b k o ś c i ą  o p a d a n ia  za ­
w i e s i n  z a w a r t y c h  w ś c i e k a c h ,  p rz y  u ż y c i u  l e jó w  IMHOFFA [26] .

W y n ik i  a n a l i z  ś c i eków  p r z e d s t a w i o n o  w t a b l i c y  I .
Następnym etapem bada ń  nad ś c i e k a m i  z DMT b y ły  p ró by  mecha­

n i c z n e g o  i  chemic znego i c h  o c z y s z c z a n i a .  Badan ia  t e  p r z e p r o w a ­
dzono na p r ó b i e  śc i eków  z d n i a  9 .  0 4 .  65 r .

B i o r ą c  pod uwagę z n a c z n ą  z a w a r t o ś ć  w ś c i e k a c h  ł a t w o o p a d a l -  
nego o s a d u ,  j a k o  p i e r w s z ą  c z y n n o ś ć ,  p rz ep ro wadzono i c h  sedy­
m e n t a c j ę  w l e j a c h  IMHOFFA, s t o s u j ą c  j e d n o g o d z i n n y  c z a s  o s a d z a ­
n i a .

Po z d e k a n to w a n iu  i  p r z e s ą c z e n i u  śc ieków p r z e z  b i b u ł ę  f i l t r a ­
c y j n ą *  p r z y s t ą p i o n o  do badań nad odkwaszaniem.  Odkwaszanie p r z e ­
prowadzono dwoma metodami:

a )  p r z y  u ż y c i u  z ł o ż a  zasadowego o ś r e d n i c y  4 cm i  w y s o k o ś c i  
55 cm, w y p e łn io n eg o  d o lo m i t e m ,  o w i e l k o ś c i  z i a r n  1-3 mm, z p r z e  
wagą z i a r n  o w i e l k o ś c i  1-2 mm. P rz ep ły w  ścieków b y ł  z g ó r y  w 
d ó ł .  Dawkowanie śc ieków odbywało  s i ę  w sposób c i ą g ł y  z u m iesz ­
c z o n e j  nad kolumną b u t l i .  S tosowano  r ó ż n e  s z y b k o ś c i  p rz ep ły w u
w g r a n i c a c h  od 0 , 6 6  do 3 , 2 9  m/h,  b a d a j ą c  pH wycieku prz.y p o s z ­
c z e g ó l n y c h  s z y b k o ś o i a c h .

W y n ik i  t y c h  d o ś w ia d c z e ń  p r z e d s t a w i o n o  w t a b l i c y  I I .
b )  -za pomocą mleka w ap ie n n eg o .  Stosowano  t u  5# r o z t w ó r  t e c h ­

n i c z n e g o  t l e n k u  w a p n i a ,  co w e f e k c i e  dawało  s t ę ż e n i e  1 8 ,9  g / l  
CaO.  P r z y  pomocy t e g o  r o z t w o r u  p rz eprowadzono próby z o b o j ę t n i e ­
n i a  ś c i e k ó w ,  d o ś w i a d c z a l n i e  d o b i e r a j ą c  dawkę,  p o t r z e b n ą  do zo­
b o j ę t n i e n i a .  Z badań t y c h  w y n i k ł o ,  że p o t r z e b n a  t u  dawka wyno­
s i ł a  4 , 7 3  g / l  CaO.

O k a za ło  s i ę ,  że  metoda o d k w asz an ia  za pomocą mleka w a p ie n ­
nego b y ł a  d l a  śc ieków z p r o d u k c j i  DMT d o g o d n i e j s z a ,  gdyż na 
z ł o ż a c h  do lom itow ych  w y d z i e l a ł  s i ę  o sad  CaSO^, k t ó r y  hamował 
s z y b k o ś ć  r e a k o j i .  P o n a d t o  z ł o ż e  dawało  duży opór wsku tek  
g r o m a d z e n i a  s i ę  w j e g o  d o ln y o h  w a rs tw ach  w y d z i e l a j ą c e g o  s i ę  C02.
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Tablica I
Wyniki analizy surowych ścieków z produkcji DMT

Nr próby
Lp. Rodzaj oznaczenia I II III IV V

Data pobrania próby
10.III.65 29.III.65 9.IV.65 7.VII.65 8.VII.65

1. PH 0,3 1,8 0,9 0,4 0,4
2. temperatura °C 45,0 43,0 - 60,0
3. barwa (opisowo) żółta zielona żółta żółta żółta
4. zapach intensywny, specyficzny (nitrozwiązki)
5. chlorki mg/l Cl’ 457,5 220,0 247,0 1.100,0 917,0
6. siarczany mg/l SO^’? 3.600,0 3.105,0 1.927,0 3.830,0 3.180,0
7. azot organiczny mg/l 140,0 69,7 268,0 27,8 262,0
8. azot amonowy mg/l NELV 25,3 4,0 41,3 137,5 38,5
9. azot azotynowy mg/l H02* 0,300 0,382 0,0620 0,0150 0,0225

10. azot azotanowy mg/l KO^- 5.000,0 78,2 2.500,0 2.000,0 2.200,0
11. utlenialność mg/l 02 1.400,0 330,0 1.290,0 920,0 2.100,0
12. ChZT mg/l 02 26.700,0 8.030,0 14.600,0 9.000,0 37.000,0
13. BZTc mg/l 02 20.650,0 4.060,0 9.330,0 4.240,0 34.400,0

14. BZT.
( g  . 100 7= 77,4 50,5 63,9 47,2 93,0

15. miedź mg/l Cu'* 5.000,0 760,0 167,0 244,0 172,0
16. nitrozwiązki jako 

kwas pikrynowy mg/l 806,0 51,8 106,0 1.780,0 1.250,0
17. alkohol metylowy mg/l 15.325,0 2.600,0 7.000,0 2.975,0 25.000,0
18. Węglowodory aromatyczni 

jako p-ksylen mg/l
•

985,0 55,0 542,0 120,0 1 .050,0

19. sucha pozostałość mg/ 26.780,0 26.586,0 1 9 .2 10 ,0 19.286,0 21.360,0
20. pozostałość po praże­

niu mg/l 1 1 .900,0 17.356,0 8.820,0 12.338,0 11.818,0
21. strata przy prażeniu 

mg/l 14.880,0 9.530,0 10.330,0 6.948,0 9.542,0
22. zawiesina ogólna mg/l 8.380,0 1.184,0 4.710,0 340,0 5.596,0
23. zawiesina mineralna 

mg/l 400,0 718,0 424,0 206,0 586,0
24. zawiesina organiczna 

mg/l 7.980,0 466,0 4.286,0 134,0 5.010,0
25. Opadalność w leju 

Imhoffa ml/L
po 5 minutach 400 530 410 0,15 430u 10 .. 315 260 305 0,3 390" 15 " 285 185 280 0,4 375" 20 " 270 150 260 0,6 370
’• 30 " 250 110 240 1,8 310
" 45 230 94 220 3,0 305" 60 " 223 86 210 5,0 300" 90 " 220 80 205 7,0 300n -]20 " 218 68 200 8,0 295



10 M a r l a  Zd yb lew aka ,  Z o f i a  M al ik

W j o l k i  t e  powodowały k o n i e c z n o ś ć  w z r u s z a n i a  oo pewien c z a s  
z ł o ż a  i  wpływały  n i e k o r z y s t n i e  na p r o c e s  o d k w a s z a n i a .

T a b l l o a  I I

O dkw aszan ie  śc ieków na z ł o ż u  dolomitowym

L p .

O b o l ą ż e n i e  o b j ę t o ś c i o w e  
z ł o ż a

O b c i ą ż e n i e  p o • 
w l e rz o h n i o w e  
z ł o ż a pH 

w y c le k u
l / h ml/min uP /  vP .  h *m/h

ś c 1 e k i  s u r  o w e 0 , 9

1. 4 , 2 0 7 0 , 0 3 , 2 9 3 ,6
2 . 3 , 9 0 6 5 , 0 3 , 0 7 4 , 5
3 . 3 ,6 0 6 0 , 0 2 , 8 4 5 , 0
4 . 3 , 0 0 5 0 ,0 2 ,3 5 5 , 5
5 . 2 , 3 0 3 8 , 3 1,81 6 , 0
6 . 1 ,8 3 3 0 ,5 1,44 6 , 2
7 . 0 , 8 4 14 ,0 0 , 6 6 6 ,4

Po n e u t r a l i z a o j l  śo ieków mlekiem wapiennym w y t r ą c o n y  osad  
o d d z i e l a n o  na d r o d z e  s e d y m e n t a c j i  w l e j a c h  IMHOFFA, a n a s t ę p ­
n i e  j e s z c z e  sąozono  p r z e z  b i b u ł ę  f i l t r a c y j n ą ,  d l a  u s u n l ę o i a  
b a r d z o  d r o b n e j ,  n i e o s a d z o n e j  z a w i e s i n y ,  k t ó r a  mogłaby p r z e -  
s zk a d zaó  w p r o c e s a c h  b i o l o g i c z n e g o  o c z y s z c z a n i a  t a k i c h  ś o i e ­
ków .

P r z e d  b i o l o g i c z n y m  o c z y s z cz an ie m  z o b o j ę t n i o n y c h  śoieków 
wykonano j e s z c z e  c z ę ś c i o w ą  i c h  a n a l i z ę ,  d l a  s t w i e r d z e n i a  
s t o p n i a  u s u n i ę c i a  n i e k t ó r y c h  w a ż n i e j s z y c h  z a n i e c z y s z c z e ń .  
A n a l i z a  t a  obejmowała  o z n a c z e n i e :  pH, b a rw y ,  z a p a c h u ,  ChZT 
metodą dwuohromianową s z y b k ą ,  BZT^, z a w a r t o ś ć  jonów Cu** i  wę­
glowodorów a r o m a t y c z n y c h .

W y n ik i  t y c h  o zn a cze ń  p r z e d s t a w i a  t a b l i c a  I I I .
B ad an ia  nad m o ż l i w o ś c i ą  b i o l o g i o z n e g o  o c z y s z c z a n i a  ścieków 

z p r o d u k c j i  DMT p rzep ro w adzono  p r z y  u ż y c i u  l a b o r a t o r y j n y c h  
m o d e l i  z ł ó ż  z r a s z a n y o h ,  do z a s i l a n i a  k t ó r y o h  s tosow ano  zobo­
j ę t n i o n e  1 o sad z o n e  ś o i e k i .
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T a b l i c a  I I I

W y n ik i  a n a l i z y  śc i eków po n e u t r a l i z a c j i  i  od sąo z e t f lu  osadu  
( p r ó b a  I I I ,  z d n i a  9 . 0 4 .  65 r . )

L p . Rod zaj  o z n a c z e n i a
S t ę ż e n i e  w ś c i e k a c h

surowych s p re p a ro w a n y o h

1 . PH 0 , 9 7 , 0
2 . barwa (o p i s o w o ) ż ó ł t a ż ó ł t a
3 . z a p ach  ( o p i s o w o ) I n t . ,  s p e c . ,  n i t r o -  

zw iązków
s p e o . ,  n i t r o z w i ą z -  

k i
4 . ChZT mg/1 0 2 1 4 .600  ,0 1 0 . 3 0 0 , 0
5 . BZT5 mg/ l  0 2 9 .3 3 0  ,0 8 . 9 0 0 , 0
6 miedź mg/1 Cu** 167,0 3 4 , 0
7 . węglowodory a r o ­

matyczne j a k o  
p - k s y l e n  mg/ l

5 4 2 ,0 190 ,0

Z ł o ż a  wpraoowywano p r z e z  dwun astodn iowe  z r a s z a n i e  odpływem 
z p r a c u j ą c e g o  z ł o ż a  z r a s z a n e g o ,  o c z y s z c z a j ą c e g o  ś c i e k i  m i e j s k i e  
N a s t ę p n i e  z ł o ż a  z a s i l a n o  s y n t e t y c z n y m i  ś c i e k a m i  m i e j s k i m i ,  s p o ­
r z ą d z o n y m i  wg WEINBERGERA [27] , po o d p o w i e d n i e j  i c h  m o d y f ik a ­
c j i .  Doda te k  t y c h  śc i ek ów  w i l o ś c i  20 # s to so w a n o  p r z e z  c a ł y  
o k r e s  d o ś w i a d o z e ń ,  p r z y  dozow aniu  na z ł o ż a  badanyoh ś o i e k ó w .  
S t ę ż e n i e  śoieków z p r o d u k c j i  DMT, poddawanych b i o l o g i c z n e m u  
o o z y s z o z a n l u  r e g u lo w a n o  ze wz g lędu na ł a d u n e k  z a n i e o z y s z o z e ó  
c h a r a k t e r y z o w a n y c h  p r z e z  BZT^, w mia rę  p o t r z e b y  r o z o i e ń c z a j ą c  
j e  wodą wodo c iągo wą .  O z n a o z a n ie  DMT j a k o  głównego  z a n i e c z y s z ­
c z e n i a  b y ł o  u t r u d n i o n e ,  ze w zg lę du  na b r a k  s z y b k i e j  metody r u ­
c h o w e j .  Tak więc  z ł o ż e  p r a c o w a ł o  k o l e j n o  z o b c i ą ż e n i e m  BZT^ 
równym: 2 6 , 4 ;  4 4 , 5 ;  6 6 , 8 ;  8 9 , 0  i  135 mg/ l  0 2 . R ó w n o leg l e  kon­
t r o l o w a n o  r ó w n i e ż  ChZT metodą s zy b k ą  i  podwyższano j e ,  gdy w 
w y c ie k u  s t w i e r d z o n o  z n a c z n ą ,  p r z y n a j m n i e j  8 0 #  o b n i ż k ę  ChZT.

Po u z y s k a n i u  s t ę ż e n i a  z a n i e c z y s z o z e ń  równego 200 mg/ l  BZT^ 
p r z y s t ą p i o n o  do s t a ł y c h  o zn a c ze ń  k o n t r o l n y c h .  P o l e g a ł y  one na 
o z n a c z a n i u  w o d s t ę p a o h  2 - 3  dniow ych :  t e m p e r a t u r y ,  pH, u t l e -  
n i a l n o ś o i  z KMnO^, ChZT metodą dwuchromianową s z y b k ą ,  BZT^ 
me todą  r o z c i e ń c z e ń  o r a z  a z o t u  amonowego, az o tynow ego  i  a z o ­
t a n o w e g o ,  j a k  wskaźników s t o p n i a  n i t r y f i k a o j i .
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Po upływie  19 d n i  pracy z ł o ż a  w tyoh  warunkach podwyższono
s t ę ż e n i e  dawkowanych śc ieków do 3 7 5 ,0  mg/ l  0 ,  l i c z o n e  na BZT2 5
i  t e n  e tap  doświadozeń prowadzono p rzez  okres  16 d n i .  Po tym
o z a s i e  s t ę ż e n i e  śoleków podwyższono do 475 ng/1  0 2 , a n a s t ę p ­
n i e  na#et  do 5 2 6 , 0  6 5 3 , 0  ng /1  0 2 .

N i e z a l e ż n i e  od s t ę ż e n i a  z a n i e o z y s z c z e ń ,  p rz e z  c a ł y  ozas  
przeprowadzanych o b s erw a o j i  s tosowano o b o lą ż e n l e  o b j ę t o ś c i o ­
we b l i s k i e  1 . dobę ,o o  p o z w o l i ł o  u j e d n o l i o i ó  i n t e r p r e -
t a o j ę  wpływu z a n i e c z y s z o z e ń  na uzyskiwane e f e k t y  o c z y s z o z e -  
n i a .

Wyniki  b i o l o g i c z n e g o  o c z y s z o z a n la  badanych ścieków przed­
s t a w ia  t a b l i o a  IV.

Onówlenle  wyników

Na p o d s t a w i e  p rz ep ro w a d zo n y ch  a n a l i z  f i z y k o c h e m i c z n y c h  
śo ieków  z p r o d u k c j i  DMT nożna s t w i e r d z i ć ,  że  ś o i e k i  t e  b y ły  
b a r d z o  s t ę ż o n e ,  gdyż i c h  ChZT b y ł o  w g r a n i c a c h  od 8 .0 3 0  do
3 7 . 0 0 0  mg/ l  0 2 , BZT^ 4 . 0 6 0  do 3 4 .0 0 0  mg/l  0 2 ; z a w i e r a ł y  z n a o z -  
ne i l o ś c i  węglowodorów a r o m a t y c z n y o h ,  a l k o h o l u  mety lowego ,  n i -  
t ro zw ią zk ó w  i  m i e d z i .  J u ż  t e  ce ch y  wykazywały ,  ż e  ś c i e k i  t e  
muszą byó s p e c j a l n i e  s t a r a n n i e  o c z y s z o z a n e ,  gdyż w i e l o k r o t ­
n i e  p r z e k r a c z a j ą  swym s t ę ż e n i e m  w s z e l k i e  normy,  d o t y c z ą c e  
s t ę ż e n i a  s u b s t a n c j i  w ś c i e k a c h  wprowadzanych do o d b i o r n i k a .  Po­
t w i e r d z a j ą  t o  r ó w n i e ż  inne  i c h  oeohy J ak  b a rd zo  n i s k i e  pH, 
i l o ś ó  a z o t u ,  s z o z e g ó l n i e  az o ta n o w eg o ,  s i a ro z a n ó w  i  s u c h e j  po­
z o s t a ł o ś c i  o r a z  z a w i e s i n .

J a k  to  widaó z t a b l i o y  I  s t ę ż e n i e  p o s z c z e g ó l n y c h  z a n i e c z y s z ­
cz e ń  wahało  s i ę  w s z e r o k i c h  g r a n i o a c h ,  co zwraca uwagę na ko­
n i e c z n o ś ć  s t a r a n n e g o  i c h  u ś r e d n i a n i a .

Wybrane metody i c h  o c z y s z c z a n i a  m ia ły  na c e l u  u s u n i ę c i e  
p r z e d e  w szy s tk im  t y c h  s k ł a d n i k ó w ,  k t ó r e  mogłyby w e f e k o i e  p r z e ­
s z k a d z a ć  w planowanym,  z b i o r c z y m ,  b io l o g ic z n y m  o c z y s z o z a n i u  
t y c h  śc ieków w m i e s z a n i n i e  ze ś o i e k a m i  in n y ch  od dzi a ł ów  p r o ­
d u k c y j n y c h .  Z a k ła d  n i e  p o s i a d a  w z a s a d z i e  śc ieków s i l n i e  a l ­
k a l i c z n y c h ,  k t ó r e  mogłyby z o b o j ę t n i a ć  ś c i e k i  z p r o d u k c j i  DMT.
Z t e g o  wzg lędu o r a z  ze wz g lędu  na i c h  z n a czn ą  k o ro z y jn o ś ó



f a b l i c a  IV

E fe k ty  p rao y  z ło ż a  z ra sz a n eg o  z a s i la n e g o  śc iek a m i 
z p ro d u k o ji  DMT

O b o iążen ie  o b j .  ok. 1 m ?/n?  . dobą t  = 18 -  26°C

Lp.
Czas
praoy
d n i

pH U tle n ia ln o ś ć ChZT BZT A z D t

s u r . ooz.

s u r . o o z . *
sp a d .

s u r . ooz. *
sp ad .

s u r . ooz. *
sp a d .

amonowy azotynow y azotanow y

m g /l 02 m g /l 02 m g/l °2
s u r . o oz , s u r . OOZ. s u r . o oz .
m g / l  HH4r m g /l ho2 ’ m g/l ho3 >

1 . 8 7 ,2 7 ,8 5 5 ,0 1 7 ,2 6 8 ,7 29 6 ,6 6 6 ,7 7 7 ,7 2 0 2 ,5 2 9 ,2 8 5 ,6 0 ,60 0 ,0 0 ,0005 0,0021 3 7 ,5 6 0 ,0
2 . 12 7 ,0 7 ,8 4 3 ,5 1,6,1 6 3 ,0 28 9 ,0 4 8 ,9 8 3 ,2 1 9 4 ,0 3 ,8 9 8 ,0 0 ,5 3 ś l . 0 ,0005 0 ,0054 3 8 ,3 5 0 ,0
3 . 1 5 7 ,2 7 ,8 5 2 ,0 1 5 ,3 70 ,3 28 1 ,0 1 6 ,9 9 4 ,0 19 6 ,0 9 ,3 9 5 ,3 0 ,52 0 ,0 0 ,0005 0,0013 4 0 ,0 6 2 ,3
4 . 19 7 ,3 7 ,8 60 ,0 1 4 ,4 7 6 ,0 23 1 ,0 1 4 ,9 9 3 ,5 2 1 9 ,5 2 ,7 9 8 ,8 0 ,5 7 0 ,0 5 0 ,0004 0,0013 42 ,0 6 6 ,5

5. 21 ■V 7 ,8 8 4 ,0 2 1 ,0 7 5 ,0 49 0 ,0 57 ,7 8 7 ,8 38 0 ,0 1 9 ,5 9 4 ,8 1 ,3 5 ś l . 0 ,0013 0 ,0250 11 4 ,3 11 4 ,3
6 . 25 7 ,3 8 ,0 8 2 ,5 2 3 ,0 72,1 428 ,0 5 2 ,4 8 5 ,4 37 6 ,0 4 3 ,4 8 8 ,3 1 ,4 0 0 ,3 0 0,0012 0 ,0454 1 1 1 ,0 1 1 1 ,0
7 . 30 7,1 7 ,7 7 2 ,0 2 2 ,0 6 9 ,5 45 2 ,0 3 4 ,7 92 ,0 35 3 ,0 23,1 9 3 ,3 1 ,7 8 0 ,5 0 0 ,0014 0 ,0666 14 5 ,0 1 4 5 ,0
8 . 35 7 ,3 7 ,7 7 6 ,0 2 4 ,7 6 7 ,6 48 0 ,0 6 5 ,0 8 6 ,5 3 6 8 ,0 3 0 ,0 91 ,8 0 ,8 7 0 ,7 5 0 ,0014 0 ,0666 14 5 ,0 1 4 5 ,0

9 . 50 7 ,2 7 „7 7 7 ,5 2 6 ,5 6 5 ,8 610,0 2 0 ,0 9 6 ,7 4 8 8 ,5 1 4 ,2 9 7 .0 1 ,3 0 0 ,1 0 0,0012 0 ,0218 2 1 8 ,0 2 1 8 ,0
1 0 . 52 7 ,0 7 ,8 6 7 ,0 1 4 ,0 7 9 ,9 606 ,0 10,1 98 ,2 4 7 5 ,0 4 ,8 9 8 ,9 2 ,2 5 ś l . 0 ,0074 0 ,0364 2 2 5 ,0 225, 0
1 1 . 55 7 ,4 7 ,9 5 4 ,0 2 6 ,6 5 0 ,7 585 ,0 10,1 98 ,3 46 9 ,6 5 ,6 9 8 ,9 2 ,3 4 0 ,2 5 0 ,0070 0,0666 22 9 ,0 2 2 9 ,0

1 2 . 58 7 ,5 7 ,9 9 4 ,0 1 8 ,7 8 0 ,2 697 ,0 1 0 ,0 98 ,3 570 ,0 1 3 ,5 9 7 ,6 2,71 ś l . 0 ,0012 0 ,0923 2 7 4 ,0 2 7 4 ,0
13 . 65 7 ,5 , 8 8 ,0 2 0 ,0 7 6 ,2 760 ,0 3 1 ,2 9 6 ,0 6 5 2 ,7 1 7 ,6 9 7 ,4 2 ,9 0 ś l . 0 ,0012 0 ,0573 2 7 3 ,0 2 7 3 ,0
14 . 69 7 ,5 8 ,0 8 0 ,0 3 3 ,0 6 0 ,0 748 ,0 7 8 ,0 8 9 ,6 526 ,3 6 0 ,9 8 8 ,4 3 ,0 0 0 ,4 0,0011 0 ,1333 2 5 6 ,0 2 5 6 ,0
1 5 . 73 7,1 7 ,6 8 6 ,0 3 3 ,7 5 0 ,5 758 ,0 51 ,0 8 0 ,0 557 ,0 4 0 ,5 9 2 ,7 2 ,5 0 ś l . 0 ,0013 0 ,0666 2 5 0 ,0 2 5 0 ,0
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(pH 0 , 3  do 1 , 8 ;  kwasy azotowy i  s i a r k o w y )  b a r d z o  wskazanym by­
ł o  i c h  z o b o j ę t n i a n i e  w p ro s t  na o d d z i a l e  p ro dukcy jn ym .  J a k  j u ż  
za z n a c z o n o  w c z ę ś c i  d o ś w i a d c z a l n e j ,  do t e g o  c e l u  l e p i e j  n ada ­
w a ła  s i ę  metoda z o b o j ę t n i a n i a  p r z y  pomocy mleka w ap ie n n eg o .  
I l o ś c i  t l e n k u  wapnia  k o n i e c z n e  do z o b o j ę t n i a n i a  p ró by  śc ieków 
z d n i a  9 .  0 4 .  1965 r .  ( p o b r a n e j  w d u ż e j  i l o ś o i  i  m a jąc e j  s ł u ­
ży ć  do bad ań  nad b io l o g i c z n y m  o c z y s z c z a n i e m ) ,  o pH początkowym 
0 , 9  w y n o s i ł y  4 ,7 3  g CaO (pH = 7 , 0 ) .  Otrzymany w e f e k c i e  t e g o  
p r o c e s u  o sad  wymagał j e d n o g o d z i n n e j  s e d y m e n t a c j i ,  gdyż i l o ś ć  
w y p a d a ją c e g o  i  o s a d z a j ą c e g o  s i ę  o sadu  n i e  z w i ę k s z a ł a  s i ę  po 
tym c z a s i e .

P r z y  z o b o j ę t n i a n i u  śc i eków  mlekiem wapiennym zaobserwowano 
w y d z i e l a n i e  s i ę  k ł a c z k o w a t e g o  ł a tw o  o p a d a ją c e g o  osadu  o b a r w ie  
z i e l o n e j .  B i o r ą c  pod uwagę,  że  główny p r o d u k t  s y n t e z y ,  t o  j e s t  
DMT b y ł  barwy b i a ł e j ,  n i e w ą t p l i w i e  barwę t ę  powodowały j e d n o ­
c z e ś n i e  w y t r ą c a j ą c e  s i ę  s o l e  m ie d z i  i  e w e n t u a l n i e  n i t r o z w i ą z k i .  
P o t w i e r d z a j ą  t o  b a d a n i a  i l o ś c i o w e  ( t e b l i o a  I I I ) ,  gdyż i s t o t n i e  
i l o ś ć  m i e d z i  w ś c i e k a c h  z m n i e j s z a ł a  s i ę  w cy to w a n e j  p r ó b i e  z
1 6 7 ,0  m g/ l  Cu“ * do 3 4 , 0  mg/l  C u " ,  a więc  a oko ło  80%. Pokrywa 
s i ę  t o  w p r z y b l i ż e n i u  z wynikami  uzyskanymi  p r z y  usuwaniu  mie­
d z i  ze ś c i eków  w Z a k ł a d a c h  Chemicznych w Ośw ięc imiu  za pomooą 
wapna p o a c e t y l e n o w e g o  [28] . Z in n y c h  z a n i e o z y s z c z e ń  ró w n ie ż  
węglowodory a r o m a ty czn e  z o s t a ł y  w tym p r o c e s i e  w znacznym s t o p ­
n i u  u s u n i ę t e  i  i l o ś ć  i c h  zm a la ła  z 5 4 2 ,0  m g/ l  do 190,0  mg/ l  
P - k s y l e n u  t o  j e s t  o o k o ło  65,0%.  N a to m i a s t  w i e l k o ś ć  in nych  z a ­
n i e o z y s z c z e ń  o r g a n i c z n y c h ,  c h a r a k t e r y z o w a n a  p r z e z  ChZT z m n i e j ­
s z y ł a  s i ę  o o k o ło  26,0%,  a BZT^ z a l e d w i e  o 5% ( t a b l i c a  I I I ) .

Po z o b o j ę t n i e n i u  i  u s u n i ę c i u  ze śc ieków z a w i e s i n ,  da l szym 
etapem o o z y s z o z a n i a  i  u n i e s z k o d l i w i a n i a  śc ieków z p r o d u k c j i  
DMT b y ł y  p ró by  nad b i o l o g ic z n y m  o c z y s z c z a n i e m .  Dla s t w i e r d z e ­
n i a  czy  ś c i e k i  z p r o d u k c j i  d w u m e t y l o t e r e f t a l a n u  p o d l e g a j ą  b i o ­
lo g i c z n e m u  o c z y s z o z a n i u  wprowadzano Je  na model z ł o ż a  z r a s z a ­
n e g o ,  s t o s u j ą c  w z r a s t a j ą c e  dawki  ś c i e k ó w .  P ró b y  t e  p r z e p r o w a ­
dza no  z zachowaniem moż l iw ie  o p tym alnych  warunków p r a c y  z ł ó ż ,  
a m i a n o w i c i e i z a p e w n i o n o  d o s t a t e o z n ą  i l o ś ć  pożywki  ( s t a ł y  doda­
t e k  s y n t e t y c z n y c h  śoieków m i e j s k i c h ) ;  t e m p e r a t u r a  p o d czas  c a ­
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ł e g o  o k r e s u  p r a c y  w a h a ła  s i ę  w g r a n i c a c h  18 do 2 6 ° ,  z p rz ew ag ą  
t e m p e r a t u r  20 do 2 3 ° ;  pH r e g u lo w a n o  w g r a n i c a c h  7 , 0  -  7 , 5 ,  e l i ­
m in u ją c  w t e n  s posób  do minimum ujemny wpływ zby t  dużyoh wa­
hań odozynu ś c i e k ó w .

J e ż e l i  c h o d z i  o o b o i ą ż e n i e  t o  n a l e ż y  j e  rozw ażyć  ze wz g lędu 
na o b c i ą ż e n i e  o b j ę t o ś c i o w e ,  j a k  i  ze w zg lę du  na o b c i ą ż e n i e  ł a ­
dunkiem z a n i e c z y s z c z e ń .  W ie lk o ś ć  o b o i ą ż e n i a  o b j ę t o ś c i o w e g o  wy­
n o s z ą c a  ś r e d n i o  o k o ło  1 m^/m^.dobę o d p o w ia d a ła  złożom n l s k o -  
obc i ą ż o n y m .  J e d n a k  ze w zg lę du  na o b c i ą ż e n i e  z a n i e c z y s z c z e n i a m i  
b y ł o  s to sun ko wo w y s o k i e .  J a k o  o g ó ln e  w s k a ź n i k i  z a n i e c z y s z c z e ­
n i a  p r z y j ę t o  t u  o z n a c z a n i e  u t l e n i a l n o ś o i ,  ChZT i  BZT^. O b c i ą ­
ż e n i e  z ł o ż a  ł ad u n k ie m  z a n i e o z y s z c z e ń  c h a r a k t e r y z o w a n e  p r z e z  
u t l e n i a l n o ś ć  z a w a r t e  b y ł o  w g r a n i c a c h  4 3 , 5  do 9 4 ,0  m g/ l  0 2 ; 
p r z e z  ChZT od 2 3 1 , 0  do 7 6 0 , 0  m g/ l  0 2 i  BZT5 od 194,0  do 6 5 2 , 7  
m g / l  0 2 ( t a b l i o a  I V ) .  Tak ogromna r o z p i ę t o ś ć  w i e l k o ś o i  z a n i e ­
o z y s z c z e ń  w z a l e ż n o ś c i  od z a s t o s o w a n e j  metody o z n a c z a n i a ,  rów­
n i e ż  i  w tym p r z y p a d k u  ś w i a d c z y ,  że  w o d n i e s i e n i u  do śc i eków 
przem ys ło w yoh  o z n a c z a n i e  s z c z e g ó l n i e  u t l e n i a l n o ś c i  metodą n a d -  
manganianową n i e  d a j e  r z e c z y w i s t e j  i c h  c h a r a k t e r y s t y k i .  W m n i e j ­
szym s t o p n i u  uwaga t a  o d n o s i  s i ę  w tym kon kre tnym p rz y p ad k u  b a ­
d an y c h  śc ieków  do BZT5 , gdyż  t u  s t a n o w i ł o  ono od 6 7 , 2  do 8 5 , 7 #  
ChZT.

Wybór metody z ł ó ż  b i o l o g i c z n y c h ,  n l s k o o b c l ą ż o n y c h  ze w z g lę ­
du na o b o i ą ż e n i e  o b j ę t o ś c i o w e ,  do o c z y s z c z a n i a  t a k i o h  śc i eków  
b y ł  podyktowany m o ż l i w o ś o i ą  o b s e r w a o j i  j a k  w p ły w a ją  na t e n  p r o ­
c e s  c o r a z  t o  z w i ę k s z a j ą c e  s i ę  l l o ś o l  s u b s t a n c j i  o n iezb adany m 
b l i ż e j  w p ł y w ie .  Do b a d a ń  używano bowiem ści eków  k t ó r y o h  zarów­
no s k ł a d  j a k  1 t e c h n o l o g i a  o o z y s z c z a n i a  s ą  s ł a b o  p o z n a n e .
N a le ż y  t u  p o d k r e ś l i ć ,  że w o d n i e s i e n i u  do śoieków p r z e m y s ł o ­
wych metoda b i o l o g l o z n e g o  o c z y s z c z a n i a  za pomocą z ł ó ż  z r a s z a -  
nyoh ma t ę  wyższość  nad metodą o sad u  o zy n n e g o ,  że z ł o ż a  s ą  od­
p o r n i e j s z e  na znaozne nawet  p r z e o l ą ż e n l a  o r a z  ze wzg lę du  na 
k r ó t s z y  o k r e s  s t y k a n i a  s i ę  s u b s t a n o j i  t o k s y c z n y c h  z b ł o n ą  b i o -  
l o g i o z n ą .  M i a ł o  t o  s z c z e g ó l n e  z n a c z e n i e  w p r z y p a d k u  wyboru me­
t o d y  o c z y s z o z a n i a  śc i ek ów  z p r o d u k o j i  DMT, gdyż  ś o i e k l  -  j a k  
t o  j u ż  za znaozon o -  c h a r a k t e r y z o w a ł y  s i ę  z n a c z n ą  z m i e n n o ś c i ą
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s t ę ż e n i a .  Tak więc  konieoznym b y ł o  u s t a l e n i e  g r a n i c z n e g o  s t ę ­
ż e n i a  t y c h  ś c i e k ó w ,  t a k  aby n i e  b y ły  t o k s y c z n e  d l a  d r o b n o u s t r o ­
jów b ło n y  b i o l o g i c z n e j  i  j e d n o c z e ś n i e  aby z a c h o d z i ł  p r o c e s  r o z ­
k ł a d u  s u b s t a n c j i  o r g a n i c z n y c h  w n i c h  z a w a r t y c h .

W dozowanych na z ł o ż a  ś c i e k a c h  l l o ś ó  s u b s t a n c j i  t o k s y c z n y o h  
b y ł a  n a s t ę p u j ą c e g o  r z ę d u :  miedź 0 , 6 8  do 1 ,7  mg/ l  Cu**,  węglo ­
wodory a r o m a ty c z n e  3 , 9  do 9 , 5  mg/ l  p - k s y l e n u ,  a l k o h o l  metylowy
1 4 ,0  do 3 5 , 0  mg/ l  CH^OH, n i t r o z w i ą z k i  2 , 1 2  do 5 , 3  mg/ l  kwasu 
p i k r y n o w e g o ,  p rz y  z a ł o ż e n i u ,  że z a w a r t o ś ó  dwu o s t a t n i o h  zw ią z ­
ków n i e  u l e g ł a  z m i a n i e ,  w c z a s i e  z o b o j ę t n i a n i a  1 o d s t a w a n la  
ś c i e  ków.

N iezbędny  c z a s  d l a  p r z y s t o s o w a n i a  d r o b n o u s t r o j ó w  do b i o l o -  
g i o z n e g o  o o z y s z c z a n i a  śc i ek ów  z p r o d u k o j i  DMT w y n o s i ł  ok oło  
20 d n i .  Wskazuje  na t o  k o n t r o l a  p r o c e s u  prowadzona p r z e z  o zna ­
c z a n i e  ChZT.

W d a l szy m  e t a p i e ,  ze wz ględu na t r u d n o ś ć  z n a l e z i e n i a  s z y b ­
k i e j  metody o z n a c z a n i a  t e r e f t a l a n u  dwumetylu w ś c i e k a o h ,  do 
k o n t r o l i  p r o c e s u  s tos ow ano  zarówno o z n a c z a n i e  BZT^ j a k  i  ChZT.

O b o i ą ż e n i e  z a n i e c z y s z c z e n i a m i  o BZT^ w g r a n i c a c h  19 4,0  do
2 1 9 , 5  m g/ l  0 2 i  ChZT 2 3 1 ,0  do 2 9 6 ,6  mg/ l  0 2 , wymagało k i l k u n a ­
s t u  d n i  p r a o y  d l a  o s i ą g n i ę c i a  r e d u k c j i  BZT^ w g r a n l c a o h  95 ,3  
do 98,8% i  ChZT w g r a n i c a c h  8 3 , 2  do 94,0% ( t a b l i c a  IV p o z .
2 - 4  ) .

Zmiana dawki  ś o i e k ó w ,  co odpow iada ło  BZT^ 3 5 3 ,0  do 3 8 0 ,0  
m g / l  0 2 . i  ChZT 4 2 8 , 0  do 4 9 0 ,0  mg/ l  0 2 wywołała  b a r d z o  n i e z n a o z -  
ne zahamowanie e f e k t u  o o z y s z o z a n i a  w dobrz e  p ra ou ją cym  z ł o ż u ,  
oo w y r a ż a ł o  s i ę  z m n i e j s z e n i e m  BZT^ śc ieków o tym s t ę ż e n i u  w 
g r a n i o a c h  8 8 , 3  do 94,8%,  a ChZT 8 5 , 4  do 92,0% ( t a b l l o a  IV 
p o z .  5 - 8 ) .

D a l s z e  podwyższen ie  o b o l ą ż e n i a  z ł o ż a  ze względu  na z a n i e -  
o z y s z o z e n i a  do BZT^ w g r a n i o a o h  4 6 9 ,6  do 4 8 8 ,5  mg/ l  02  i  
ChZT 5 8 5 ,0  do 6 1 0 , 0  mg/ l  0 2 n i e  spowodowało j e s z o z e  zahamo­
w an ia  efek tów p r o c e s u  o o z y s z o z a n i a ,  J e ż e l i  c h o d z i  o t e  wskaź­
n i k i .

N a to m i a s t  p r z y  k o le jnym  po dw yższ en iu  s t ę ż e n i a  ś c i eków  z 
p r o d u k o j i  DMT dawkowanych na z ł o ż e  do BZT^ w g r a n i c a c h  5 26 ,3
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do 6 3 2 , 7  ®g/ l  O2 i  ChZT 6 9 7 , 0  do 7 6 0 , 0  mg/ l  początkowo n ie  
wykazywało wpływu na uzysk iw ane  e f e k t y ,  a l e  w miarę  p r z e d ł u ­
ż a n i a  s i ę  o z a s u  p r a c y  w t y c h  warunkach  e f e k t  o c z y s z c z a n i a  u l e ­
g a ł  o b n i ż e n i u  do 88,4% w p rz y p ad k u  BZT^ 1 do 80,0% w p r z y p a d ­
ku ChZT.

Zwraca t u  uwagę obok b a r d z o  z a n iż o n y c h  wyników u t l e n l a l n o -  
ś o i  -  o czym Już  p o p r z e d n i o  wspomniano -  r ó w n i e ż  s tosunkowo 
mały s p ad e k  w a r t o ś o i  b ez w z g l ę d n e j  t e j  w l e l k o ś o i  i  s tosunkowo 
wysoka u t l e n i a l n o ś ó  o cz y szo z o n y o h  śc i eków w porów nan iu  z odpo­
w ie d n i m i  w i e l k o ś c i a m i  BZT^ 1 ChZT. Wydaje s i ę  t o  w wyraźny 
spo sób  ś w iad c zy ć  o n i e p r z y d a t n o ś c i  metody o z n a c z a n i a  u t l e n i a l -  
n o ś o i  n ad m a n g a n ian o w e j , j a k o  c h a r a k t e r y s t y k i  s t o p n i a  z a n i e c z y s z ­
c z e n i a  t a k i o h  śc i eków  j a k  1 k o n t r o l i  p r o c e s u  i o h  o c z y s ż c z a n i a .

P o n a d t o  zauważono,  że  każdo razowe p odw yższ en ie  s t ę ż e n i a  z a ­
n i e c z y s z c z e ń  o c z y s z c z a n y c h  ś c i e k ó w ,  doprowadzanyoh na z ł o ż e  po­
wodowało ok re sow e zahamowanie e f e k t y w n o ś o i  p ra oy  z ł o ż a ,  spowo­
dowane k o n i e c z n o ś c i ą  p r z y s t o s o w a n i a  s i ę  mikroorganizmów błon y 
b i o l o g i c z n e j  do us uwania  zw ię k szo n y ch  l l o ś o i  z a n i e c z y s z c z e ń .  
O k re s  a d a p t a c j i  d r o b n o u s t r o j ó w  do r o z k ł a d a n i a  z a n i e c z y s z c z e ń  
b y ł  dość  d ł u g i  i  n y n o s i ł  p r z e c i ę t n i e  k i l k a n a ś c i e  d n i  (11 do 1 7 ) ,  
po k t ó r y c h  n a s t ę p o w a ł a  zwykle poprawa e fek tów  o c z y s z c z a n i a ,  
z w y j ą t k i e m  o s t a t n i e j  s e r i i  ( t a b l i c a  IV p o z .  1 2 - 1 5 ) ,  g d z i e  
e f e k t y  o o z y s z c z a n i a  u l e g ł y  p o g o r s z e n i u .

Dodatkowym za d a n ie m ,  j a k i e  s o b i e  p o s t a w i o n o ,  b y ł o  z b a d a n i e  
p r z e b i e g u  procesów m i n e r a l i z a o j i  związków az o to w y c h ,  z a c h o d z ą ­
c y c h  w c z a s i e  o c z y s z c z a n i a  śc ieków z p r o d u k c j i  DMT, na z ł o ż a c h  
b i o l o g i c z n y c h .

P r z y  n a j n i ż s z y m  ze s to so w an y c h  o b o i ą ż e ń  (BZT^ 194 ,0  do
2 1 9 , 5  mg/ l  0 2 ) p r o o e s y  m i n e r a l i z a c j i  odbywały s i ę  p raw id ło w o .  
I l o ś ć  amoniaku w o o z y s z c z o n y c h  ś o i e k a c h  m a l a ł a  do ś l a d ó w ;  
w z r o s t  z a w a r t o ś o l  azotynów b y ł  k i l k a k r o t n y  j a k  i  a z o ta n ó w ,  
k t ó r y c h  i l o ś ć  d o o h o d z i ł a  do 158% i l o ś c i  doprowadzonych  na z ł o ­
ż e ,  N a le ży  t u  z a z n a o z y ó ,  że  i l o ś ć  azotanów b y ł a  w badany ch  
ś o i e k a o h  wysoka i  w y n i k a ł a  ze s to sow ane go  r o z o l e ń c z e n i a  s u r o ­
wych ś o l e k ó w .

Nowa, zw ię kszona  dawka śoleków (BZT^ 3 5 3 ,0  do 3 8 0 ,0  mg/l
0 2 ) spowodowała pewne zahamowania prooesów n i t r y f i k a o y j n y c h ,
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gdyż  w o d p ły w ie  p o j a w i ł  s i ę  j u ż  amoniak w i l o ś c i  do 0 , 7 5  m g / l ;  
i l o ś ć  azotynów u l e g a ł a  j e s z c z e  z w i ę k s z e n i u ,  a l e  i l o ś ć  azotanów 
n i e  u l e g a ł a  d a l s z e j  z m i a n i e .

W podobny sp osób  p r z e b i e g a ł y  p r o c e s y  n i t r y f i k a c y j n e  p rz y  na­
s t ę p n y c h  dawkaoh ś c i e k ó w .

Zahamowanie procesów n i t r y f i k a c y j n y c h  ( p r z e b i e g a ł a  t y l k o  I  
f a z a  n i t r y f i k a o j i ,  t o  j e s t  u t l e n i e n i e  amoniaku do azo tynó w ) 
z o s t a ł o  praw dopodobn ie  spowodowane zarówno zb y t  dużym o b o i ą ż e -  
niem ze w zg lę du  na z a n i e c z y s z c z e n i a ,  j a k  i  o b e c n o ś c i ą  w ś c i e ­
k ac h  s u b s t a n c j i ,  w pierwszym r z ę d z i e  hamujących p ro o e s y  n i t r y -  
f i k a o j i  j a k  j o n y  m i e d z i  (cy towane  j u ż  s t ę ż e n i e  w g r a n i o a c h  0 , 6 8  
do 1 ,7  mg/ l  C u " )  l u b  inne  s u b s t a n c j e  J ak  węglowodory czy  n i -  
t r o z w i ą z k l .  Nie  wykluczony j e s t  r ó w n ie ż  wpływ głównego p roduk­
t u ,  t o  j e s t  DMT, k t ó r e g o  wpływ na ż y c i e  b i o l o g i c z n e  j e s t  b l i ­
ż e j  n i e z b a d a n y .

Na p o d s t a w i e  u zyskanych  wyników można s t w i e r d z i ć ,  że  ś c i e k i  
z p r o d u k c j i  DMT p r z e d  właściwym i c h  o c z y s zcz an iem  np .  na 
o c z y s z c z a l n i  o g ó l n o - z a k ł a d o w e j  wymagają o c z y s z c z e n i a  m echan icz ­
nego i  ch e m i c z n e g o .  P o z a  tym n a d a j ą  s i ę  do o c z y s z c z a n i a  b i o ­
l o g i c z n e g o  na z ł o ż a c h  z r a s z a n y c h  po odpowiednim r o z c i e ó o z e n i u , 
z d o d a t k i e m  śoieków b y to w o -g o s p o d a r c z y c h  l u b  b i o e l e m e n t ó w . 
N a l e ż a ł o b y  j e d n a k  j e s z c z e  p r z e p r o w a d z i ć  p ró by  o c z y s z c z a n i a  i c h  
w m i e s z a n i n i e  ze ś o i e k a m i  z Innych  oddzi a ł ów  p r o d u k o y j n y c h .

S t r e s z c z e n i e  i  w n i o s k i

1 .  Ś o i e k i  z p r o d u k c j i  d w u m e t y l o t e r e f t a l a n u  c h a r a k t e r y z o w a ł y  
s i ę  wysokim s t ę ż e n i e m  z a n i e c z y s z c z e ń  (wyrażonych p r z e z  BZT^
i  ChZT) o r a z  d użą  z m i e n n o ś c i ą  t e g o  s t ę ż e n i a .

2 .  Metoda od k w a sz an ia  śc ieków z o d d z i a ł u  DMT za pomooą mle­
ka wap ie nneg o  o k a z a ł a  s i ę  s ł u s z n i e j s z a  z punkt u  w i d z e n i a  eko­
nomicznego i  t e o h n o l o g i o z n e g o .

3 .  Doda te k  s o l i  wapnia  p o z w o l i ł  poza n e u t r a l i z a o J ą  1 u su ­
n i ę c i e m  z a w i e s i n  ze ś c i ek ów  na z m n i e j s z e n i e  i l o ś c i  m i e d z i ,  wy­
t r ą c o n e j  w p o s t a o i  w o d o r o t l e n k u  i  węglowodorów a ro m a ty o zn y ch ,  
k t ó r e  z o s t a ł y  prawd op od ob nie  zaadsorbow ane  p r z e z  p o w s t a ł y  
o s a d .
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4 .  O c z y s z c z a n i e  śc i eków na z ł o ż a c h  z r a s z a n y c h  z a c h o d z i ł o  
b ez  ż a d n y ch  z a k ł ó o e ń  p r z y  o b o i ą ż e n i u  o b ję to śc io w y m  ok .  1 m"3 
śc leków  / i  w? z ł o ż a  i  dobę i  o b c i ą ż e n i u  ł adunk iem  z a n i e c z y s z -

3
c z e ń  c h a ra k t e ry zo w a n y m  p r z e z  BZT- wynoszącym ok .  220 g 0 o/m .

3dobę i  p r z y  ChZT o k .  300 g 0 2/m . d o b ę .
5 .  Zahamowanie procesów n i t r y f i k a c y j n y c h  n a s t ę p o w a ł o  d o p i e ­

r o  p r z y  o b c i ą ż e n i u  ł a d u n k iem  z a n i e c z y s z c z e ń ,  wyrażonym p r z e z3
BZTę wynoszącym o k .  375 g 0 2/m . d o b ę .

6 .  Za g r a n i c z n ą  w a r t o ś ć  o b c i ą ż e n i a  z ł o ż a  ł ad u n k iem  z a n i e ­
c z y s z c z e ń  c h a r a k t e r y z o w a n y c h  p r z e z  BZT,- można p r z y j ą ć  375 g 0 „ /

3 3m . d o b ę ,  p r z y  o b c i ą ż e n i u  o b j ę to ś c io w y m  wynoszącym o k .  1 et
3

ś c i e k ó w /1  m z ł o ż a  i  d o b ę .
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4 .  O c z y s z c z a n i e  śc i ek ów  na z ł o ż a c h  z r a s z a n y c h  z a c h o d z i ł o  
bez  ża d n y ch  z a k łó o e ń  p r z y  o b o l ą ż e n l u  o b j ę to ś c io w y m  o k .  1 m̂  
śc ieków / l  u? z ł o ż a  i  dobę i  o b c i ą ż e n i u  ła d u n k iem  z a n i e o z y s z -

3
cz e ń  cha rak t e ry z o w a n y m  p r z e z  BZT^ wynoszącym ok .  220 g O^/m . 
dobę 1 p r z y  ChZT o k .  300 g 0 2 /m") . d o b ę .

5 .  Zahamowanie procesów n l t r y f i k a c y j n y c h  n a s t ę p o w a ł o  d o p i e ­
r o  p r z y  o b c i ą ż e n i u  ł ad u n k iem  z a n i e c z y s z o z e ń ,  wyrażonym p r z e z  
BZT^ wynoszącym o k .  375 g O ^ m ^ . d o b ę .

6 .  Za g r a n i c z n ą  w a r t o ś ó  o b c i ą ż e n i a  z ł o ż a  ł ad u n k iem  z a n i e ­
c z y s z c z e ń  c h a r a k t e r y z o w a n y c h  p r z e z  BZT- można p r z y j ą ć  375 g 0 „ /  
n r . d o b ę ,  p r z y  o b c i ą ż e n i u  o b j ę to ś c io w y m  wynoszącym o k .  1 m

3
ś c i e k ó w /1  m z ł o ż a  i  d o b ę .

LITERATURA

[1]  Z b io ro w e :  " P r o j e k t  t e o h n i c z n o - r o b o c z y  p o d o z y s z o z a l n i  ś c i e ­
ków DMT", m a s z y n o p i s ,  Warszawa,  1962.

[2]  PETRU A . ,  "P ru m y s lo v ś  o d p a d n i  vody"  -  S t a t n i  N a k l a d a t e l s t v i  
T e o h n io k e  L i t e r a t u r y ,  P r a h a ,  C19613.

[3] BERGMAN B . E . :  " P ro m y s z le n n y j  s i n t e z  a r o m a t i c z e s k i c h  n i t r o -  
s o j e d i n i e n i j  1 aminów",  I z d a t i e l s t w o  " C h i m i j a " ,  Moskwa 
( 1 9 6 4 .

[4] CZERKINSKIJ S . N . :  " S a n i t a r n y j e  u s ł o w i j a  sp u sk a  s t o c z n y c h  
wod w wodojoimy", I z d .  M i n i s t e r s t w a  Komunalnowo C h o z i a j s t w a  
RSFSR, Moskwa, (1962 ) .

[5]  CZERKINSKIJ S . N . :  " G i g i e n i c z e s k o j e  n o r m i r o w a n i j e  p r i  od no-  
wremiennom z a g r i a z n i e n i j i  wodojomow n i e s k o l k i m i  wrednymi
w i e s z c z e s t w a m i "  -  w z b i o r z e  " S a n l t a r n a j a  o c h ro n a  wodojomow 
o t  z a g r i a z n i e n i j a  p ro m y sz len n y m i  s t o c z n y m i  wodami" ,  wyp.  4 ,  
G o s .  I z d .  Med.. L i t .  M ed g iz ,  Moskwa, ( 1 9 6 0 ) .

[6]  KUCHARSKI J ,  STERNINSKI A . :  "Z p r a c  badawczych  nad u n i e ­
s z k o d l i w i a n i e m  ści eków  z p r o d u k c j i  n i t r o z w i ą z k ó w " - G a z ,  
Woda i  T e c h n i k a  S a n i t a r n a ,  3 4 ,  4 3 9 ,  ( 1 9 6 0 ) .

[7]  Z b io ro w e :  " O c z i s t k a  s t o c z n y c h  wod p ro i zw o d s tw a  n i t r o p r o d u k -  
tow -  w z b i o r z e  " C h l m i o z e s k a j a  o o z l s t k a  o ro m y sz len n y o h  
s t o c z n y o h  wod",  G o s t s t r o i z d a t  USSR, Ki j ew ,  ( 1 9 6 1 ) .

[8]  Z b io ro w e :  "Prawo w odne " ,  Wydawnictwo P r a w n i c z e ,  Warszawa,  
(1964 ) .

[9]  P r a o a  z b i o r o w a :  " I n d u s t r i e  A b w a s s e r " , .6,  176,  ( 1 9 5 2 ) .



M ar ia  Zdyb lew s k a ,  Z o f i a  M a l ik

[10] WILKINSON R . :  "T re a tm e n t  and d i s p o s a l  o f  w a s t e  w a t e r s  
c o n t a i n i n g  p i o r i o  a c i d  and d i n i t r o p h e n o l "  -  I n d u s t r i a l  
C h e m i s t r y ,  2 7 ,  5 9 ,  ( 1 9 5 1 ) .

[11] RUBLEWA M.N. :  " P r e d l e l n o  d o p u s t i m a j a  k o n o e n t r a o j a  k s i ł o t a
w wodie wodojomow" -  w z b i o r z e  " S a n i t a r n a j a  o ch rona  wodojo- 
mow ot  z a g r i a z n i e n i j a  p ro m yszl en nym l  s t o c z n y m i  wod ami" , 
wyp. 4 ,  Moskwa, ( 1 9 6 0 ) .

[12] CABEJSZEK I . ,  KOŁACZKOWSKI S .  i  i n n i :  " P r o j e k t  u j e d n o l i c e ­
n i a  w y tycznych  do k l a s y f i k a c j i  wód p o w ie r zch n io w y ch "  -  Gaz.  
Woda i  T e c h n i k a  S a n i t a r n a ,  3 4 ,  18 ,  ( 1 9 6 0 ) .

£13] DOŻANSKA W.:  Wpływ r ó ż n y c h  czynników na b io ch e m icz n e  za po­
t r z e b o w a n i e  t l e n u  śc iek ó w "  -  G az ,  Woda i  T e c h n i k a  S a n i t a r ­
n a ,  3 5 ,  19 9 ,  (1961 ) .

[14] OPARINA O . P . :  " W l i j a n l j e  m ied i  na b i o c h i m i c z e s k o j e  p o t r e -  
b l e n i j e  k i s ł o r o d a "  -  w z b i o r z e  " S a n i t a r n a j a  o ch r o n a  wodo- 
Jomow ot  z a g r i a z n i e n i j a " , wyp. 1 , G o s .  I z d .  Med. L i t e r a ­
t u r y ,  Moskwa, ( 1 9 4 9 ) .

[15] MEINCK F . :  "Uber den E i n w o h n e r g l e i c h w e r t  i n d u s t r i e l l e r  
A b w a s s e r " -  G e s u n d h e i t s  I n g e n i e u r ,  7 6 ,  22 5 ,  ( 1 9 5 5 ) .

[16] ARENSZTEIN A.M. i  i n n i :  " W y j a s n l e n i j e  t o k s i c z e s k o w o  d i e j -  
s t w i j a  n i e k o t o r y c h  o r g a n i c z e s k i c h  k i s ł o t ,  e f i r o w  f o s f o r -  
noj k i s ł o t y  i  aminów na m ik ro o rg an izm y  w i e d u s z c z i j e  b i o -  
o h i m i c z e s k u j u  o c z i s t k u  s t o c z n y c h  wod" -  w z b i o r z e :  " B i o -  
c h i m i c z e s k a j a  o c z i s t k a  s t o c z n y c h  wod p r e d p r i j a t i j  c h i m i -  
c z e s k o j  p r o m y s z l e n n o s t i " ,  G o s .  I z d .  L i t .  po S t r o l t .  A r c h i t  
i  S t r o l t .  M a t . ,  Moskwa, ( 1 9 6 2 ) .

[17] SZNEJERSON L . I . ,  UMNOWA Z . A . :  " B i o c h i m i c z e s k a j a  o c z i s t k a  
s t o c z n y c h  wod p ro i zw o d s tw a  d i m e t y l t e r e f t a l a t a "  -  w z b i o ­
r z e :  " B i o c h i m i c z e s k a j a  o c z i s t k a  s t o c z n y c h  wod p r e d p r i j a ­
t i j  c h i m i c z e s k o j  p r o m y s z l e n n o s t i " , G os .  I z d .  L i t .  po 
S t r o i t ,  A r c h i t .  i  S t r o i t .  M a t . ,  Moskwa, ( 1 9 6 2 ) .

[18] JUST J . ,  HERMANOWICZ W.: " F i z y c z n e  i  che mic zne b a d a n i e  
wody do p i c i a  1 p o t r z e b  g o s p o d a r c z y c h " ,  PZWL, Warszawa,  
( 1 9 6 4 ) .

[19] KRIUKOW P .A . ,  NOMIKOSL.J . :  " M ie rk u ro m et r  i c z e s k i j  metod 
o p r e d i e l e n i j a  k o n c e n t r a c j i  Jonow c h ł o r a "  -  w z b i o r z e :  
"Sowremienny je  metody chlmicze skow o a n a l i z a  p r i r o d n o j  
wody" ,  I z d .  Akademii  Nauk SSSR, Moskwa, ( 1 9 5 5 ) .

[20]  BOGATYRIEW 0 . :  " O p r e d i e l e n i j e  b iohromatnym metodom c h i m i -  
czeskowo p o t r e b l e n i j a  k i s ł o r o d a "  - w  z b i o r z e :  " O c z i s t k a  
p ro m y s z l en n y c h  s t o c z n y c h  wod",  Gos .  I z d .  L i t .  po S t r o i t .  
A r c h i t .  i  S t r o i t .  M a t . ,  Moskwa, ( 1 9 6 0 ) .

[21] Z b io ro w e :  " S t a n d a r d  Methods  f o r  t h e  E x a m in a t io n  o f  W a te r ,  
Sewage and I n d u s t r i a l  W a s t e s " ,  American P u b l i c  . H e a l t h  
A s s o c . ,  New York ,  ( 1 9 5 5 ) .

[22] MADERA V . ,  HAMAiKOVA J . ,  EFFENBERGER M.:  " P f i r u ó k a  p ro  
a n a l y z u  v o d y " , S t a t n i  N a k l .  T e c h n .  L i t e r . ,  P r a h a ,  ( 1 9 6 1 ) .



B a d an ia  nad o c z y s z c z a n i e m  ścieków z p r o d u k c j i  . 21

[23] Z b io ro w e :  "Pr  i  j  omy S a n i t a r n o w o  i z u c z e n i j a  wodojomow", Gos .  
I z d .  Med. L i t .  " M e d g i s " ,  Moskwa, ( 1 9 6 0 ) .

[24] ŁURIE J  , J . ,  RYBNIKOWA A . I . :  " C h i m i o z e s k i j  a n a l i z  p r o i z w o d -  
s t w i e n n y c h  s t o c z n y c h  wod",  G o s o h i m i z d a t , Moskwa, ( 1 9 6 3 ) .

[25] SZTAFROWSKI P , :  " B a d a n ia  nad ozna cza n ie m  węglowodorów 
a r o m a t y c z n y c h  w wo dzie  i  w ś c i e k a c h  z p r o d u k c j i  s t y r e n u "
-  G a z ,  Woda i  T e o h n ik a  S a n i t a r n a ,  3 5 ,  3 0 6 ,  ( 1 9 6 1 ) .

[26] IMHOFF K . : " K a n a l i z a c  j a  m i a s t  i  o c z y s z c z a n i e  ś c i e k ó w " ,  
Budownictwo i  A r c h i t e k t u r a ,  Warsza wa,  ( 1 9 5 7 ) .

[27] WEINBERGER L . :  " T h e s i s  M a s s a c h u s s e t t s  I n s t i t u t e  o f  Techn o­
l o g y " ,  Cambridge M a s s . ,  ( 1 9 4 9 ) .

[28] KOTULSKI B . ,  SZTAFROWSKI P . :  " O c z y s z c z a n ie  wyodrę bn ionyoh  
ś c ieków  w Z a k ł a d a c h  Chemioznych "Oświęcim" -  G a z ,  Woda i  
T e c h n i k a  S a n i t a r n a ,  3 7 ,  2 6 1 ,  ( 1 9 6 3 ) .

HCCJIEflOBAHMH no  04MCTKE CTOqHHX BOji H3 riPOflyKUHM 
iHMETMJI TEPE$TAJIATA (flMT )

P e 3 m u e

TlpojiSBOflHJiiiCŁ nccjiejOBaHME no onperereHWD co cTaaa x cnocoÓOB 
OHHCTKH CTOMHHX BC£ H3 HpOZyKWlH flMT. ■

3 t h  CTO^Hbie bojw xapaxTepH30BaaKCb 6ojb wnoił xoH«eHT pawie ił 
3a r p a 3HeK»St xax  cojik MesH, KHTpocoe^HaeHWE, apoMaTimecKwe 
y r r e B O j o p o s u ,  ueTsuiOBHił cnHp? h s p y r n e  opraanuecKsie cyÓciaH- 
a M t onpejeaeHHHe a e p e a  XHK h BriKg, a  TaK*.e 6 on Mi w mm H3ueHeRH- 
siuk aroM x o s n ę h t p a w i u «

OąeHŁ HK3K06 pR BH3HBaJX0 HeOÓZOZHMOCTb HZ HeiłTpaJIH3aUHH » n o -  
cae npHMene hkh jum  srofi  p e r  u ¡nerowHHz $hz  b tpob  ( s o r  omsit ) h H3- 
seCTKOBOro Moroza ,  s t o t  nocaerHHił Mero* on&a&nca. n y m e . B n p o -  
p e c c e  aeiTparHsauMH nosHmarocb ne t o b ł k o  pH iiccrezyeMbOE c t o r -  
HHZ B3S, HO Tazse  B 3HaHHTSZŁHOŚł CTeHeHH yiieHbmaJIOCb KOJttHHeCT- 
bo a p e s s e  Bcero  courn MejjH w y r r e B o r o p o r o B ,

HeMTparbHbie CTOMHue bojp* n o s s e p r a j m c b  6 J io romueczci !  omhct~ 
xe na <5HO$HJIŁTpaX C npHÓaBEOM CHHTeT JUZeCKKX rOpOJCKKZ CTOKIHKZ 
b o z , npx nocTosKHoił ofiieMHOii Harpy3*e 1 m3/m 3 . cytKH u nep eu eH -  
hoM s a r p y s z e  BBH®y aarpaaaeHHił ,  onpeseJieHHHZ kbk BIIKg.
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rip n  H a r p y a x e  B B H jy  3a r p H 3» eH H ttf o n p e x e r e H H H X  w a x  EIIKg p a B -  

h o u  o k o j i o  200  r  02 /m 3 ,  c y T X H , n p o u e c c  o o y m e c T B J ia r o a  6e 3 H H x a -  

RHX B03UymeHH<t.  TopitO X eH Jte HHTpH$MXanMOHHia: npOQeCCOB npO H3-  

B O SM aocb  r r a ib  TOJtbxo n p a  BIIKg npH(5x H 3H TeabH O  375 r  O g /'a 3 . c y r ~

XH H 6 o a b t n H X .

Kax M3 sToro bmxho, npn npaBHJibHOu nojdope napaueTpOB (pH, 
Harpyaxa, TeimepaTypa, npHfiaBxa cooTBeTOTByumero x o i n e c T B a  
dHOsaeueHTOB) CTORHue boju ms npoxyxmiH flMT moxho noxBepratb  
OMMCTxe 6 Mojiormecxhm iieTosoM.

INVESTIGATIONS OF THE TREATMENT OF WASTE WATER IROM 
THE PRODUCTION OF DIMETHYL PHTHALATE

S u m n a r  y

The I n v e s t i g a t i o n s  o f  the  co m p o s i t io n  o f  w aste  water  from t h e  
p ro d uo t lo n  o f  d im ethy l  p h t h a l a t e  and th e  method o f  th e  trea tment  
o f  t h e s e  I n d u s t r i a l  w a s te s  were o a r r l e d  o u t .

'The  p a r t l o u l a r  f a o t u r e s  o f  t h e s e  w a s te s  were a h ig h  concen­
t r a t i o n  o f  oopper s a l t s ,  n i trocompounds ,  a r o m a t l o s ,  methyl  a l -  
oo h o l  and o th er  o r g a n l o s  c h a r a c t e r i z e s  by COD and 5 -d a y s  BOD.

A v er y  low pH v a l u e  in v o l v e d  t h e  n e o e s s i t y  o f  a n e u t r a l i ­
z a t i o n .  A f t e r  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  d o lo m i t e  f i l t e r s  and l ime It  
was found t h a t  th e  l ime was more s u i t a b l e  fo r  n e u t r a l i z a t i o n .  
T h i s  p r o o e s s  i n v o l v e d  the  i n c r e a s i n g  th e  pH v a l u e  and d ecr ea ­
s i n g  o f  t h e  amount o f  oopper s a l t s  and hydrocarb on s .

The n e u t r a l i z e s  w a s t e s  were b e ing  b l o l o g i o a l l y  t r e a t e d  on 
b i o l o g l o a l  f i l t e r s  w i th  th e  a d d i t i o n  o f  s y n t h e t i o  sewage.
A c o n s t a n t  h y d r a u l i c  l o a d in g  o f  1 m3/m'3 per day w i th  v a r i a b l e  
or gan io  l o a d i n g s  ( a s  BOD) was used .

The l o a d i n g  o f  200 g/m3 per day (a s  5-d ay  BOD) i n v o l v e d  no 
i n t e r f e r e n c e s  o f  the  d e g ra d a t io n  p r o o e s s .  The l i m i t a t i o n  o f  n i ­
t r i f y i n g  p r o o e s s  took  p la o e  o n ly  when organlo  l o a d  was about  
375 g  Og/Hr3 per day (a s  5 -d ay  BOD) or above t h i s  v a l u e .

I t  was found t h a t  w i th  s u i t a b l y  s e l e o t e d  v a l u e s  o f  para­
m e ter s :  pH, organ lo  l o a d ,  t e m p era tu re ,  a d d i t i o n  o f  n u t r i e n t s  
-  t h e  b i o l o g l o a l  f i l t e r s  oan be used fo r  tr ea tment  o f  wa ste  
w a t e r s  from d im eth y l  p h t h a l a t e  p r o d u o t lo n .


