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BADANIA NAD BIODEGRADACIA ALDEHYDU OCTOWEGO
METODA OSADU CZYNNEGO | ZtOZ BIOLOGICZNYCH

Zagadnienie biologicznego rozktadu aldehydu octowego przy
pomocy oaadu czynnego i zt6z biologicznych stanowi kontynuaoje
pracy kompleksowej majgcej za temat zagadnienie niszczenia $cie-
kéw poprodukcyjnych podczas produkcji gliceryny otrzymywanej
metodg tlenowg [i, 2,3, 4, 5, 6]. Aldehyd octowy - bedacy obok
akroleiny, alkoholu allilowego i gliceryny jednym z ozterech
podstawowych sktadnikéw 1 odprowadzany bezposSrednio do odbior-
nika - mogiby wywotaé¢ silne zachwianie réwnowagi tlenowej od-
biornika. Woparciu o dane projektowe zawarto$¢ aldehydu octo-
wego w Sciekach poprodukcyjnych moze dochodzi¢ nawet do 1000
mg/l, co wpltywa na decyzje o koniecznos$ci podjecia badan nad
sposobem jego usuwania.

W wyniku badan przeprowadzonych przez WIERZBICKIEGO 1 CHLECH
[1] oraz WIERZ3ICKIEGO | WOICIK [2] nad biodegradacjg trzech
pozostatych sktadnikéw to jest akroleinag, alkoholem allilowym
i gliceryng uzyskano bardzo dobre efekty, oo skionito autoréw
do podjecia prob nad biodegradacjg aldehydu ootowego przy za-
stosowaniu komdér z osadem czynnym oraz zt6z biologicznych.

Cze$¢ dosSwiadczalna

Metodyka badan

Badania nad biologicznym rozktadem aldehydu octowego prze-
prowadzono na laboratoryjnych modelach zt6z zraszanych [1]
oraz komdr z osadem czynnym [2] ¢ Wpracowanie zt6z biologicz-
nych przeprowadzono wediug metodyki podanej w cytowanej powy-
zej pracy [1] , a wytworzenie osadu czynnego nastgpito wedtug
metodyki podanej w [2]. Zloze biologiczne zaszczepiono $cie-
kami miejskimi mechanicznie oczyszczonymi, po czym stopniowo
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redukowano ilo$¢ Sciek6w zastepujgc je pozywka syntetyczng
[7] . Doprowadzono do spadku utlenlalno$é 92 do 96%, przy kté-
rym redukcja BZT™ wahata sie od 89 do 93% i woOwozas rozpoczeto
dawkowanie aldehydu ootoweg’o o kolejnych stezeniach 50, 100,
200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 i 1000 mg/l. Osad czyn-
ny stanowit gabozastg mase barwy zOtto-brgazowej, zawierajaca
duzg ilo$¢ zooglealnych form bakterii ruchliwych form organiz-
mow wyzszyoh takich, jak wolno ptywajgce wymoozki (Elrophyl-
lum, Eplstylldat), wrotki (Rotatorla). Podobnie Jak poprzednio
spadek utlenlalno$oi wprowadzonej pozywki syntetyoznej wyno-
sit 95 do 98%, a redukcja BZT™ 88 do 92% zaczeto wprowadzaé
aldehyd octowy o tyoh samych - oo w przypadku zt6z biologicz-
nych - kolejnych stezeniaoh. Roztwory poddawane biologicznemu
0o0zyszozaniu sporzgadzono z mieszaniny aldehydu octowego czy-
stego z wodg wodociggowag oraz z oytowang pozywka syntetycz-

ng [7].

Wozasie trwania dosSwiadczen utrzymywano state parametry
pracy kotaory z osadem ozynnym oraz zt6z biologloznyoh. Pred-
kos¢ wprowadzanych $ciek6w wynosita 8 1/24 godz., odozyn 6,5
8,0 pH, temperatura 18 do 22°C, stezenie dozowanego roztworu
zmieniano co 6 dni oraz - w przypadku komoér z osadem ozynnym
- ilos¢ zawraoanego osadu.

Jak to juz przedstawiono powyzej adaptowanie btony biclo-
gioznej ztoza, wzglednie osadu czynnego trwato 6 dni. Wtym
okresie oodzlennie - dla kazdego stezenia - badano procent
biodegradacji aldehydu octowego [8] , spadek utlenlalnos$oi [9]*
Jednoczes$nie w pierwszym 1 ostatnim dniu adaptaoji kazdego
stezenia kontrolowano redukcje BZTj [9] oraz - w przypadku
osadu czynnego —okreslono Indeks Mohlmana [10] . Zalezno$¢
efektu rozktadu aldehydu octowego od stezenia na ztozach bio-
logicznych przedstawiono graficznie na rysunki 1 i 3, a spa-
dek utlenlalno$oi na rysunki 214.

Rownoozesnle tablica 1 przedstawia wyniki redukcji BZT”~ o
zalezno$oi od stezenia aldehydu octowego po okresie wypraco-
wania.



Tablica 1

Wyniki redukcji BZT» na ztozu biologicznym w zaleznoS$ci

stezenie aldehydu
octowego w mg/l

Scieki su-
rowe
bzt5 $cieki
mg/l 02 oczyszcz
redukcja

%

stezenie aldehydu
octowego w mg/l

Scieki su-
rowe
Scieki
BZTE oczyszcz.
mg/l 02 ]
redukcja

%

od stezenia aldehydu octowego
50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
138,0 170,0 232,0 344,0 427,0 522,0 614,0 754,0 894,0 970,0 1120,0
11,5 14,6 15,8 2¥' 350 33,8 44,2 585 750 86,5 96,0

92,4 91,6 93,2 92,0 91,8 93,6 92,8 92,2 91,6 91,1 91,4

Tablica 2
Wyniki redukcji BZT» w komorze z osadem czynnym
w zalezno$ci od stezenia aldehydu octowego

50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
130,0 170,0 219,0 354,0 432,0 522,0 614,0 710,0 810,0 945,0 1160,0

8,3 10,6 15,2 18,5 23,8 29,8 38,8 49,0 58,5 72,0 87,0

93,6 93,8 93,2 94,2 94,5 94,3 93,7 93,1 92,7 92,4 92,5

kloepesbapolq peu eluepeg

obamoroo  npAyaspje

bpolaw



Tadeusz Wierzbicki, Jolanta Brajte-gawlaiak



90 ..

80-

70 ..

50 ..

CZAS dn4

Rys. 2 Spadek utlenlalnosol podczas usuwania aldehydu octowego na ztozu bilogloz-
nym (stezenia 50 do 400 mg/l)

i

O2cm 083 *ORQD WR¥<auzo PEooroaSgmo Pva

D
On

o



Tadeusz Wierzblolcl, Jolanta Brajte-Sawlnlak



<00 5
o
<))
>
=

90 ..

B
o
=

80 .. o
(=]
o
o
o

TO .. —
D
o

A" 60 g‘

. . §-

N

(0] =]
o

U 50. 2
=
@D
(=)
o

AO.. 3
@D
o
o
eb)

30.. y

Cz/4a5 | ciwg/
Rys. 4. Spadek utlenialnos$cl podczas usuwania aldehydu ootowego na ztozu biologicz- w-

nym (stezenia 500 do 1000 mg/l)



Tadeuag Wierzb io ici, Jolanta Brajte-Sawlalalc



400 .
D.
« i
©
-V
Ji 70
N
0]
« 60-
@..
Rys.

6.

Spadek utlenlalno$oi

CZAS Ldnd

podczas usuwania aldehydu octowego metodg osadu czynne-
go (stezenie 50 do 400 mg/l)

eluepeg

kloepeabapoiq pau

obamorod npAysp|e

kpolaw

Ml



S8

Tadeusz

Wierzbicki,

Jolanta

Brajte-Sawiaialc



Rys.

8.

Spadek utlenialnosci

CZAS Cdwd

podczas usuwania aldehydu octowego metodg osadu czynne-
go (stezenie 500 do 1000 mg/l)

bloepelbapolq peu eluepeg

obamoloo npAyapje

kpolaw



60 Tadeusz Wierzbicki, Jolanta Brajte-Sawiniak

Te same zalezno$ci uzyskane dla osadu czynnego przedstawiono
na rysunku 517 obejmujgcyoh efekt rozktadu aldehydu octowego
od stezenia, rysunki 6 18 spadek utlenlalnos$ci, a tabela 2
wyniki redukcji BZT".

Omoéwienie wynikéw

Na podstawie uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych badan
stwierdzono Iz aldehyd octowy nalezy do grupy zwigzkow ulega-
Jgoych bardzo tatwej blodegradaojl. Uzyskano - na wpracowanym
dla danego stezenia osadzie czynnym - bardzo wysoki stopien
rozktadu aldehydu octowego, wahatl sie on w granicach 98-100#.
Podobne wyniki uzyskano na wpracowanym ztozu biologicznym.
Wyptywa stad wniosek 1z mikroorganizmy zawarte w ktaczkach
osadu oraz btonie biologicznej dobrze przystosowywaty sie do
zmian stezenia badanego zwigzku. Uzyskane efekty badan nad
biodegradacjag przeprowadzone do stezenia 1000 mg/l pozwalaja
sgdzIld6, ze nawet przekroczenie tej wartosol nie powinno powo-
dowad zaburzen w prawidiowej pracy uktadu. Potwierdzeniem tej
tezy jest fakt, ze kazdorazowe zwiekszanie stezenia aldehydu
octowego o 100 mg/l nie powodowato istotnych zmian pracujgce-
go uktadu. W toku badan stwierdzono, ze biodegradacja aldehydu
octowego przebiegata nieco lepiej w komorze z osadem czynnym
niz na ztozaoh biologicznych. Okazato sie, ze przy stezeniach
50 i 100 mg/l dla komory z osadem czynnym uzyskiwano catkowi-
te usuniecie po 2 dniaoh, a na ztozach biologicznych po 3 do-
baoh, natomiast przy stezeniu 100 mg/l 100# efekt biodegrada-
cji osadem czynnym uzyskiwano po 3 dobaoh, a na ztozach bio-
logicznych po 5 dniach.

Jak wynika z przeprowadzonych badan aldehyd octowy bardzo
tatwo ulega biodegradacji w prooesach biologicznego oczysz-
czania, przy czym metoda ta moze mied zastosowanie w techno-
logii Jego usuwania ze S$ciekéw poprodukcyjnych.
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Wnioski

1. Stwierdzono, -ze aldehyd octowy w bardzo tatwy sposob
ulega biodegradacji podczas procesow biologicznego usuwania w
komorze z osadem czynnym i na ztozach biologicznych.

2. Woparciu o wyniki badan przeprowadzonych dla stezen do
1000 mg/l wnioskuje sie iz zmiany stezen aldehydu octowego w
ilosoi 100 mg/l nie wywierajg istotnego wptywu na prawidtowy
przebieg procesu rozktadu.

3. Powyzsze wnioski sugerujg mozliwo$s¢ przeprowadzania pro-
cesow biologicznego rozktadu aldehydu octowego przy zastoso-
waniu osadu czynnego i zt6z biologicznych.
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HCCJIEfIOBAHMfl HO EMOfIEr PAfIAUHM YKCYyCHOTO AJIbfIErHM
METOflOM AKTMBHOrO HJIA Z BHOJ!OrMMECKKX fHJIbTPOB

Pe 3d me

llogHHTas Tena Boupoca OHOaerpaaauHH yxcyCHOro axbxernxa aeTO-
XOM aKTHBHOrO Hljia H dMOXOrilMeCKHX $HJIbTpOB HBAHeTCH npOXOXXe-
HHeM pa6OTH, KOTOpoW UembD HattTH cnocoé OVHCTKH CTOHHOC BO*
Odpa30BaBiBHXca bo Bpeaa npow3BOjCTBa nmepHHa, noxy”™aeuoro
KHCxopoxmiM MeTojou [1, 2, 3, 4, 5, 6]. ZccxexoBaHMH npoBOjH-
XHCb Ha XadOpaTOpHUX MOXeJIHX 6MOXOrH«ieCKHX $HJIbTpOB H aspOTeH-
KOB C aKTHBKHU HXOM - HpH IllpHMeHeHHH 3TUX Xe $H3HWCKMX Hapa-
ueTpoB. B npoaecce MCCjiejOBaHHfl KOHCTampoBaHO, uto yxcycmifi
alJibxerzx ouenb lerxo noxBepraaca npoueccy <5HOxerpexaiiHH Ha
OpMcnoco6reHHOM CmoiJjhxbTpe, a Taxxe b aspoTeHxe ¢ npacnocod-
JieHHHM aXTHBHUM HIIOM. Ha OCHOBaHKM nOXyueHHUX pe3yXbTaTOB HC-
cxejOBaHMft - npoBexeHHBIix sxa KOHueHTpauHH xo 1000 Mr/a - npa-
XOXKTCH K BHBOXy, HTO 113MeHeHHH KOHUeHTpaHHH yKCyCHOrO ajlbxe-
rnxa b KOXHueCTBe 100 Mr/a He HMenT cymecTneHHoro bjihhhhb Ha
npaBHAbHuft xox npouecca paaaoxeHHa. Ha OCHOBaHKM noxyueHHux
pe3yxbTaTOB HccxexoBaHHft npexnoxaraeTca BO3MOXHOCTb npoBexe-
HHfl npopeccoB OHOjiorHHecicoro pa3JioxeHHa HccxexyeMoro coexwHe-
HVH MeTOJOM aKTHBHOrO HXa MAH OHO$MAbTpOB.



Badanla nad blodegradaojg aldehydu octowego metod$ ... 63

INVESTIGATIONS OF THE BIODEGRADATION OF ACETALDEHYDE
VFVIII-_I—THEI-?I—SHE METHOD OF ACTIVATED SLUDGE AND BIOLOGICAL

Summary

This trials are a continuation of the research work with the
aim to find a suitable way of treatment of wastewaters from
glycerol manufacture by the oxydation method [1, 2, 3, 4, 5,
6].

Investigations were carried out with the laboratory models
of biological filters and aeration tanks of activated sludge.
The same physical parameters were used for both treatment
methods.

It was stated that acetaldehyde is very susceptible to bio-
dégradation by acclimated biological filters or the aotivated
sludge.

On the basis of the obtained results of investigations car-
ried out for concentrations ranging up to 1000 ppm of acetal-
dehyde can be concluded that the changements in concentration
amounting to 100 ppm of this substrate do not essentially in-
fluence the correct course of the decomposition process. It
has been suggested that there is the possibility of performing
the biological decomposition process of acetaldehyde with the
activated sludge or biological filters.



