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Wodę o w y s o k i e j  c z y s t o ś c i  o t r z y m u j e  s i ę  p r z e z  d e s t y l a c j ę  w 
a p a r a t u r z e  kw a rco w e j .  Duży wpływ na j a k o ś ć  wody o c z y s z c z o n e j  
ma spos ób  i  c z a s  p rz ech o w y w an ia .  C o raz  b a r d z i e j  ro z p o w s z e c h ­
n i o n ą  metodą o t rzym yw an ia  wody o min im al nych  z a n i e c z y s z c z e ­
n i a c h  j e s t  w s t ę p n a  j e j  d e s t y l a c j a  a n a s t ę p n i e  d a l s z e  o c z y s z ­
c z a n i e  na kolumnach j o n i t o w y c h .  N a j l e p s z e  r e z u l t a t y  o t rzymano 
p r z y  s t o s o w a n i u  kolumn w y p e łn io n y c h  m i e s z a n i n ą  od pow ied n ieg o  
k a t i o n i t u  i  a n i o n i t u  [ 1 ] .

WASILEWSKAJA [2] s t o s u j e  a n i o n i t  i  k a t i o n i t  zm ieszane  w 
s t o s u n k u  1 ,2 5  o b j ę t o ś c i  KY-2 do 1 o b j ę t o ś c i  EDE, p r z y  czym 
ś r e d n i o a  z i a r e n  j o n i t ó w  w ynos i  0 , 5  mm. K i lo g ram  t a k i e j  mie­
s z a n i n y  może s ł u ż y ć  do o c z y s z o z a n i a  1000 1 d e s t y l o w a n e j  wody.  
P r z e w o d n ic tw o  t a k  o c z y s z c z o n e j  wody w y n o s i ł o  0 , 0 3 8 5 - 0 , 0 6 8 2  
(j.S .cm- 1 .

PIELETJUSZKIN [3] s t o s u j e  j o n i t y  KY-1 i  EDE-10, k t ó r e  p r z e d  
z m ie s z an iem  p r z e s i e w a  i  używa f r a k c j ę  z i a r n a  o ś r e d n i c y  w ięk ­
s z e j  n i ż  0 , 5  mm. P r z e d  użyoiem każdy z j o n i t ó w  w i l o ś o l  600 g 
za le w a  wodą d e s t y l o w a n ą  na p r z e o i ą g  j e d n e j  doby .  N a s t ę p n i e  
k a t i o n i t  przemywa 5 - 7 #  r o z t w .  HC1, a n i o n i t  " 5 - 7 #  r o z t w .  amo­
n i a k u  l u b  NaOH. W d a l s z e j  k o l e j n o ś c i  j o n i t y  przemywa wodą d e ­
s t y l o w a n ą  do n e u t r a l n e j  r e a k c j i  i  m ies za  w s t o s u n k u  1 : 1 .  Ko­
lumnę o w y s o k o ś c i  1 m w y p e ł n i a  s i ę  o t r zy m a n ą  m i e s z a n i n ą .  P r z y  
s z y b k o ś c i  f i l t r a o j i  5-10 1 / g o d z .  na t a k i e j  ko lumnie  można 
o t r zy m a ć  oko ło  200 1 wody o o z y s z c z o n e j , o p r z e w o d n i c t w i e  0 ,0 6 8  
jxS.on~1 . P r z e p u s z c z a j ą c  p r z e z  kolumnę ponad 500 1 wody d e s t y ­
l o w a n e j  w z r a s t a  p rz ew o d n ic tw o  oko ło  d w u k r o t n i e .
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A n a l i z a  t a k  o c z y s z c z o n e j  wody w y k a z a ł a :  
s u c h ą  p o z o s t a ł o ś ć  0 , 1  mg/l
A l ,  F e ,  Ca,  Cu,  Ni  <  1 pig/1
B < 0 , 1  f t g /1

GREBIENIUK [4]  i  GNUSIN o p r a c o w a l i  a p a r a t u r ę  do ot rzymywa­
n i a  wody w y s o k ie j  c z y s t o ś c i  z a u t o m a t y c z n ą  r e g u l a c j ą  p r z e p ł y ­
wu. S t o s o w a l i  j o n i t y  KY-2 i  AB-17 w s t o s u n k u  1 : 1 , 4 .  Wodę de ­
s t y l o w a n ą  o p r z e w o d n i c t w i e  2 ^ i S .c m ~ 1 p r z e p u s z c z a l i  p r z e z  k o -  
l um nę ,  o t r z y m u j ą c  wodę o p r z e w o d n i c t w i e  0 , 0 4 5  ¡xS.cm . T a k i e  
p rz ew o d n ic tw o  u z y s k a l i  p r z e z  od p o w ied n ią  r e g u l a c j ę  s z y b k o ś c i  
p r z e p ł y w u .

W Z a k ł a d z i e  A n a l i t y c z n y m  I n s t y t u t u  F i z y k i  S to s o w a n e j  w D re ź ­
n i e  [5] do ce lćw s p e c j a l n y c h  p r z y g o to w u je  s i ę  wodę p o t r ó j n i e  1 
p o cz w ó rn ie  d e s t y l o w a n ą  z d e s t y l a t o r k i  kw arc ow e j .  Wydajność 
t e j  d e s t y l a c j i  w y n o s i  10 k r o p e l  na m i n u t ę .  Taką wodę o c z y s z ­
c z a j ą  w d a l szym  c i ą g u  na m i e s z a n i n i e  k a t i o n i t u  i  a n i o n i t u  ( 1 : 1 )  
u z y s k u j ą c  wodę o p r z e w o d n i c t w i e  0 , 2 5  JJ.S.cm- 1 .

Pomia ry  p rz ew o d n ic tw a  wody w y s o k i e j  c z y s t o ś c i  s ą  podstawą 
o k r e ś l e n i a  j e j  j a k o ś c i .  W c e l u  o k r e ś l e n i a  ś l adow ych  z a n i e c z y s z ­
c z e ń  n a l e ż y  p r ó b k i  wody poddać a n a l i z i e  i l o ś c i o w e j .  Woda wyso­
k i e j  c z y s t o ś c i  może z a w i e r a ć  m l k ro ś l a d y  F e ,  Mn, P b ,  N i ,  Ag,
Cu,  S b ,  Zn o r a z  S n .

BIELIAJEW [6] ś l a d y  powyższych m e t a l i  o z n a c z a ł  s p e k t r o g r a -  
f i o z n i e ,  s t o s u j ą c  e k s t r a k c j ę  j a k o  metodę z a g ę s z c z a n i a :  250 ml 
wody o pH 5 , 5 - 6  t r a k t o w a ł  2# zakwaszonym roz tw ore m  NaDDTK i  
7 ml c h l o r o f o r m u .  E k s t r a h o w a ł  ch lo ro formem  3 do 4 - k r o t n i e .  
P o ł ą c z o n e  e k s t r a k t y  odparowywał a n a s t ę p n i e  s u ch ą  p o z o s t a ł o ś ć  
o z n a c z a ł  s p e k t r o g r a f i c z n l e . Tą metodą o z n a c z a ł  ś l a d y  m e t a l i  
w n a s t ę p u j ą c y c h  i l o ś c i a c h *  Fe -  1 , 0 . 1 0  Mn, Ag -  6 , 0 . 1 0  
P b ,  Sn -  6 , 0 . 1 0 “®#,  N i ,  Sb -  2 . 1 0 - 7 #  o r a z  Cu -  5 . 1 0 - 6 # .

NICHOLAS [7 ]  a n a l i z o w a ł  wodę d w u k r o tn i e  d e s t y l o w a n ą  z apa ­
r a t u r y  kwa rc ow e j .  O z n acz y ł  w n i e j  0 , 5  P-g Cu/1 1 ,  0 , 0 4  p.g
Zn/1 1 o r a z  0 , 0 2  j ig i ' e /1  1 .

J a k  za znaczono  na w s t ę p i e  duży wpływ na j a k o ś ć  wody ma r o ­
d z a j  n a c z y ń ,  w k t ó r y c h  j e s t  przechowywana o r a z  c z a s  p r z e c h o ­
wywania .  WASILEW3KAJA [8 ]  ze w s pó łp ra cow nikam i  b a d a ł a  wpływ
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nac z y ń  z t e f l o n u ,  p o l i e t y l e n u ,  s z k ł a  1 kwarcu na J a k o ś ć  p r z e ­
chowywanej  w n i c h  wody de j o n i z o w a n e j  o r a z  kwasów: azotowego  i  
s o l n e g o  w y s o k i e j  c z y s t o ś c i .

J e d e n a s t u  m e t a l i :  B i ,  W, Ga,  I n ,  Au, Ag, S n ,  S b ,  T l ,  T a ,
Zn -  n i e  s t w i e r d z o n o  w wodz ie  w y s o k i e j  c z y s t o ś c i ,  nawet po 60 
d n i a c h  j e j  przecho wyw an ia  w n a c z y n i a c h  wyżej  wy mien ionych .
A n a l i z a  wody b e z p o ś r e d n i o  o c z y s z c z o n e j  w y k a za ł a  o b e c n o ść  Ca,

—10 —7Mg, T i ,  Cu w g r a n i c a c h  10 -1 0  $ .  Po 30 d n i a c h  przechowywa­
n i a  w p o je m n ik a c h  p o l i e t y l e n o w y c h  z a w a r t o ś ć  C a,  Mg, T l  i  Cu 
w z r a s t a ł a  o k o ło  d z i e s i ę c i o k r o t n i e  a r ó w n o c z e ś n i e  p o j a w i ł y  s i ę  
w n i e j  ś l a d y  A l ,  F e ,  Cr i  Mn. P r z y  d a l szy m  przechowyw aniu  do 
60 d n i  z a w a r t o ś ć  w s z y s t k i c h  z a n i e c z y s z c z e ń  w wodz ie  za w y j ą t ­
k iem Cr i  Cu n i e  z m i e n i a ł a  s i ę ,  n a t o m i a s t  i l o ś ć  t y c h  dwóch 
w z r a s t a ł a  j e s z c z e  o j e d e n  r z ą d .  W związku  z powyższym a u t o r z y  
c i  do ce lów s p e c j a l n y c h  p o l e c a j ą  s to s o w a ć  wodę w y s o k i e j  c z y ­
s t o ś c i  św ież o  p r z y g o to w a n ą .

W zw iązku z prowadzonymi w K a t e d r z e  C h em i i  S a n i t a r n e j  b a ­
d a n i a m i ,  d o t y o z ą c y m l  ozn a cze ń  ś ladów m e t a l i  c i ę ż k i c h  w wodach 
o r a z  a n a l i z  s u b s t a n c j i  w y s o k i e j  c z y s t o ś c i ,  koniecznym b y ło  
o k r e ś l e n i e  n i e k t ó r y c h  z a n i e c z y s z c z e ń  w y s t ę p u j ą c y c h  w wodz ie  
d e j o n l z o w a n e j  i  r e d e s t y l o w a n e j , używanej  do p ra c  d o ś w i a d c z a l ­
nych .

C z ę ś ć  d o ś w i a d c z a l n a

A p a r a t u r a :
K onduk tcm et r  R a d e l k i s  t y p  0K-102
E l e k t r o d a  p l a t y n o w a ,  n i e  p o k r y t a  c z e r n i ą  p l a t y n o w ą  
S t a ł a  e l e k t r o d y  K = 0 , 3 5  -  0 , 0 1

O d c z y n n i k i :
W o f a ty t  KPS -  k a t i o n i t  -  r e g e n e r a c j a  10# roz tw ore m  kwasu

s o l n e g o
SBW -  a n i o n i t  -  r e g e n e r a c j a  4 #  ro z tO re m  wodoro­

t l e n k u  sodowego.

W c e l u  o k r e ś l e n i a  s t o p n i a  z a n i e c z y s z c z e n i a  wodę d e s t y l o w a n ą  
r e d e s t y l o w a n ą  i  d e j o n i z o w a n ą  poddano badaniom ,  o z n a c z a j ą c  j e j



80 Z.  S r e g o r o w l o z ,  T .  S u w lń s k a ,  J .  C z e r n i e c

p rz ew odn io tw o  w ła ś c iw e  o r a z  suchą  p o z o s t a ł o ś ć .  Wynik i  i l u s t r u ­
j e  t a b l i c a  i .

P rze w o d n ic tw o  w ł a ś c iw e  d l a  20°C wyznaczano p o s ł u g u j ą c  s i ę  
term ometrem  o r a z  op racowaną t a b e l ą  p r z e l i o z e ń  ( t a b l i c a  2 ) ,  
p o z w a l a j ą c ą  na p o m i n i ę c i e  k ł o p o t l i w e g o  t e r m o s t a t y z o w a n i a .

T a b l i c a  1

P r z e w o d n ic tw o  w ła ś c iw e  o r a z  suoha p o z o s t a ł o ś ć  
w p o s z c z e g ó l n y c h  s t a d i a c h  o o z y s z c z a n l a  wodyx ^

R odza j  wody
P rze w o d n .  w łaśc iw e  

w t em p .  20 °C
fxS x om-1

Suoha po­
z o s t a ł o ś ć  

fŁg/1

Woda d e s t y l o w a n a  -  
d e s t y l a t o r k a  metalowa 7 , 6 0 , 6 5

Woda r e d e s t y l o w a n a  -  
w a p a r a t u r z e  kwarcowej 1 ,1 0 , 2 5
Woda d e jo n izo w a n a  -  
o t r z y m a n a  z wody d e s t y l o w . 0 , 8 0 , 1 5
Woda d e jo n iz o w a n a  -  
o t r z y m a n a  z wody r e d e s t y l . 0 , 7 0 , 1 0

P r z e d s t a w i o n e  w t a b l i c y  1 w y n i k i  są  ś r e d n i ą  z k i l k u n a s t u  
o z n a c z e ń .

N a j b a r d z i e j  za lecanym w l i t e r a t u r z e  postępowa niem ot rz ym y­
w an ia  wody w y s o k i e j  c z y s t o ś c i  j e s t  s t o s o w a n i e  z ł o ż a  m ie s z a n e ­
g o ,  np .  w o f a t y t u  MBW s k ł a d a j ą c e g o  s i ę  z m ie s z a n in y  ( 1 : 1 )  k a -  
t i o n i t u  KPS i  a n i o n i t u  SBW -  u m o ż l i w i a j ą c e g o  ot rzymywanie  wo­
dy o p r  zewodniotw i e  0 , 0 5  ¿¿S .om“ 1 .

Wymiennik ze z łożem mieszanym p o s i a d a  s p e c j a l n ą  k o n s t r u k ­
c j ę  ( r y s .  3 )  z w z i e r n i k a m i  u m o ż l i w i a j ą c y m i  o b s e r w a c j ę  z ł o ż a .  
Z ł o ż e  mieszane do r e g e n e r a c j i  r o z d z i e l a  s i ę  na dwie wars twy 
p r z e z  p r z e p u s z c z e n i e  wody surowej  od d o łu  wymiennika  z o k r e ś ­
l o n ą  s z y b k o ś c i ą .  P r z y  r o z d z i e l a n i u  w yzysku je  s i ę  r ó ż n i c ę  c i ę ­
żarów w ła ś c iw y ch  obu w ymien iaczy  jonowych o r a z  e w e n tu a ln e  
r ó ż n i c e  w i e l k o ś c i  z i a r e n .

R e g e n e r a c j ę  pr zeprowa dza s i ę  r ó w n o c z e ś n i e  p r z e z  podawanie  
r o z t w o r u  w o d o r o t l e n k u  sodowego z g ó r y  p o p r z e z  a n i o n i t  i  u s u -
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T a b l i c a  2

M n o ż n i k i   ̂ Pr z e l -i o z a n i a Pr zewodn ic twa
w łaś c iw eg o  wody z r ó ż n y c h  t e m p e r a t u r  na 20°C

°c .0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7 .8 .9

2 1.540 .536 .532 .528 .524 .520 .516 .512 .508 .504
3 1.500 .496 .492 .488 .484 .480 .476 .476 .468 .464
4 1.460 .456 .453 .450 .446 .442 .439 .436 .432 .428
5 1 .425 .422 .418 .414 .411 .408 .404 .400 .397 .394
6 1.390 .386 .383 .380 .376 .372 .3 6 9 . .366 .362 .358
7 1 .355 .352 .348 .344 .341 .338 .334 .330 .327 .324
8 1.320 .316 .313 .310 .306 .302 .299 .296 .292 .288
9 1.285 .282 .279 .276 .273 .270 .267 .244 .261 .258

10 1.255 .252 .249 .246 .243 .240 .237 .234 .231 .228

11 1 .225 .222 .219 .216 .213 .210 .207 .204 .201 .198
12 1 .195 .192 .189 .186 .183 .180 .177 .174 .171 .168

13 1.165 .162 .160 .158 .155 .152 .1 5 0 . .148 .145 .142
14 1.140 .138 .135 .133 .130 .128 .125 .1 2 2 . .120 .118

15 1 .115 .112 .110 .108 .105 .102 .100 .098 .095 .093
16 1.090 .088 .085 .082 .080 .078 .075 .072 .070 .068

17 1.065 .062 .060 .058 .055 .052 .050 .048 .045 .042
18 1.040 .038 .036 .034 .032 .030 .028 .026 .024 .022

19 1.020 .018 .016 .014 .012 .010 .008 .006 .004 .002

20 1.000 .998 .996 .994 .992 .990 .9 8 8 . 986 .984 .982
21 0 ,9 8 0 .978 .976 .974 .972 .970 .968 .966 .964 .962

22 0 . 9 6 0 .958 .956 .954 .952 .950 .948 .946 .944 .942

23 0 .9 4 0 .938 .936 .934 .932 .930 .928 .926 .924 .922

24 0 .9 2 0 .918 .916 .914 .912 .910 .908 .906 .904 .902

25 0 . 9 0 0 .898 .896 .894 .892 .890 .888 .886 .884 .882

26 0 . 8 8 0

ć. «.4
X = K . X .  10 . f t 2 0 oc = .................................. fiS.cm

K -  s t a ł a  e l e k t r o d y  

X -  zm ier zo ne p rz ew odn ic tw o



woda destylowana

KPS

SBW

wda dej o niżowa na

R y s .  1 .  Wymiennik: j o n i t o w y

NaOH

Kanat
A

powietrze

powietrze

woda
surowa

jyoda
dejonizomna

HCl 
woda surowa

R y s .  3 .  Wymiennik z e  z ł o ż e m  mieszanym
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wanie  p r z e z  k o l e k t o r .  Równooześnle  z d o ł u  p o d a j e  s i ę  r o z t w ó r  
kwasu s o l n e g o ,  k t ó r y  po p r z e j ś c i u  p r z e z  wa rs twę  k a t l o n l t u  u s u ­
wany j e s t  p r z e z  t e n  sam k o l e k t o r  um ies zc zony na g r a n i c y  wars tw 
obu j o n i t ó w .  N a s t ę p n i e  t ą  samą d r o g ą  myje s i ę  o b i e  wa rs tw y 
wy mien iac zy  a po odmyciu miesza  s i ę  j e  p r z y  pomocy s p r ę ż o n e g o  
p o w i e t r z a .  Zmiesza ne z ł o ż e  j e s t  gotowe do u ż y t k u .

T r u d n o ś c i  z r o z d z i a ł e m  i  r e g e n e r a c j ą  z ł o ż a  m ieszan eg o  spo ­
wodowały z a s t o s o w a n i e  kolumny j o n i t o w e j  z a w i e r a j ą c e j  o d d z i e l ­
n i e  k a t l o n i t  i  a n l o n l t .

Wodę d e j o n i z o w a n ą  otrzymywano p r z e p u s z c z a j ą c  wodę d e s t y l o ­
waną w z g l ę d n i e  r e d e s t y l o w a n ą  p r z e z  s z k l a n ą  kolumnę ( r y s .  1)  
o d ł u g o ś c i  1 , 2  m, w y p e ł n i o n ą  w o f a t y t a m i :  k a t i o n i t e m  KPS i  
a n i o n l t e m  SBW.

Dużą t r u d n o ś ć  p r z y  s p o r z ą d z a n i u  kolumny j o n i t o w e j  powodują  
z a n i e c z y s z c z e n i a  m ech an iczn e  o r a z  t y p u  jonow ego ,  z n a j d u j ą c e  
s i ę  w handlowych w y m ien iac z ac h  u ż y t y c h  w p r a c y .  Z a n i e c z y s z ­
c z e n i a  m ech an iczn e  usuwa s i ę  w t r a k c i e  p r z e s i e w a n i a  j o n i t ó w  
(w c e l u  o t r z y m a n i a  z i a r n a  o 0 , 5 - 1 , 0  mm) o r a z  p ł u k a n i a  wodą 
p r z e d  n a p e ł n i e n i e m  kolumny.

Z a n i e c z y s z c z e n i a  t y p u  jonowego usuwa s i ę  w t r a k c i e  k i l k a ­
k r o t n e j  r e g e n e r a c j i ,  k t ó r ą  p r o w a d z i  s i ę  do z a n ik u  z a b a r w i e ­
n i a  j o n i t u ,  w s k a z u j ą c e g o  na o b ecność  jonów ż e l a z a  l u b  z w ią z ­
ków o r g a n i c z n y c h .  N a s t ę p n ą  c z y n n o ś c i ą  j e s t  u s u n i ę o l e  z j o n i ­
tów kwasu i  ł u g u ,  aż  do z a n i k u  odczynu r e a k c j i  kwaśnego l u b  
za s ad o w eg o .  O b j ę t o ś ć  wody d e s t y l o w a n e j  p o t r z e b n a  do odmycia 
j e d n e g o  z ł o ż a  m i e ś c i  s i ę  w g r a n i c a c h  50-60 1 .  Ooz yszozone w 
o p i s a n y  powyżej sp osób  j o n i t y  za s to so w an o  do o t rz ym yw an ia  wo­
dy d e j o n l z o w a n e j .

Wobec l i c z n y c h  danych  l i t e r a t u r o w y c h  w y k l u c z a j ą c y c h  m o ż l i ­
wość s t o s o w a n i a  naczyń  s z k l a n y c h  w a n a l i z i e  ś ladów do magazy­
nowania  wody d e j o n i z o w a n e j  o r a z  wzorców,  zbadano  j a k i  wpływ 
ma m a t e r i a ł  n a c z y n i a  na pr zew odn ic tw o  wody,  u w z g l ę d n i a j ą c  c z a s  
J e j  p rz e ch o w y w an ia .  Uzyskane w y n i k i  p r z e d s t a w i a  r y s .  2 .

P r z e d  wykonaniem d o ś w i a d c z e n i a  n a c z y n i e  d o k ł a d n i e  myto 
p ł u c z ą c  5 - k r o t n l e  wodą d e s t y l o w a n ą ,  3 - k r o t n i e  0,1%  ro z tw o rem  
;w ersen ianu  dwusodowego, 5 - k r o t n i e  wodą d e j o n i z o w a n ą .
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R y s .  2 .  Z a l e ż n o ś ć  p r z e w o d n i c t w a  w ł a ś c i w e g o  (w t e m p .  2 0 ° C ) wody d e j o n i z o w a n e j  od c z a
s u  i  r o d z a j u  n a c z y ń ,  w k t ó r y o h  j e  przechowywano
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Tematem d a l s z y c h  badań było. w y z n a c z e n ie  z a w a r t o ś c i  jonów 
ż e l a z a ,  cynku i  m i e d z i  w. p o s z c z e g ó l n y c h  s t a d i a c h  p r o c e s u  oczy­
s z c z a n i a  wody.  O z n a c z e n i a  prowadzono z za s to so w an iem  e k s t r a k ­
c j i  z p r ó b k i  z a g ę s z c z o n e j  p r z e z  od par ow an ie  w n a c z y n i u  kwarco­
wym.

Jony  cynku o zn aczan o  metodą k o l o r y m e t r y c z n ą  za pomocą d l t i -  
zonu [9] |  j o n y  m i e d z i  metodą k o l o r y m e t r y c z n ą  z d w u e t y l o d w u t i o -  
ka rbam ln ia nem  sodowym |10] . J o n y  ż e l a z a  ozna ozano  metodą k o l o ­
r y m e t r y c z n ą  za pomocą f e r rO n u  [11] .

T a b l i c a  3

Z a w a r t o ś ć  jonów m e t a l i  w p o s z c z e g ó l n y c h  f a z a c h  
o c z y s z c z a n i a  w ody *)

R od za j  wody Zn
fi g /1

Cu
M g / i

Fe 
fi g / l

Woda d e s t y l o w a n a  -  
d e s t y l a t o r k a  metalowa

28 10 25

Woda r e d e s t y l o w a n a  -
w a p a r a t u r z e  kwarcowej 15 6 11

Woda d e j o n i z o w a n a  -  
o t r zy m an a  z wody d e s t y l o w a n e j 12 6 10
Woda d e j o n i z o w a n a  -  
o t r z y m a n a  z wody r e d e s t y l o w a n e j 10 5 8

x ^ P r z e d s t a w i o n e  w t a b l i c y  3 w y n i k i  s ą  ś r e d n i ą  z k i l k u n a s t u  
o z n a c z e ń .

V / n i o s k i

—5P r z y p r o w a d z e n i u  o z n a c z e ń  m e t a l i  c i ę ż k i c h  w z a k r e s i e  10 %
w y s t a r c z a  o c z y s z c z a n i e  w o d y  d e s t y l o w a n e j  n a  k o l u m n i e  j o n i t o ­

w e j  b e z  j e j  u p r z e d n i e j  r e d e s t y l a c j i  z  a p a r a t u r y  k w a r c o w e j .  

S t w i e r d z o n o  r ó w n i e ż ,  ż e  n i e  j e s t  k o n i e c z n e  s t o s o w a n i e  d o  o t r z y ­

m y w a n i a  w o d y  d e j o n i z o w a n e j  z ł o ż a  m i e s z a n e g o .  B a r d z i e j  c e l o w y m  

w y d a j e  s i ę  dwu  l u b  t r z y k r o t n e  p r z e p u s z c z e n i e  w o d y  d e s t y l o w a n e j  

p r z e z  k o l u m n ę  j o n i t o w ą .  U z y s k a n a  z e  z ł o ż a  m i e s z a n e g o  w o d a  d e -  

j o n i z o w a n a  o p r z e w o d n i c t w i e  w ł a ś c i w y m  0 , 0 5 { x S . c m  ? p o d w y ż s z a  

s w o j e  p r z e w o d n i c t w o  do  o k o ł o  2 ^ . S . c m   ̂ w t r a k c i e  p r z e l e v ł a n i a
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a nawet  o t w i e r a n i a  n a c z y n i a ,  w k tó rym  s i ę  z n a j d u j e  -  na s k u t e k  
n a s y c a n i a  s i ę  C02 z p o w i e t r z a .

O z n a c z e n i a  k o n d u k to m e t r y c z n e  o k a z a ł y  s i ę  b a r d z o  s z y b k i e  i  
s k u t e c z n e  p r z y  o k r e ś l a n i u  j a k o ś c i  wody używanej w a n a l i z i e  
ś l a d ó w ,  j a k  r ó w n ie ż  do o k r e ś l a n i a  c z y s t o ś c i  n a c z y ń .

P o j e m n i k i  p o l i e t y l e n o w e  s to sow ane  do przechowywania  r o z t w o ­
rów i  wody w a n a l i z i e  ś ladów zdecydo wanie  p r z e w y ż s z a j ą  nac zy ­
n i a  s z k l a n e ,  n i e  z m i e n i a j ą c  p rz ew o d n ic tw a  wody d e j o n i z o w a n e j . 
P o r ó w n a n ie  z a s t o s o w a n i a  naczyń s z k l a n y c h  i  p o l i e t y l e n o w y c h  ze 
w zg lę du  na p r z e c h o d z e n i e  m e t a l i  c i ę ż k i c h  do roz tworów j a k  rów­
n i e ż  p o w s t a n i e  s u c h e j  p o z o s t a ł o ś c i  n i e  w n i o s ł o  i s t o t n y c h  r ó ż ­
n i c  .

Podane w t a b l i c y  3 w a r t o ś c i  o zn a cze ń  m e t a l i  c i ę ż k i c h  zmie­
n i a j ą  s i ę  w z a l e ż n o ś c i  od s z y b k o ś c i  d e s t y l a c j i ,  r e d e s t y l a c j i  
wody,  w z g l ę d n i e  s z y b k o ś c i  p rz ep ływ u  p r z e z  kolumnę j o n i t o w ą .

S t r e s z c z e n i e : W p r a c y  podano na jnow sze dane l i t e r a t u r o w e  do­
t y c z ą c e  sposobów ot rzymyw ania  wody o wysokim s t o p n i u  c z y s t o -  
ś o i .  Op isano  o t rzymywanie  wody d e j o n i z o w a n e j  za pomocą w o f a -  
ty tów  KPS -  k a t i o n i t u  i  SBV/ -  a n i o n i t u .

U w z g l ę d n i a j ą c  p o s z c z e g ó l n e  s t a d i a  o t rzymyw ania  wody o wy­
sokim s t o p n i u  c z y s t o ś c i ,  pr zep rowadzono  pomiary  p rz ew odn ic t w a 
d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  e tapów o r a z  oznaczono i l o ś c i o w o  jo n y  cynku 
m i e d z i  i  ż e l a z a  o r a z  s u ch ą  p o z o s t a ł o ś ó .  Podano r ó w n ie ż  z a l e ż ­
n o ść  zmian p rz ew o d n ic tw a  wody od c z a s u  j e j  przechowywania  w 
n a c z y n i a c h  p o l i e t y l e n o w y c h .
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HCCJJEflOBAHME nPOIECCA IIQJiyHEHMii H 04M1UAH11H BOflU 
IlPHMEHHEMOfl flJIH AHAJIH3A CJIEflOB

P e  3  d  u  e

B paóore no,n,aho cauue Honue JiHTepaTypHue saHHbie, KacaamneCH 
cnocoÓOB nojiyueHHH boju ocofiolł uhctotn. OnucaHO noxyueHHe xeno- 
HM3npoBaHHOtł boku npa noMomz Bâ$athtob KUC -  xaTKOHHTa h CBB -  
aiiHOKHTa. IIpMHHiiaA bo BHHuaHHe OTAejibHue 3Tanu noryueHMH ocofio 
mtCTOft boku, npoHSBeseHO HauepeHHa 3xexTponpoBOx*MOCTH ot- 
KexBHUx 3TanoB, a raxxe ofiosHaueHO KOAHuecTBeHHO h o h ł i  uiiHxa, 
we ab» xeaeaa u cyxoft ocTaTox. Taxxe noraho aaBHCxuocTL H3ueHe- 
RXtt SXeXTpOnpOBOKRMOCTH BOKU OT BpeueKH xpaHeHHH eë B IIOAX3TK- 
jieHOBHZ cocyKax .

INVESTIGATION OF PRODUCTIONS AND PURIFICATION 
OF WATER USED IN TRACE ANALYSE

S u m m a r y

On t h e  b a s i s  o f  r e f e r e n c e s  t h e  n e u e s t  methods o f  w a te r  p r o ­
d u c t i o n  o f  h i g h  d e g r e e  p u r i t y ,  were  g i v e n .  Next t h e r e  were  
d e s c i b e d  t h e  methods  o f  w a t e r  d e i o n i z a t i o n  w i t h  W o f a t i t  KPS 
a s  k a t i o n  e x o h a n g e r  and SBW -  a s  a n i o n  e x o h a n g e r .
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D ur in g  t h e  i n d i v i d u a l  s t e p s  o f  pure w a t e r  p r o d u c t i o n ,  were  
done t h e  o o n d u c t o n e t r i o  measurements  and q u a n t i t a t i v e  d e t e r m i ­
n a t i o n s  o f  z i n o ,  c u p r i o  and f e r r i c  i o n s  and o l s o  o f  dry  r e s i ­
d u e .  The r e l a t i o n s h i p  b e tw een  t h e  chang e  i n  o o n d u o t i v i t y  and 
r e t e n t i o n  t i m e  o f  w a t e r  i n  p o l i e t h y l e n  J a r s  were g i v e n .


