
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 

S eria*  INŻYNIERIA SANITARNA z .  13
 1 2 i l
Nr k o l .  242

JAN EALUGH, JERZY ZIELIŃSKI, JAN BOGACZEK 
K ated ra  Techniki S a n ita rn e j

PRÓBY ODSMOŁCWANIA ŚCIEKÓW PRZEMYSŁOWYCH 
METODĄ KOAIESCBNCJI

W S T Ę P

Procesom te rm iczn e j p rze ró b k i paliw  s ta ły c h  w koksowniach lub  ga­
zowniach towarzyszy powstawanie dużych i l o ś c i  ścieków , k tó re  oprócz 

węglowodorów aromatycznych i  ic h  pochodnych z aw ie ra ją  także duże 
i l o ś c i  n ie ro z p u szc z a ln e j i  zemulgowanej sm oły. Drobne c z ą s tk i  smo­

ły  powodują wytworzenie s i ę  na pow ierzchni wody o db io rn ika  tych  
ścieków warstwy u tru d n ia ją c e j  dostęp  t le n u  z p o w ie trza , zaś więk­

sze o s ia d a ją  na dn ie  o d b io rn ik a . Jedne i  d ru g ie  wpływają na poważne 

zan ieczyszczen ie  w ody.D latego te ż  ś c ie k i  teg o  ro d z a ju  wymagają wy­
jątkowo s ta rannego  adsm ołowania.

Stosowane dotychczas u rzą d zen ia  do odzysku sm oły, różnego typu 
o d a to jn ik i i  o sadn ik i lub  p łu czk i smołowe, n ie  d a ją  e fe k tu , gdy 

smoła znajdu je  s i ę  w śc iek ach  w s ta n ie  dużej d y s p e r s j i ,  jako  emul­
s j a .  Ten s ta n  ro z p ro sz e n ia  uniem ożliw ia o d d z ie len ie  j e j  metodami 

bezpośrednim i.

W ty ch  przypadkach d o p iero  obniżenie  s to p n ia  d y s p e rs j i  prowadzi 

do powstawania m akrofazy, ła tw ie js z e j  do u s u n ię c ia  innymi metodami 
fizyczno-chem icznym i.  N a jc z ę śc ie j spotykaną metodą o bn iżen ia  s to p ­
n ia  d y s p e rs j i  zan ieczyszczeń  smołowych j e s t  k o a le sc e n c ja .

Rroces k o a le sc en c ji w zastosow aniu do oczyszczan ia  ścieków j e s t  
przebadany ty lk o  w nieznacznym s to p n iu . N iek tó re  prace nad odsmoło- 

waniem ścieków drogą k o a le sc e n c ji  [ i]  d o tyczy ły  sk u teczn o śc i wypeł­

n ie ń  f i l t r ó w  oraz wpływu p rędkości przepływu ścieków na s to p ie ń  
odsmołowania. W innych p racach  [2] stosowano up rzedn ie  zakwaszenie



śc iek ó w  do punktu iz o e le k tr y c z n e g o  u zy sk u ją c  w t e n  sp osób  w ysoki 

e f e k t  odsm ołow ania. Z a leca n a  n ie k ie d y  w stęp n a  k o a g u la c ja  ta k ic h  

ś c ie k ó w , n p , p rzez  d o d a tek  wapna, s ia r c z a n u  ż e la z a ,  s ia r c z a n u  g l i ­

nu n ie  j e s t  w skazana, bowiem z a n ie c z y s z c z a  odzyskiw aną ew en tu a l­

n ie  sm o łę .

Wydawało s i ę  w ięc  ce low e przeb ad an ie  s z e r e g u  param etrów, k tó ry ch  

znajom ość j e s t  n iezb ęd n a  przy  s to so w a n iu  k c a le s c e n c j i  do odsm oło­

w an ia  śc ie k ó w , a  k tó r e  n ie  są  d o ty ch cza s  o p isa n e  w d o stę p n e j l i t e ­

r a tu r z e  fa c h o w e j. P rzeb ad an ie w s k a l i  la b o r a to r y jn e j  oraz u s t a le n ie  

optym alnych  w a r to ś c i  ty c h  parametrów b y ło  n iezb ęd n e  d la  u s t a le n ia  

warunków pracy  p o d c z y s z c z a ln i zasm ołowanych śc iek ó w , k tó r e j  zada­

niem  j e s t  o b n iż e n ie  s t ę ż e n ia  sm oły w ś c ie k a c h  do w a r to ś c i  u m ożli­

w ia ją c e j  i c h  d a ls z e  o c z y sz c z a n ie  na z ło ż a c h  b io lo g ic z n y c h . O czysz­

c z a ln ia  t a  sk ła d a  s i ę  z o sad n ik a  pionowego oraz f i l t r ó w  k o a le s c e n -  

c y jn y c h .

CZĘŚĆ DOŚWIADCZALNA 

Metodyka badań 

A p a r a t u r a  l a b o r a t o r y j n a

Do badań z e sta w io n o  a p a ra tu rę  ( r y s .  1 ) ,  w k tó r e j  ś c i e k i  o o k r e ś lo ­

nym pH zlew ano z  nad osad u , po o d s ta n iu  w l e j a c h  Im h o ffa , do b u t l i  

A p o jem n o śc i 5 1 ,  za o p a tr z o n e j w d o ln y  tubus z kranem. Stąd ś c i e ­

k i  sp ły w a ły  g r a w ita c y jn ie  do u r z ą d z e n ia  B s łu ż ą c e g o  do utrzym ania  

s t a ł e j  w y so k o śc i s łu p a  c i e c z y ,  a  w ięc  i  s t a ł e g o  c i ś n i e n i a .  Urzą-i 

d z e n ie  zaop atrzon o  w w e n ty l pływakowy d o zu ją cy  i l o ś ć  p rzep ływ ają­

cy ch  śc iek ó w  i  r e g u lu ją c y  .w ysokość s łu p a  c ie c z y  z d o k ła d n o śc ią  

¿ - 1 ,0  cm.

D a le j  ś c i e k i  p r z e c h o d z iły  p rzez  ro ta m etr  C wycochowany w jed ­

n o stk a ch  p r ę d k o śc i m /h . N a sta w ien ie  bączka ro ta m etru  na żądane
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Rys* 1.  Schemat a p a r a t u r y  l a b o r a t o r y j n e j  do b ad a n ia  k o a l e s c e n c j i *
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w a r to ś c i  p o zw a la ło  na prow adzenie badań przy ró żn y ch  p ręd k o śc ia ch  

przepływ u p rzez  kolumnę«

Ś c ie k i  po p r z e j ś c iu  p r zez  rotam etr  k ierow ano na f i l t r  k o a le s c e n -  

c y jn y  D, ś r e d n ic y  60 mm i  d łu g o ś c i  395 mm, o p rzep ły w ie  od d o łu  do  

g ó r y , z zakończeniem  stożkowym  o k ą c ie  n a c h y le n ia  45°« F i l t r  w ypeł­

n io n o  dwoma warstwami koksu w y so k o śc i 8  cm k a żd a , o g r a n u la c j i  z i a -  

z ia r n  10 -15  mm. Warstwy koksu u ło żo n o  na s i a t c e  z d ru tu  kwas o odpor­

n e g o . M iędzy warstwami koksu znajdow ała  s i ę  w ofiia  p r z e s tr z e ń  wyso­

k o ś c i  8 cm.

Celem zachow ania z b liż o n y c h  warunków pracy  f i l t r a ,  p o szczeg ó ln e  

j e g o  wymiary za  w yjątk iem  śr e d n ic y  zaprojektow ano w s k a l i  1*10 w 

sto su n k u  do wymiarów f i l t r ó w  i n s t a l a c j i  t e c h n ic z n e j .  Zdawano s o b ie  

sp ra w ę, że  w m odelu tak im  n ie  u d a ło  s i ę  zachow ać w sz y s tk ic h  p a ra ­

metrów w t e j  sam ej s k a l i .

M e ,W y ,  flmUfii&anp.

Sm ołę w badnych ś c ie k a c h  oznaczano wagowo [3 ] s ia r c z a n y  m iarecz­

kowo z  w ers a n i  anem sod u  [ 4 ] ,  u t l e n ia ln o ś ć  z ogrzewaniem  na ła ź n i

W skaźniki z a n ie c z y s z c z e n ia  śc iek ów  surowych

Lp. Temp, 

w C° pH

Zawartość
smoły

tn i/1

S i a r ­
cza­
ny
mg/ l

Ch lo r­
k i

mg/ l

U t l e n i a l ­
ność
r o g / \0 2

Chem.
zapo-
t r z e b t
wanie
t l e n u
mg/ l

°2

U- 
w a -

i-g i

1 25 9 .0 200 49,7 54,7 6400 24000 Barwa
2 25 9 ,0 192 51,0 52,3 6400 24000 b r ą z o -
3 25 9 ,0 206 n . o . n . o . n . o . n , o . wożół-

ta, fcę t-
n&| zQ.am

ś r e d  . 25 9 ,0 199,3 50,3 53,4 6400 24000 pach
smoły
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wodnej [ 4 ] ,  chem iczne zap otrzeb ow an ie  t le n u  m etodą jodanową [ 5 ] ,  

z a ś  c h lo r k i  metodą Mohra [4 ]«  Odczyn (pH) o k r e ś la n o  p oten cjom e-  

t r y c z n ie  s to s u ją c  e le k tr o d ę  s z k la n ą .

Do p rzeprow adzen ia  badań pobrano z g łów nego odpływu śc iek ów  wy­

d z ia łu  c i ą g ł e j  d e s t y l a c j i  sm oły o k o ło  200 1 śc iek ó w  zasm ołow anych.

W ś c ie k a c h  ty c h  wykonano o z n a c z e n ia , k tó ry ch  w y n ik i zesta w io n o  

w t a b l i c y  1 .  O zn aczen ia  t e  pow tórzono w c z a s ie  trw a n ia  d o św ia d czeń . 

Ś c ie k i  przechowywano w bańce m etalow ej w p o m ieszczen iu  p iw n icy  w 

tem p eratu rze  20 do 25°C .

Przed każdorazowym p ob ieran iem  p o r c j i  śc iek ó w  do badań zaw artość  

b ań k i m ieszan o  o k o ło  5 m in u t.

W Y N I K I

1 .  ) iR ^ ,ja R ja ft  jffiaĄajjaafcs. m a g ,  w, fr jr a Ł

T e c h n o lo g ia  odsm ołow ania śc iek ó w  p rzew id u je na i n s t a l a c j i  t e c h n ic z ­

n e j  doprow adzenie śc iek ó w  o odpowiednim pH do o sad n ik a  p ionow ego, w 

którym  w skutek opadan ia  w ięk szy ch  c z ą s te k  sm oły n a s tą p ić  ma d o ść  

znaczne w stępne odsm ołow anie śc ie k ó w .

Przewidywano, że o p a d a ln o ść  sm oły z a le ż y  w pewnym s to p n iu  od 

pH ś c ie k ó w . Z te g o  powodu przeprowadzono próby u s t a l e n ia  optym al­

n e j  w a r to ś c i  pH, przy k tó r e j  op ad a ln ość  sm oły j e s t  n a jw ię k sz a .

W tym c e lu  do 3 1 śc iek ó w  surow ych dodawano p ip e tą  różn e i l o ś c i  

1C'fi kwasu siark ow ego  i  po w ym ieszaniu  sprawdzano pH, O padalność  

sm oły odczytyw ano w l e j a c h  Im h offa  w o k r e s ie  od 5 do 120 m in u t. 

Przebadano o p a d a ln o ść  sm oły w ś c ie k a c h  w z a k r e s ie  pH od 4 ,0  do 

9 ,0 ,  używ ając każdorazow o św ieżą  p a r t ię  śc ie k ó w .

W o p a rc iu  o w yn ik i ( t a b l i c a  2 ) można s t w ie r d z ić ,  że op ad a ln ość  

sm oły bez k o rek ty  pH w o k r e s ie  od 5 do 120 m inut j e s t  m in im alna. 

&niany w pH śc iek ó w  ró w n ież  wpływają na op ad a ln o ść  n ie z n a c z n ie ,  

stosunkow o n a j le p s z e  w y n ik i uzyskano przy pH 5 ,0  po 120 m inutach



T a b l i c a  2

O padalność  smoły w l e j u  Im h o ffa

pH
ścieków
surowych

pH przed 
wprowadze­
niem n a  ko­

lumnę

/■) p a d a 1 n  o ś  ć w m l / l  po
np

5 ’ 10» 15* 30* 60* 120» I l o ś ć  10°S ro z tw o ru
H SO, w m l / l

2 4
do zmiany pH

1 9 ,0 9 ,0 - ś l a d y ś l a d y ś l a d y ś l a d y ś l a d y 0 , 0

2 9 ,0 8 , 0 - ś l a d y ś l a d y - 0 , 0 5 0,05 0 ,05 2 , 0

3 9 ,0 7 ,0 - ś l a d y ś l a d y ś l a d y 0 ,0 5 0 ,05 3 , 4

4 9,0 6 ,0 - ś l a d y 0,05 0,05 0 ,0 5 0,10 4 , 9

9 ,0 5,5 ś l a d y ś l a d y 0 ,05 0 ,05 0 ,0 5 0 ,1 0 6,1

6 9 ,0 5 ,0 ś l a d y ś l a d y 0 ,0 5 0 ,05 0 ,1 0 0 ,15 6 , 8

7 9,0 4 ,0 ś l a d y ś l a d y 0 ,05 0,05 0 ,0 5 0 ,10 7 , 6

śrec . 9 ,0 - ś l a d y ś l a d y 0 ,05 0,05 0 ,0 5 0 ,30 -

Paluch, 
J, 

Z
ieliriakj, 

J, 
B

ogaćzek



Próby odsmołowania ścieków  przemysłowych m e to d ą , , , 9

(o p a d a ln o ść  0 ,1 5  m l / l ) .  N a leży  s ą d z ie ,  że  w skutek  o g ra n iczo n e j  

w zajem nej r o z p u s z c z a ln o ś c i  sm oły i  wody, w ś c ie k a c h  p ow stają  u k ła ­

dy " c ie c z - c ie c z "  o wysokim  s to p n iu  d y s p e r s j i .  W tak im  wypadku od­

d z i e l e n i e  sm oły m etodam i b ezp ośred n im i j e s t  n ie m o ż liw e .

Pakt t e n  n ie  w y k lu cza  o c z y w iśc ie  z n a c z e n ia  o sa d n ik a  pionowego  

do u suw ania  z a w ie s in  o p a d a ln y c h ,s z c z e g ó ln ie  w wypadku n a g łe j  a -  

w a r i i  na w y d z ia ła ch  p rod u k cyjn ych , k ied y  do śc ie k ó w  mogą s i ę  d o s ta ć  

duże i l o ś c i  sm o ły . Sm oła t a  o sad za  s i ę  w tedy w o sa d n ik u , k tó ry  za ­

b e z p ie c z a  w t e n  sp o só b  f i l t r y  k o a le sc e n c y jn e  przed  zasm ołowaniem  

i  za tk an iem .

2 .  Wpływ pg oraz p ręd k ośc i  przepływ u śc iek ó w  p rzez  f i l t r  na s t o p ie ń

k o a le s c e n c .i i

Jak w ykazały  b a d a n ia , sm oła  zn a jd u je  s i ę  w ś c ie k a c h  w s t a n ie  d u żej  

d y s p e r s j i  co  u n ie m o ż liw ia  usuw anie j e j  d rogą  o d sta w a n ia . O bniżając  

s t o p ie ń  d y s p e r s j i  m etodą k o a le s c e n c j i  można doprow adzić do pow sta­

n ia  m akrofazy ła t w ie j s z e j  do u s u n ię c ia .  N a le ż a ło  w ięc  u s t a l i ć  op­

tym alne pH śc iek ów  oraz  optym alną p ręd k ość przepływ u śc iek ów  p rzez  

f i l t r  k o a le s c e n c y jn y .

W tym c e lu  3 1 śc iek ó w  o u sta lon ym  pH zlew ano po 2 god zin ach  

o d s ta n ia  w le j a c h  Im h offa  do b u t l i  A u r z ą d z e n ia  la b o r a to r y jn e g o  

( r y s .  1 ) .  P rzez d o ln y  tu b u s doprowadzano ś c i e k i  do u r z ą d z e n ia  B 

r e g u lu ją c e g o  przep ływ  śc iek ó w  i  u trzym u jącego  s t a ł ą  w ysokość s łu p a  

c i e c z y .  Żądaną p ręd k ość  przepływ u uzysk iw ano n a s ta w ia ją c  bączek  na  

daną w a r to ść  na s k a l i  p rzep ływ om ierza  C . S t a ła  w ysokość s łu p a  c i e ­

c z y  p o zw a la ła  utrzym ywać p r z e z  dow bln ie  d łu g i  c z a s  ra z  n astaw ion ą  

p ręd k o ść  p rzep ływ u . Przebadano za k res pH od 4 ,0  do 9 ,0  zm ien ia ją c  

d la  k a żd ej badanej w a r to ś c i  pH, p ręd k ość przepływ u śc iek ó w , od 0 ,6  

do 2 ,4  m /h .

S tw ierd zo n o , że  zarówno pH, ja k  i  p ręd k ość przepływ u p o s ia d a ją  

d ecy d u ją cy  wpływ na u s u n ię c ie  sm oły ( r y s .  2 ) .  W m iarę o b n iża n ia



o

Rys. 2 .  Z a leżn o ść  s t o p n i a  u s u n i ę c i a  smoły od pH ścieków i  p r ę d k o ś c i  przepływu ścieków p rzez
f i l t r .
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s i ę  pH śc iek ó w  z w ię k sz a  s i ę  s t o p ie ń  odsm ołow ania, N a jle p sz e  w yn ik i 

u zysk an o  przy pH od 5 ,0  do 6 , 0 ,  przy czym u s u n ię c ie  sm oły d o ch o d z i­

ł o  do 8 0 £ , z a ś  r ó ż n ic a  m iędzy r e z u lta ta m i odsm ołow ania uzyskanym i 

d la  śc iek ó w  przy pH 9 ,0  i  5 ,0  d o c h o d z iły  do 100S ,

D a lsz e  o b n iż e n ia  pH śc iek ó w  p o n iż e j  5 ,0  n ie  d a ło  ju ż  le p sz y c h  

wyników, a nawet spowodowało n iezn a czn e  o b n iż e n ie  s to p n ia  odsm oło­

w a n ia , Odczyn śc iek ów  przed  i  po p r z e j ś c iu  p r z e z  f i l t r  n ie  u le g a ł  

z m ia n ie .

Wpływ p ręd k o śc i przep ływ u na e f e k t y  k o a le s c e n c j i  za zn a cza  s i ę  

ró w n ież  bardzo w y r a ź n ie . Optymalne w yn ik i odsm ołow ania uzyskano  

przy p r ę d k o śc i 0 ,6  m /h . Z w ięk szen ie  p r ę d k o śc i przepływ u do 2 ,4  m/h 

spowodowało s to p n io w e , n ie z a le ż n ie  od pH, p o g o r sz e n ie  s to p n ia  u su ­

n i ę c i a  sm oły o 15-18&#

3« Wpływ c za su  k on tak tu  z w yp ełn ien iem  f i l t r a  k o a le scen cy .in eg o  na . 

e f e k t  odsm ołowania

Czas k on tak tu  śc iek ó w  z' w yp ełn ien iem  f i l t r ó w  k o a le sc e n c y jp y c h  na  

i n s t a l a c j i  t e c h n ic z n e j  w ynosi o k o ło  300 m inut .Przeprow adzono w ięc  

dodatkowe bad an ia  na i n s t a l a c j i  la b o r a to r y jn e j  p r z e d łu ż a ją c  c z a s  

k on tak tu  śc iek ó w  ze  z ło żem  do o k o ło  100 m in u t.

Poniew aż w ysokość i  budowa f i l t r a  używanego do badań n ie  pozwa­

l a ł y  na z w ię k sz e n ie  w arstw y k ok su , p rzed łu ża n o  c z a s  k on tak tu  p rzez  

z m n ie jsz e n ie  p r ę d k o śc i przepływ u do 0 ,3  i  0 ,1  m /h . Odpowiedni c z a s  

k o n ta k tu  w y n o s ił  32 i  96 nri.nut.Nie sto sow an o  m n ie jszy ch  p ręd k o śc i  

p rzep ływ u , gdyż z k o l e i  przewidywana p ręd k o ść  przepływ u na i n s t a ­

l a c j i  t e c h n ic z n e j  w yn o si o k o ło  0 ,6  m /h.

P r z e d łu ż e n ie  c z a su  k o n ta k tu  śc iek ów  z w y p ełn ien iem  f i l t r a  

z w ię k sz a  e f e k t  odsm ołow ania, przy  czym o k o ło  sm oły w y d z ie l i ło  

s i ę  ju ż  po stosunkow o krótk im  (20  m in u t) c z a s ie  k on tak tu  śc iek ów  

ze  z łożem  k ok su . D a lsz e  p od w yższen ie  s to p n ia  odsm ołow ania wymagało 

ju ż  n ie w sp ó łm ie r n ie  d łu ż s z e g o  c za su  k o n ta k tu . Tak n p . 5 -k ro tn e
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Z a le żn o ść  s t o p n i a  u s u n i ę c i a  smoły od czasu  k o n t a k t u  z wypełnieniem f i l t r a .
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p r z e d łu ż e n ie  cza su  k o n ta k tu  (z  20 do 96 m in u t) p op ra w iło  e f e k t  u -  

s ta n ię c ia  sm oły je d y n ie  o 12*i ( r y s .  3 ) .  N ie j e 3 t  t o  o c z y w iśc ie  bez  

z n a c z e n ia , z w ła sz c z a  w wypadku o c z y sz c z a n ia  śc iek ó w  o d u żej zawar­

t o ś c i  sm o ły . Wydaje s i ę  jed n ak , że  p r z e d łu ż e n ie  c z a su  kontaktu  

j e s t  je d y n ie  w tedy k o r z y s tn e , gdy może byó o s ią g n ię t e  drogą podwyż­

s z e n ia  warstwy w y p e łn ie n ia  f i l t r a ,  n ie  za ś  p rzez  z m n ie js z e n ie  pręd­

k o ś c i  przepływ u śc ie k ó w .

W o sta tn im  wypadku w ydajnośó  f i l t r a  z m n ie jsz a  s i ę  ta k  p ow ażn ie, 

że k o r z y ś c i  o s ią g n ię t e  w skutek  p od w yższen ia , e f e k tu  odsm ołow ania  

są  z n a c z n ie  m n ie jsz e  od k osztów  bud owy w ięk szy ch  u rząd zeń  o c z y sz ­

c z a ją c y c h .

4 .  Wpływ tem peratury śc iek ó w  na s t o p ie ń  odsm ołow ania

Tem peratura śc iek ów  surow ych , doprowadzanych do o c z y s z c z a d n i,n ie  

j e s t  s t a ł a .  W osad n ik u  pionowym w stępnego odsm ołow ania n a stęp u je  

na o g ó ł u śr e d n ie n ie  tem peratury  śc iek ów  do o k o ło  2 5 ° C .  Jednak co ­

d z ie n n a  (w o k r e s ie  m ie s ią c a )  k o n tr o la  tem p eratu ry  śc iek ów  w o sa d n i­

ku w y k a za ła , że w sp o rad yczn ych  wypadkach tem p eratu ra  śc iek ów  do­

c h o d z i ła  do 5 0 ° C .  W ydajało s i ę  w ięc  ce low e p rzeb ad an ie  wpływu tem­

p e r a tu r y  na e f e k t  p racy  f i l t r ó w  k o a le sc e n c y jn y c h  tym b a r d z ie j ,  że  

w l i t e r a t u r z e  n ie  sp o tk a n o  in fo r m a c j i na t e n  te m a t. Przebadano w ięc  

e f e k t  f i l t r a c j i  przy tem p eratu rze  10° ,  2 5 °  i  50 °  przy  p ręd k o śc i  

przepływ u śc iek ów  0 ,6  i  2 ,4  m /h.

W tym c e lu  3 1 śc iek ó w  o u sta lon ym , optymalnym pH o k o ł o  5 ,  

sc h ła d z a n o  do tem peratury  + 7°C . P o  p r z e j ś c i u  p r z e z  f i l t r  t e m p e r a ­

tu r a  śc iek ó w  w y n o s iła  1 4 - 1 5 ° C .  B a d a n i a  p r z y  2 5 °  p r z e p r o w a d z o n o  w 

tem p eratu rze  p o k ojow ej, k tó r a  w y n o s i ł a  w ty m  o k r e s i e  2 4 - 2 5 ° C .  P r z y  

b ad an iach  w tem peraturze 5 0 ° ,  ś c i e k i  o p il 5 p o d g r z e w a n o  d o  t e m p e r a ­

tu r y  6 5 ° C ,  Po p r z e p u sz c z e n iu  p r z e z  f i l t r  t e m p e r a t u r a  i c h  w y n o s i ł a
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Jak w ynika z danych ( r y s ,  4 }  tem p eratu ra  śc iek ó w  wpływa bardzo  

pow ażnie na e f e k t  odsm ołow ania na f i l t r a c h  k o a le s c e n c y jr y c h , gdyż  

sto p n io w y  w zrost tem p eratu ry  powoduje sto p n io w e  p o g a rsza n ie  s i ę  

e fek tó w  odsm ołow ania. H p. p rzy  s t a ł e j  p r ę d k o śc i przepływ u 0 ,6  m /h , 

w tem p eratu rze  t

t  «  10°C uzyskano e f e k t  odsm ołowania 7955
t  •  25°C n n t . 7a6

t  = 50°C " " " 5 2 9 5

W yniki uzyskane w tem p eratu rze  10°C i  25 PC r ó ż n ią  s i ę  ty lk o  n i e ­

zn a c z n ie  (o  4 * ) ,  n a to m ia st w tem p eratu rze 50°C n a s t ą p i ło  wyraźne 

p o g o r sz e n ie  s t o p n ia  u s u n ię c ia  sm oły (o k o ło  2 ^ 5 ) .  Wynika t o  praw­

dopodobnie s t ą d ,  że  w ta k  w y so k ie j  tem p eratu rze  sm oła  zn ajd u je  

s i ę  w śc ie k a c h  w z u p e łn ie  in n e j  p o s t a c i ,  b a r d z ie j  c i e k ł e j ,  o m n ie j­

s z e j  g ę s t o ś c i  i  może u le c  j e s z c z e  w ię k sz e j  d y s p e r s j i .  K ie j e s t  rów­

n ie ż  w yk lu czon e , że  w c z a s ie  przepływ u g o rą cy ch  śc iek ó w  p rzez  f i l t r  

n a s tę p u je  powtórne r o z p u sz c z a n ie  s i ę  c z ą s te k  sm oły  osad zon ej na  

porowatym k o k s ie .

Wpływ p r ę d k o śc i przep ływ u śc iek ów  w z a k r e s ie  tem peratur 10-25°C  

j e s t  podobny, jak  omówiono. R óżn ice  s to p n ia  odsm ołow ania d la  pręd­

k o ś c i  0 ,6  m/h i  2 ,4  m /h w ynoszą o k o ło  1196. W tem p eratu rze  50°C 

wpływ p ręd k o śc i przepływ u na u s u n ię c ie  sm oły j e s t  m inim alny (odpo­

w ie d n ie  w yn ik i odsm ołow ania wynoszą 5295 i  5056 ( r y s .  4 ) .

5 .  W_pływ z a w a r to śc i smoły, w ś c ie k a c h  surow ych n.a jjjflBlflAPflUBlfiffiŁą 

s m o ł y

B a d a n i a  w y k o n a n e  w l a b o r a t o r i u m  f a b r y k i  w y k a z a ł y ,  ż e  z a w a r t o ś ć  s m o ­

ł y  w ś c i e k a c h  w a h a  s i ę  w g r a n i c a c h  o d  1 0 0  d o  1 0 0 0  m g / l .  B i o r ą c  p o d  

u w a g ę  d u ż y  s t o p i e ń  d y s p e r s j i  s m o ł y  m o ż n a  u w a ż a ć ,  ż e  m im o i s t n i e n i a  

o s a d n i k a  p i o n o w e g o ,  z a w a r t o ś ć  smoły,'- w ś c i e k a c h  d o c h o d z ą c y c h  d o  f i l ­

t r ó w  k o a l e c e n c y j n y c h  u l e g a ć  m o ż e  p o w a ż n y m  w a h a n i o m .
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Wobec teg o przebadano  e f e k t y  pracy f i l t r ó w  obciążonych śc i ekami  

o różnym ładunku smoły .  W tym c e l u  ze s z c z e g ó l n i e  zasmołowanej p a r ­

t i i  śc ieków wydz ie lono  ok.  7500 g smoły metodą s tosowaną do oznacza* 

n i a  smoły w ś c i e k a c h .  Wydzie loną smołę ro zpuszczono  w e t e r z e  e t y l o ­

wym. Dodając  do p o r c j i  ścieków k o l e j n o  odpowiednie i l o ś c i  e t e row e­

go ro z tw o r u  smoły otrzymano s z e r e g  prób z a w i e r a j ą c y c h  od 100 do 

900  mg smoły w l i t r z e  śc ieków.

Po u s t a l e n i u  odczynu śc ieków do pH około 5 (p rzy  pomocy 10%

H^SO^) p rzepuszczano  n a s t ę p n i e  ś c i e k i  z p r ę d k o ś c i ą  0 , 6  m/h p rzez  

f i l t r  k o a l e s c e n c y jn y .

Wielkość  ładunku z a n i e c z y s z c z e n i a  smołą ścieków n i e  wpływa na  

ob n iżen ie  sp rawności  d z i a ł a n i a  f i l t r ó w  k o a l e s c e n c y j n y c h .  Badania 

ze śc i ek am i  o z a w a r t o ś c i  1 0 0-900  m g / l  smoły wykazały  nawet n iew ie l ­

k i ,  l e c z  s topniowy w z r o s t  s t o p n i a  odsmołowania (oko ło  (&),  w mia­

r ę  w z ro s tu  ładunku z a n i e c z y s z c z e ń .  Na tomias t  z a w a r to ś ć  smoły w wy­

c i e k u  z f i l t r a  s t a l e  w z r a s t a ł a .  Np. ś c i e k i  o z a w a r t o ś c i  100 mg/ l  

smoły z a w ie ra ły  po p r z e j ś c i u  p r z ez  f i l t r  24 m g/ l  smoły,  za ś  ś c i e k i  

o s t ę ż e n i u  900 mg/ l  po p r z e j ś c i u  p rz ez  f i l t r  z a w i e r a ły  112 mg/ l  

smoły ( r y s .  5 ) .  W tym o s t a t n i m  wypadku l e p s z e  wyniki  można by uzyska ć  

p r z e d ł u ż a j ą c  cz as  k o n t a k t u  ścieków z wype łnieniem f i l t r a .

W N I O S K I

Na pods tawie  przeprowadzonych badań l a b o r a t o r y j n y c h  można wyciągnąó 

n a s t ę p u j ą c e  w n io sk i t

1 ,  Opedalność  smoły w c i ą g u  120 minut  j e s t  minimalna .  Nie s t w i e r ­

dzono t e ż  wpływu pH n a  j e j  opadalnośó.Świadczy t o  o dużym s t o p p i u  

d y s p e r s j i  smoły w ś c i e k a c h ,  uniemożl iwia jącym o d d z i e l e n i e  j e j  d ro gą  

b e z p o ś r e d n i ą .

2» Usuwanie smoły z badanych ścieków j e s t  możliwe przy s to sow an iu

f i 1 1rów kcal© soe ncy jn y e h .
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3 .0 d c z y n  i  p ręd k ość  przepływ u śc iek ów  mają i s t o t n y  wpływ na

s t o p ie ń  od sm ołow ania,. Optymalne pH śc iek ów  w yn osi 5 ,  optym alna

p ręd k ość  przepływ u 0 ,6  a / h ,

4 .  E fek tyw n ość  u s u n ię c ia  sm oły m a leje  w m iarę w zro stu  tem pera­

tu r y  ś c ie k ó w . D la  za k resu  tem peratur 10-25°C  wpływ j e s t  n ie w ie lk i  

(o k o ło  4*>), n a to m ia st w tem p eratu rze 50°C o b n iż e n ie  s to p n ia  odsmo- 

ło w a n ia  w y n o s iło  29^ w sto su n k u  do tem peratury  25°C .

5 .  P r z e d łu ż e n ie  c z a su  k on tak tu  śc iek ów  z w yp ełn ien iem  f i l t r a  

popraw ia e f e k t  odsm ołow ania. Erzy c z a s ie  96 m inut s t o p ie ń  odsm oło-  

w ania  w z r ó s ł do 89%, przy  czym 79% sm oły w y d z ie l i ło  s i ę  ju ż  po

20  m inutach  k on tak tu  ze z ło żem .

6. Z aw artość sm oły w ś c ie k a c h  surowych n ie  ma is t o t n e g o  wpływu 

na e f e k t y  pracy f i l t r ó w  k o a le sc e n c y jn y c h . W m iarę w zro stu  ładunku  

sm oły w śc ie k a c h  do 900 m g /l n a s t ą p i ł  n iezn a czn y  w zro st s to p n ia  

odsm ołow ania o o k o ło
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hCCJlE.HOBn.HliH fljlrf. yjL iJIE H hd KaMEHHOyrOHbHOil CMOJIbl 
Vi3  [IPOIVlbluiJIEHHuX CTOHHlIX BOH METOflOM KGnJIECUEHlíkH

P e  3 so m e

IIpOBejeHH B JiaCOpaTOpHHX yCJIOBHHX OnbTTbi yKa3a.Hl Ha BO3MO3KH0CTb 
yjajieHHH H3 nccjiejyeMHX npoMtimjieHHHX ctowhhx boj, KUMeHHoyrojib- 
hoM cmojiu npH npuMeHehhh KoajieciieHunoHHHx (JnuibTpoB.

Ha CTeneHb yjaJieHHH cmojih KMeet bjiMflHue pH cpejbt  h CKopocTb 
$nj ibTpaunn c t o h h h x  b o j .  ÜHTHMajbHoe 3iiayeHne p ll  yCTaHOBJieHO Ha 
5 ,  ODTHMajIbHyrO CKOpOCTb (pHJIbTpaUKH na 0 , 6  m/h.

9($$eKTHBHOCTb yjaj ieHHa cmojih n a j a e T  npn  noBumeiiHH Tewnepa-  
TypH CTOHHHX BOJ.

CojepxaHHe cmojih b Heo>íHijeHHx croaH ux  BOjax ae HMeeT bjiiih-  
hhh Ha 3$cJ)eKT p aC ora  Koajieci;eHmiOHHbrx

THE INDUSTRIAL WASTES DEPITCHING 
BY COAIESCENT METHOD

S u m m a r y

The r e s e a r c h e s  conducted i n  l a b o r a t o r y  s c a l e  showed t h e  p o s s i b i l i ­

t y  o f  p i t c h  removing from i n d u s t r i a l  w a s t e s  by a p p l y i n g  c o a l e s c e n t  

f i l t e r s  (coke f i l t e r s ) .

The deg ree  o f  d e p i t c h i n g  depend on pH, and low v e l o c i t y  o f  i n ­

d u s t r i a l  w a s t e s .

The optimum v a lu e  o f  pH = 5,  aril optimum f low v e l o c i t y  o f  w a ­

s t e s  e q u a l  0 , 6  m/h.

The e f f i c i e n c y  o f  removing th e  p i t c h  d e c r e a s e  w i t h  t h e  i n c r e a s e  

o f  t e m p e r a tu r e  o f  w a s t e s .
T h e  a m o u n t o f  t h e  p i t c h  i n  t h e  r a w  w a s t e s  h a s n ' t  a n  s u b s t a n c i a l  

i n f l u e n c e  o n  t h e  e f f e c t  o f  t h e  w o r k  o f  c o a l e s c e n t  f i l t e r s .


