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Usuwanie śc iek ów  p r zez  w p u szczan ie  ic h  do odb iorn ików  n ie  może od

bywać s i ę  w sp osób  n ie k o n tr o lo w a n y . Środow isko wodne z a n ie c z y s z 

czon e śc ie k a m i p o s ia d a  z d o ln o ś ć  usuw ania nadm iaru z a n ie c z y s z c z e ń  i  

u trzym an ia  s ta n u  równowagi c h a r a k te r y s ty c z n e j  d la  sw o ich  warunków. 

P roces t a k i  p r z e b ie g a  szyb k o  i  ła tw o  t y lk o  d la  pewnych g r a n ic  ob

c i ą ż e n i a .  W przypadku jednak  n a r u sz e n ia  t e j  równowagi n a stę p u je  

bardzo  sz y b k ie  p o g o r sz e n ie  s i ę  warunków s a n ita r n y c h  o d b io r n ik a . 

Jednym z czynników  r e g u lu ją c y c h  c z y s t o ś ć  wody o d b io r n ik a  j e s t  u -  

trzym an ie  w całym  b ie g u  r z e k i  (od m ie jsc a  p ie r w sz e g o  wprowadzenia  

śc iek ó w  odpow iednich  warunków tlen o w y ch , co  może n a s tą p ić  d z ię k i  

odpowiedniem u p ro ceso w i n a p o w ie tr z a n ia .

P ro ces t e n  może m ieć  p rzede w szystk im  p ra k ty czn e  za sto so w a n ie  w 

przypadku śc iek ów  za w ie r a ją c y ch  s u b s ta n c je  o r g a n ic z n e .

U suwanie a k r o le in y , a lk o h o lu  a l l i lo w e g o ,  g l ic e r y n y  i  a ldehydu  

octow ego  sta n o w i k o n ty n u a cję  badań nad op ra co w a n iem  metody usuwa

n ia  ty c h  związków zaw artych  w śc ie k a c h  p o w sta ją cy ch  podczas pro

d u k c j i  g l ic e r y n y  otrzym ywanej metodą tlen ow ą  [1 , 2 ,  3 ,  4 ,  5 , 6] 

B adania nad ic h  rozk ładem  w ykazał;/,  i ż  u le g a j ą  one b io d e g r a d a c j i  

p r z e z  zaadaptow ane p o p u la c je  m iesza n e . Pomimo zachow ania praw id

ło w o ś c i  p ro cesu  r o zk ła d u  n ie  zawsze są  one c a łk o w ic ie  usuwane, 

w skutek  c z eg o  c z ę ś ć  ty c h  związków odprowadzana j e s t  do o d b io r n ik a . 

Z te g o  powodu s t a j e  s i ę  ce low ą  ob serw acja  wzajem nego wpływu
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śro d o w isk a  wodnego i  przedm iotow ych s u b s t a n c j i  w warunach s t a 

ty c z n y c h  i  dynam icznych ( c ią g ł e  n a p o w ie tr z a n ie ) . B adania p rzep ro

wadzono w u j ę c iu  n ie k tó r y c h  n a jb a r d z ie j  c h a r a k te r y sty c z n y c h  parame 

trów  f iz y c z n y c h  a b stra h u ją c  od p e łn e g o  z e sp o łu  czynników  m ających  

wpływ na omawiane z a n ie c z y s z c z e n ia .

CZęŚÓ DOŚWIADCZALNA 

°Pjg ftP arątW

B adania  nad usuwaniem a k r o le in y , a lk o h o lu  a l l i lo w e g o ,  g l ic e r y n y  

i  a ld eh yd u  octow ego przeprow adzano w ośm iu b u te lk a c h  o pojem ności 

5 l i t r ó w ,  z k tó ry ch  c z t e r y  b y ły  n a p o w ie trza n e . B u te lk i  u m ieszczo 

no w te r m o s ta c ie  wodnym wykonanym w p o s ta c i  wanny. S t a łą  wymaganą 

tem p era tu rę  wody w te r m o s ta c ie  -  w yższą od tem p eratu ry  o to c z e n ia  

utrzymywano przy pomocy u k ła d u  e le k tr o n ic z n e g o . E lem ent grzew czy  

s t a n o w ił  u k ład  g rzejn ik ów , e le k tr y c z n y c h  u m ieszczon ych  pod wanną*

W c e lu  u z y sk a n ia  tem peratury  n iż s z e j  od tem peratury  o to c z e n ia  

stosow an o  c h ło d z e n ie  wodą w odociągow ą, Komory n ap ow ietrzan o  pompą 

p ró żn io w ą . W k ażd ej z C zterech  komór n ap ow ietrzan ych  um ieszczono  

po jednym s p ie k u , p rzez  co  o s ią g a n o  równom ierne rozprow adzenie  

p o w ie tr z a  w p o s ta c i  m ałych b a n ie c z e k . Z a in sta lo w a n ie  f i l t r a  kokso

wego c a łk o w ic ie  w yelim in ow ało  z pracy uk ład u  wpływ o le j u  p r z e d o sta 

ją c e g o  s i ę  z pompy p różn iow ej do roztw oru#

Kanary n ap ow ietrzan e trak tow an o, jak o  m odel u r z ą d zen ia  p ra cu ją 

ce g o  w warunkach dynam icznych , za ś  komory n ie  n apow ietrzane jako  

m odel p racu jący  w warunkach s ta ty c z n y c h .

B ad an ia  nad usuwaniem a k r o le in y , a lk o h o lu  a l l i lo w e g o ,  g l ic e r y n y  i  

a ld eh yd u  octow ego z wodnych roztw orów  przeprow adzono d la  c z te r e c h
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s tę ż e ń  początkowych* 100, 200, 500 i  1000 m g/l p rzy  czym w a rto śc i 

g ran iczne  stanow ią zak res s tę ż e ń  po -  szczegó lnych  omawianych sub
s t a n c j i ,  oraz w trz e c h  różnych  tem peraturach* 11,0°C* 1f?,0°C i  
2 1 ,0°C stanow iących zak res tem peratury  ścieków poprodukcyjnych. 
Sprawdzające próby la b o ra to ry jn e  przeprowadzono w cyklach  ośmio
dniowych, przy czym okres te n  p rz y ję to  jako  p rz e c ię tn y  czas p rze 
pływu c ieku  odb io rn ik a , do k tó rego  będą odprowadzane ś c ie k i  zawie
r a ją c e  omawiane s u b s ta n c je ,

Do prób zastosowano wodne roztw ory badanych s u b s ta n c j i  p rzygo to
wane o d d z ie ln ie  d la  każdego związku, przy czym d la  każdej s e r i i  

sporządzano po 5 l i t ró w  świeżych roztworów na wedzie wodociągowej. 
S tę żen ie  przygotowanych roztworów oznaczano codzienn ie  -  o d d z ie l
n ie  d la  każdej komary, A kro leinę oznaczono metodą kolorym etryczną 

z tryp to fanem  [? ] ,  a lk o h o l a llilo w y  metodą merkurometryczną [s] 
g lic e ry n ę  metodą najjodanow ą [9] i  aldehyd octowy z chlorowodor

kiem hydroksylam iny [10J ,  Równocześnie prowadzono system atyczne 

pomiary tem peratury  w różnych punktach te rm o s ta tu , s tw ie rd z a ją c  
ró ż n ic ę  wahającą s i ę  w g ran ic y  i  1,0°C  w stosunku  do tem peratury  
z a ło ż o n e j. Wpływ tem pera tu ry  pow ietrza  wyeliminowano przez zanu
rz e n ie  w wodzie te rm o s ta tu  przewodów doprowadzających pow ie trze . 

C ałkow ita i lo ś ć  doprowadzonego pow ietrza  -  o k reś lo n a  gazomierzem -  

w ynosiła  1, 35- 1,45  l /m in , 5 1 ścieków i  s ta n o w iła  optymalną w artość 
u s ta lo n ą  dośw iadcza ln ie .

Potrzebne do dośw iadczeń roztw ory  a lkoho lu  a llilo w e g o , g lic e ry n ^  
i  aldehydu octowego sporządzono z s u b s ta n c ji  chem icznie czy sty ch , 
na to m ias t roztw ór a k ro le in y  z d e s ty la tu  uzyskanego z s u b s ta n c ji  
chem icznie c z y s te j .

T a b lic a  1 podaje w yniki porównawcze n ie k tó ry c h  parametrów f i 
zycznych a k ro le in y  oczyszczonej metodą d e s ty la c y jn ą  oraz danych l i 

te ra tu row ych  [11] ,
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T a b lic a  1

Porównanie w ła s n o ś c i n ie k tó r y c h  parametrów f iz y c z n y c h  a k r o e lin y  o -  

c z y s z c z o n e j  metodą d e s ty la c y jn ą  z danymi lite r a tu r o w y m i

oznac z e n ia w a rto ść

uzyskana Wg [t l ]

tem p eratu ra  w rzen ia  °C 

g ę s t o ś ć  d ^

w sp ó łczy n n ik  za łam an ia

 ̂ • 4-n.ś w ia t ła  rap

5 1 ,0 -5 3 * 5  

0 ,8 3 9 5

1 ,4003

5 2 ,5

0 ,8 4 0 0

1 ,3 9 9 7

W ynik i, badań z e sta w io n o  w t a b l ic a c h  2 - 5 ,  s ą  ś r e d n ią  z c o n a j-  

mnie j  t r z e c h  pomiarów przeprow adzanych r ó w n o le g le ,

□OMÓWIENIE WYNIKÓW

W w yniku przeprowadzonych badań stw ierd zo n o  nierów nom ierny spadek  

s t ę ż e ń  p o sz c z e g ó ln y c h  związków usuwanych ze  śc iek ów  sy n te ty c z n y c h , 

p rzy  czym s t o p ie ń  z a le ż y  od r o d za ju  s u b s t a n c j i ,  j e j  s t ę ż e n ia ,  wa

runków przeprow adzonych prób (m etoda s ta ty c z n a  lu b  dynam iczna), 

tem p era tu ry , c za su  oraz -  w przypadku metody dynam icznej -  in t e n 

sy w n o śc i n a p o w ie tr z a n ia , c o  stw ierd zo n o  w c z a s ie  prób w stęp n ych .

U zyskane w yn ik i badać pozw alają  w nioskow ać, że a ldehyd octowy  

j e s t  n a j l e p ie j  usuwany z wody (a  w ięc  i  ś c ie k ó w ) , w n a stę p n e j ko

l e j n o ś c i  id ą  a k r o le in a , a lk o h o l a l l i lo w y  i  g l i c e r y n a .

Taką k o le jn o ś ć  usuwanych związków z o s t a ła  wywołana g łów n ie  r ó ż 

nymi tem peraturam i w r z e n ia , odpow iednio w ynoszącym i [ l i ]  aldehyd
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W riłw  c z a s u  i  te m p e ra tu ry  n a  e f e k t  u su w a n ia  a k r o l e in y

te m p e ra tu r a  °C

S tę  Warunk i W arunki W arunki

ż e n ie C zas s t ty c z n e dyrlam iczne s t a ty c z n e dynam iczne s ta ty c z n e dynam iczne

( m g / l ) (d o b y )
m g /l

«
u s u n ię -

cis
m g /l u s u n ię -

c i a
m g /l

r*.\
u s u n ię -  

.. i  a  .
m g /l

<5
u s u n ię -  

_  ¿__ __
m g /l

>3
u s u n ię m g /l u s u n ię -

100

0
1
2
3
4
5
6
7
8

100
95
94
87
83
82
74
73

■72

0 ,0
5 .0
6 .0  

1 3 ,0  
17 ,0  
1 8 ,0  
2 6 ,0  
2 7 ,0  
2 8 ,0

100
70
52
38
27
22
19
14
10

0 ,0
3 0 .0
4 8 .0
6 2 .0
7 3 .0
7 8 .0  
8 1 ,0  
8 6 ,0  
90,0

109
100

90
85
81
77
73
71
67

0 ,0
8 ,2

1 7 ,4
2 2 ,0
2 5 .8
2 9 .0
3 3 .0
3 4 .9
3 8 .0

100
72
50
30
24
15
12
11
11

0 ,0
2 1 ,0
5 0 .0
70.0 
7 6 ,0
8 5 .0
8 8 .0
8 9 .0
8 9 .0

100
77
67
66
64
61
58
53
51 vo

s 
M

yj
 

u 
u 

o
 

o
o

o
o

o
o

o
o

o 100
48
25
15
13
12
11
10
8

0 ,0
5 2 .0
7 5 .0
8 5 .0
8 7 .0
8 8 .0
8 9 .0
9 0 .0
9 2 .0

200

0
1
2
3
4
5
6
7
8

200
184
166
157
153
148
143
136
135

0 ,0
8 ,0

1 7 .0
2 1 .5
2 3 .5
26.0
2 8 .4  
3 2 ,0
3 2 .5

200
138
104

82
'7 3

57
48
44
42

0 ,0
3 2 .0
4 8 .0
5 9 .0
6 3 .5
7 1 .5
7 6 .0  
7 8 ,0  
7 9 ,0

200
166
160
153
144
131
122
118
113

0 ,0
1 6 ,7
2 0 ,0
2 3 .5  
2 8 ,0
3 4 .5
3 9 .0
4 1 .0
4 3 .5

200
122
100

87
60
41
36
34
32

0 ,0
3 9 .0
5 0 .0
5 6 .5
7 0 .0
7 9 .5
8 2 .0
8 3 .0
8 4 .0

210
147
138
136
122
102

99
94
91

0 0 ,0
3 0 .0
3 4 .5
3 5 .2
4 2 .0
5 1 .5
5 3 .0
5 5 .2  
5 6 ,8

200
60
52
48
48
39
30
28
26

0 ,0
7 0 .0
7 4 .0
7 6 .0
7 6 .0  
8 0 ,5
8 5 .0
8 6 .0  
8 7 ,0

500

0
1
2
3
4
5
6
7
8

490
465
390
375
360
340
325
294
280

0 ,0
5 ,1

2 2 ,8
2 3 .5
26.6 
3 0 ,6  
3 3 ,8
4 0 .0
4 3 .0

500
324
220
195
150
147
135
121
110

0 ,0
3 5 .0
5 6 .0
6 1 .0
7 0 .0
7 1 .0
7 3 .0
7 6 .0
7 8 .0

500
464
420
380
331
315
285
276
264

0 ,0
7 .2

1 6 ,0
2 4 .0
3 3 .5
3 7 .0
4 3 .0  
4 4 ,8
4 7 .6

500
330
252
217
196
160
148
136
136

0 ,0
3 0 .0
4 9 .8
5 7 .0
6 0 .8
6 8 .0
7 0 .4
7 2 .4
7 2 .4

500
345
344
330
315
296
262
255
249

0 0 ,0
3 1 .0  
3 1 ,2
3 4 .0
3 7 .0  
4 0 ,8  
4 7 ,6
4 9 .0
5 0 .0

500
146
123

95
85
60
44
46
37

0 ,0
7 0 .8  
7 5 ,4  
8 1 ,0
8 3 .0
8 8 .0  
9 1 ,2
9 0 .8  
9 2 ,6

1000

0
1
2
3
4
5
6
7
8

1000
850
778
705
638
560
610
580
597

0 ,0
1 5 .0  
2 2 ,2  
2 9 ,6
3 6 .2
4 4 .0
3 9 .0
4 2 .0
4 0 .3

1000
700
712
608
415
308
253
287
270

0 ,0
3 0 .0  
2 8 ,8
3 9 .2  
5 8 ,5
6 9 .2  
7 4 ,7
7 1 .3
7 3 .0

1000
895
830
768
742
660
625
560
571

0 ,0
1 0 .5
1 7 .0  
2 3 ,2
2 5 .8
3 4 .0
3 7 .5
4 4 .0
4 2 .9

1000
800
650
540
408
149
149
146
178

0 ,0
2 0 ,0
3 5 .0
4 6 .0  
59 ,2
85 .1
85 .1  
8 5 ,4
8 2 .2

1000
850
685
668
560
510
529
473
385

0 ,0
1 5 .0
3 1 .5  
3 3 ,2
4 4 .0
4 9 .0
44.1
52 .5  
6 1 ,4

1000
735
410
390
362
275
232
221
202

0 ,0
2 6 .5
5 9 .0
6 1 .0
6 3 .8
7 2 .5
7 6 .8
7 7 .9  
7 9 ,8

W
pływ 

niektórych 
param

etrów
 

fizycznych 
w 

pro
cesie



1
2
3
4
56
7
8

O
1
2
3
4
5
6
7
8

O
1
2
3
4
5
6
78
O
1
2
3
4
5
6
7
8

T a b lic a  3

Tadeusz W ierzb ick i»  Waldemar Sawiniak

Wpłvw czasu  i  tem pera tu ry  na e fe k t  usuw ania a lkoho lu  a lli lo w eg o

Tem peratura °C

11,0 16,0 21 0

Warunki Warunki Warunki

s ta ty c z n e dynamiczne s ta ty c zn e dynamiczne s ta ty c z n e dynamiczne
<* * *

m g/l u su n ię  m g/l u su n ię  m g/l u su n ię  m g/l u su n ię m g/l u su n ię m g/l u su n ię 
c i a c ia c ia c ia c ia c ia

100 0 .0 100 0 ,0 100 0 ,0 100 0 ,0 93 0 ,0 93 0 ,0
96 4 ,0 87 13,0 92 8 ,0 84 16,0 93 0 ,0 81 12,9
88 12,0 80 2 0 ,0 84 16 ,0 73 2 7 ,0 87 6 ,5 15 19,4
83 17 ,0 75 2 5 ,0 92 8 ,0 72 2 8 ,0 79 15,0 58 37,5
87 13,0 7? 2 8 ,0 92 8 ,0 68 3 2 ,0 73 2 0 ,8 52 44,0
86 14,0 65 3 5 ,0 86 14,0 62 38,0 67 2 7 ,5 46 50,5
86 14,0 63 3 7 ,0 75 2 5 ,0 58 42,0 65 2 9 ,7 34 6 1,2
82 18,0 62 3 8 ,0 75 2 5 ,0 50 50,0 62 3 3 ,0 29 63,0
80 2 0 ,0 57 43,0 72 2 8 ,0 50 50,0 57 3 9 ,0 31 65,8

200 0 ,0 200 0 ,0 200 0 ,0 200 0 ,0 200 0 ,0 200 0 ,0
198 1 ,0 188 6 ,0 192 4 .0 186 7 .0 194 3 .0 184 8 ,0
195 2 .5 180 10,0 186 7 ,0 174 13,0 194 3 .0 172 14,0
196 2 ,0 170 15,0 186 7 ,0 174 13,0 188 6 ,0 165 17,5
194 3 ,0 174 13,0 180 10,0 168 16,0 168 16 ,0 153 2 3 ,5
190 5 ,0 170 15,0 174 13,0 163 18,5 162 19,0 151 2 4 ,5
187 6 ,5 164 18,0 180 10,0 156 2 2 ,0 172 14,0 145 2 7 ,5
182 9 ,0 160 2 0 ,0 176 12,0 144 2 8 ,0 160 2 0 ,0 133 30,5
182 9 ,0 142 2 9 ,0 173 13,0 136 32,0 156 2 2 ,0 108 4 6 ,0

500 0 ,0 500 0 ,0 500 0 ,0 500 0 ,0 510 0 ,0 520 0 .0
494 1,2 472 5 ,7 480 4,0 460 8 ,0 499 2 ,2 486 6 ,8
484 3 ,3 440 11,2 470 6,0 455 9,0 486 4 ,7 441 15,2
475 5 ,0 448 10,2 460 8 ,0 455 9 ,0 485 4 ,3 405 22,1
480 4 ,0 430 14,0 465 7 ,0 445 11,0 490 4 ,0 371 2 8 ,6
470 6 ,0 405 18,6 470 6 ,0 430 14,0 486 4 ,7 336 3 5 ,4
465 7 ,0 390 22,1 480 4 ,0 420 16,0 475 6 ,9 325 3 7 ,5
480 4 ,0 405 18,6 465 7 ,0 400 2 0 ,0 480 9 .8 290 44,2
480 4 ,0 380 24,1 455 9 ,0 375 2 5 ,0 450 12,0 265 49,0

1060 0 ,0 1080 0 ,0 1000 0 ,0 1000 0 ,0 1130 0 ,0 1130 0 ,0
1060 0 ,0 1030 5 ,5 1000 0 ,0 950 5 ,0 1065 5 ,8 985 12,0
1042 1 ,7 950 12,0 980 2 ,0 908 9,2 1030 7 ,8 940 16,8
1035 2 ,3 930 13,8 980 2 ,0 875 12,5 1000 11,5 860 2 4 ,0
1020 3 ,8 920 14,8 960 4 ,0 790 2 1 ,0 1000 11,5 850 2 4 ,8
1030 ♦ 2 ,8 915 15,2 976 2 ,4 743 2 5 ,6 950 15,9 810 2 8 ,3

990 6 ,6 910 15,8 940 6 ,0 685 31,5 940 16,8 752 3 3 .4
1010 4 ,7 860 2 4 ,0 912 8 ,8 615 38,5 901 19,8 672 40,5
1000 5 ,6 790 2 6 ,9 890 11,0 498 50,2 901 19,8 684 3 9 ,5
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. T a b lic a  4

Wpływ czasu  i  tem p era tu ry  n a  e fe k t  usuwania g lic e ry n y

Tem peratura

S tę że  Czas 11,0 16,0 21 ,0
n ie

(ma / l  1
(doby .Warunki Warunki Warunki

uag/J./
s ta ty c z n e dynamiczne s ta ty c zn e dynamiczne s ta ty c z n e dynamiczne

m f i
<4

u su n ię  m g/l u su n ię  m g/l
tf,

u su n ię  mg/l
",

u su n ię  mg/l
t*

u su n ię  m g/l u su n ię 
c i a c ia c ia c i a c ia c ia

0 108 0 ,0 100 0 ,0 110 0 ,0 110 0 ,0 100 0 ,0 100 0 ,0
'I 108 0 ,0 93 7 ,0 106 2 ,0 104 5 ,3 99 1 ,0 93 7 ,0
2 107 1,2 91 9 ,0 107 2 ,5 102 7 ,0 94 6 ,0 68 12,0
3 106 2 ,0 90 10,0 101 7 ,7 97 11,6 94 6 ,0 81 19,0

100 4 101 6 ,0 87 13,0 106 4,2 91 17,1 93 7 ,0 79 2 1 ,0
5 105 3 ,0 84 16,0 103 6,1 83 2 4 ,4 90 10,0 74 2 6 ,0
6 103 4 ,4 82 18,0 102 7 ,0 85 23,2 87 13,0 72 2 8 ,0
7 100 7 ,0 72 2 8 ,0 97 11,7 82 2 5 ,8 82 18,0 69 3 1 ,0
8 87 12,0 72 2 8 ,0 92 16,1 77 3 1 ,0 78 2 2 ,0 57 43,0

0 200 0 ,0 200 0 ,0 200 0 ,0 200 0 ,0 200 0 ,0 200 0 ,0
1 195 2 ,5 192 4 ,6 196 2 ,0 189 5,1 193 3 ,5 181 9 ,5
2 198 1 ,0 175 12,5 196 •2,0 178 11,0 188 6 ,0 173 13,5
3 195 2 ,5 178 11,0 189 5 ,8 176 12,0 184 8 ,0 164 18,0

200 4 192 4 ,0 175 12,5 190 5 ,0 172 14,0 185 2 ,5 166 17,0
5 184 8 ,0 168 16 ,0 186 7 .0 166 1 7 ,0 176 12,0 158 2 1 ,0
6 188 6 ,0 164 18,0 184 8,2 157 2 1 ,5 189 13,5 154 2 3 ,0
T 186 7 ,0 156 2 2 ,0 177 11.5 153 2 3 ,5 166 17 ,0 138 31,0
8 163 8 ,5 138 3 1 ,0 172 14,0 144 2 8 ,0 152 2 4 ,0 124 3 8 ,0

0 500 0 ,0 500 0 ,0 500 0 ,0 500 0 ,0 500 0 ,0 500 0 ,0
1 500 0 ,0 485 3 ,0 495 8,2 459 1 ,0 487 2 ,5 464 7 ,2
2 495 1 ,0 464 7,2 492 1,6 454 9,1 485 3 ,0 446 10,8

500 3 491 1 ,8 463 7 ,3 495 1 .0 470 6 ,0 477 4 .6 415 17,0
4 487 2 ,5 455 8 ,9 482 3 ,6 431 13,8 460 8 ,0 421 15,8
5 485 3 ,0 437 12,5 478 4 ,4 425 15,0 450 10,0 410 18,0
6 472 5 .7 418 16,4 471 5 ,8 432 13,6 432 13,6 405 19,0
7 470 6 ,0 410 18,0 459 8,2 421 15,7 435 13,0 385 2 3 ,0
8 470 6 ,0 404 19,2 450 10,0 412 17,6 428 14,3 379 24,2

0 1010 0 ,0 1000 0 0 ,0 1000 0 ,0 1000 0 ,0 1000 0 ,0 1000 0 ,0
1 976 3 ,4 951 4 ,9 1000 0 ,0 940 6 ,0 985 1,5 880 12,0
2 976 3 ,4 917 8 ,3 968 3 ,2 928 7,2 948 5,2 870 13,0
3 970 3 ,0 914 8 ,6 950 5 ,0 870 13,0 944 5 ,6 858 14,2

1000 4 967 4 ,3 900 10,0 950 5 ,0 869 13,1 930 7 ,0 821 17,9
5 951 5 ,8 875 12,5 938 6,2 850 15,0 887 11,3 802 19,6
6 951 5 ,8 810 19,0 925 7 ,5 830 17 ,0 882 11,8 779 22,1
7 948 6,1 766 2 3 ,4 917 8 ,3 784 2 1 ,6 868 13,2 743 2 5 ,7
8 943 6 ,3 720 2 8 ,0 890 11,0 782 2 1 ,8 846 15,4 738 2 6,2
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Wpływ czasu  i  tem p era tu ry  na  e fe k t  usuwania aldehydu octowego

Tem peratura °C

S tę że n ie
(m g /l)

Czas
(doby)

11,0 16,0 2 1 ,0

Warunki Warunki Warunki

s ta ty c z n e dynamiczne s ta ty c zn e dynamiczne s ta ty c z n e dynamiczne

« * «4 •*>

nfe/1 u su n ię m g/l u su n ię  m g/l usu n ię m g/l u su n ię  m g/l u su n ię  m g/l u su n ię 
c ia c ia c ia c ia c ia c ia

0 100 0 ,0 100 0 ,0 100 0 ,0 100 0 ,0 104 0 ,0 103 0 ,0
1 96 4 ,0 71 2 9 ,0 93 7 .0 64 36,0 79 24,0« 25 7 6 ,0
2 98 11,0 52 48,0 86 14,0 38 62,0 72 3 0 ,9 23 77,8
3 87 13,0 38 62,0 81 19,0 18 82,0 59 43,6 8 92,4

100 4 81 19 ,0 27 7 3 ,0 73 27 ,0 11 89,0 50 52,0 4 98,1
5 76 2 4 ,0 16 8 4 ,0 67 33,0 5 95,0 38 63,5 0 100,0
6 73 2 7 ,0 12 8 8 ,0 60 40,0 0 100,0 27 73,2 0 100,0
7 68 32,0 8 92,0 53 47,0 0 100.0 23 78,0 0 100,0
8 66 34,0 4 96,0 45 55,0 0 100,0 15 86,0 0 100,0

0 200 0 ,0 202 0 ,0 200 00,0 200 0 ,0 212 0 ,0 212 0 ,0
1 196 2 ,0 125 38,2 194 3 ,0 131 34,5 191 9 .9 84 60,5
2 186 7 ,0 88 56 ,7 190 5,0 82 59,0 172 19,1 38 8 2 ,5
3 182 9 ,0 73 64,0 177 11,5 51 74,5 145 31,6 15 93,0

200 4 178 11,1 59 71,3 170 15,0 34 8 3 ,0 122 42,4 6 97,5
5 174 13,2 40 8 0 ,9 158 21 ,0 16 92,0 98 53,9 0 100,0
6 164 18,1 18 91,1 132 34,0 4 98,0 91 57,0 0 100,0
7 153 2 3 ,7 6 97,6 124 38,0 0 100,0 89 58,0 0 100,0
8 146 2 6 ,9 4 98,2 110 45,0 0 100,0 87 59,2 0 100,0

0 529 0 ,0 506 0 ,0 500 0 ,0 495 0 ,0 508 0 ,0 520 0 ,0
1 501 5,3 246 51,5 475 5 ,0 385 22,3 475 6 ,5 261 49,8
2 485 8 ,3 158 69,1 455 9 ,0 330 33,5 430 15,4 194 6 3 ,8
3 460 13,0 88 8 2 ,8 440 12,0 282 43,0 422 17,0 146 72,0

500 4 440 16,8 62 8 7 ,8 413 17.4 150 63,8 390 23,2 102 80,2
5 429 18,9 53 90,0 387 22,6 77 84,5 355 30,2 34 93,9
6 405 23,5 26 95,0 360 28,0 55 8 9 ,0 334 34,4 22 96,0
7 402 24,2 9 98,0 336 32,9 34 93,2 313 38,2 12 97,9
8 380 28,3 3 99,5 315 37,0 18 96,5 278 45,5 0 100,0

0 1000 0 ,0 1000 0 ,0 985 0 ,0 995 0 ,0 980 0 ,0 990 0 ,0
1 987 1 ,0 740 2 6,0 980 0 ,5 935 6 ,0 930 5,1 760 23,2
2 975 2 ,5 572 42,8 925 6,1 641 35,5 810 17,3 440 56,1
3 960 4,0 415 58,5 870 11.7 539 46,0 760 2 2 ,5 169 8 3 ,0

1000 4 932 6 ,8 228 77*? 845 14,2 309 69,0 725 2 6 ,0 118 8 9 ,0
5 910 9 ,0 114 8 8 ,6 765 22,3 159 84 ,0 685 30,1 69 93,0
6 890 11,0 88 91,2 712 2 1 ,8 88 91,0 630 3 5 ,7 17 98,4
7 870 13,0 71 92,9 702 2 9 ,8 44 96,0 580 40,9 8 99,3
8 850 15,0 48 95,2 660 33,0 26 97,5 510 4 8 ,0 0 100,0



octow y 20°C , a k r o le in a  5 2 ,5 °C , a lk o h o l a l l i l o w y  97°C i  g l ic e r y n a  

290 C, co  nasuwa n a stęp n y  w n io sek , że sz y b k o ść  usuw ania ty c h  zw ią z

ków n z a le ż y  ód p r ę ż n o ś c i  i c h  p a r .

Porównując m etodę s ta ty c z n ą  z dynam iczną s tw ie r d z o n o  zn a czn ie  

l e p s z y  e f e k t  usuw ania m etodą dynam iczną, d z ię k i  korzystnem u d z ia 

ła n iu  p o w ie tr z a  pod czas p r z e b ie g u  p r o c e su , n p , u b ytek  aldehydu oc

tow ego przy  s t ę ż e n iu  początkowym 500 iag/1 w tem p eratu rze  16°C po 

ośm iu d n ia ch  k on tak tu  w warunkach s ta ty c z n y c h  w yn osi 3 7 ,0!6, a w 

warunkach dynam icznych 96, JJi. J ed n o cześn ie  wraz z p rzed łu żen iem  

c z a su  k on tak tu  w z r a s ta ł  p ro cen t usuw ania sk ład n ik ów  zarówno w me

to d z ie  s t a t y c z n e j  i  d y n a m iczn ej. D la  prób prowadzonych w warunkach  

dynam icznych n ie  s tw ie r d z o n o  l in io w e j  z a le ż n o ś c i  pomiędzy s t o p 

niem  u s u n ię c ia  z a n ie c z y s z c z e ń  a  czasem  n a p o w ie tr z a n ia . In ten syw n ość  

r e d u k c j i  z a n ie c z y s z c z e ń  b y ła  w ięk sza  w p o czą tk u  ok resu  p o s z c z e g ó l

nych  s e r i i  d o św ia d czeń , n a to m ia st w warunkach s ta ty c z n y c h  t a  sama 

z a le ż n o ś ć  b y ła  b a r d z ie j  z b l iż o n a  do z a le ż n o ś c i  l in i o w e j .

Zachowując s t a ł o ś ć  p o z o s ta ły c h  parametrów s tw ie r d z o n o  w yraaiy  

wpływ tem peratury na s t o p ie ń  u s u n ię c ia  p o sz c z e g ó ln y c h  badanych sub

s t a n c j i .  P rocen t u s u n ię c ia  ty c h  związków z w ię k s z a ł s i ę  w prost pro

p o r c jo n a ln ie  do tem p era tu ry , m a la ł n a to m ia st wraz ze zw iększen iem  

początkow ych s t ę ż e ń  badanych roztw orów .

S tw ierd zo n o  ró w n ież  k o r z y stn y  wpływ w zro stu  i l o ś c i  p r z e t ła c z a 

n ego  p o w ie tr z a  na e f e k t  usuw ania a k r o le in y , a lk o h o lu  a l l i lo w e g o ,  

g lic e r y n y  i  a ldehydu o c to w eg o . Im w ięk sza  i l o ś ć  p r z e t ła c z a n e g o  po

w ie tr z a  -  tym w ięk szy  s t o p ie ń  r e d u k c j i z a n ie c z y s z c z e ń .

Z przeprow adzonych badań w ynika, że  c z ę śc io w e  o c z y sz c z a n ie  ś c i e 

ków z a w iera ją cy ch  badane s u b s ta n c je  b ę d z ie  r e a ln e  w przypadku, gdy  

zak ład  dysponuje z b io r n ik ie m  reten cyjn ym  o kilkudniowym  c z a s ie  

za trzy m a n ia , lu b  j e ś l i  i s t n i e j e  m ożliw ość  budowy kaskad pomiędzy 

zakładem  a o d b io rn ik iem .

Wpływ n ie k tó ry c h  parametrów f i z y c z n y ch w p r o c e s i e , . .  29
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S to s u ją c  p o d czy szcza n ie  na k ask ad ach , n a le ż y  s i ę  l i c z y ć  ze  

szkodliw ym  d z ia ła n ie m  oparów usuw ary ch  związków na o t o c z e n ie .  Wy

n ik a  s t ą d ,  że  n a p o w ie trza n ie  w z b io r n ik a c h  śc iek ów  z a w iera ją cy ch  

a k r o le in ę ,  a lk o h o l a l l i l o w y ,  g l ic e r y n ę  i  a ldehyd o cto w y , bądź  

i c h  o c z y s z c z a n ie  na kaskadach n a le ż y  trak tow ać jak o  końcowy p ro ces  

o c z y s z c z a n ia .
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S t r e s z c z e n i e

Zbadano wpływ n ie k tó r y c h  param etrów f iz y c z n y c h  jak  tem p era tu ra , 

c z a s ,  s t ę ż e n i e  początkow e o ra z  ro d z a j s u b s t a n c j i  na r e f e k t  usuwa

n ia  ty c h  zw iązków . B adania prowadzono w u rzą d zen iu  w ła sn eg o  po

m ysłu  m etodą s ta ty c z n ą  i  dynam iczną. Uzyskane w y n ik i su g e r p ją  moż

l iw o ś ć  z a s to so w a n ia  p ro cesu  n a p o w ie tr z a n ia  jak o e lem en tu  końcowego 

d o c z y s z c z a n ia  śc iek ó w , p o w sta ją cy ch  podczas p r o d u k c ji g l i c e r y r y ,  

otrzym yw anej m etodą tle n o w ą .

S tw ierd zo n o  i ż  podczas n a p o w ie tr z a n ia  n a j l e p ie j  usuwany j e s t  

aldehyd o c to w y , n a s tę p n ie  a k r o le in a ,  a lk o h o l a l l i l o w y  i  g l i c e r y n a .  

W z a le ż n o ś c i  od p o z o s ta ły c h  w ym ienionych parametrów s t o p ie ń  u s u 

n i ę c i a  badanych s u b s t a n c j i  w y n o s ił  odpow iedn io  d la  a ld eh yd u  o c to 

wego 95 do 1(XW, a k r o łe i iy  73 do 92^ , a lk o h o lu  a l l i lo w e g o  26 do 

63£ i  g l ic e r y n y  28  do 4&&.
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MWiiHJriE HEKOTORJX M i3lW ECHKX I'UPaMETPOB B I iPOLJECCE 
A 3HiPOB«.Hi,i)i Ha 3<3?fcEKT y jW IE H k H  aKPQJIEHHa, aJIJIMJI OBOrO 
GIIMPTa, rJIHUEPHHit K yKCyCHOrO AJIbflErMJU, PaGTBOPEHIMX 
B BOflE

P e 3 a  m e

EccaeflOBaHne bjihkhhh HeKOTOpux <|)H3nyecKHX n apaiieT p oB  KaK T e u -  
n e p a T y p a ,  B p e mh, HawaabHaa KomieKTpamiH h p o s  cydCTUHUHH Ha 

3$$eKT yaaJieHHH s t h x  coej,HHeHnii • WccjienoBaHHH npoBeneiibi Ha

yCTaHOBKe COdCTBeHHOH KOHCTpyKHHH CTaTHWeCKHM H flHHaMHHeCKHM 

MeTOjaMM, IloayneKHbie pe3yabTaTtt yKa3UBaioT Ha BO3M0KH0CTb n p w -  

MeHehhh n p o u e c c a  aapHpoBaHwa b KanecTBe OKOHwaTenbHoro s a e M e n -  

Ta OHHCTKH CTOHHHX BO®, 06 pa 3yBlHHXCfl BO BpeMH npOH3BOj;CTBa

ran u ep H H a, noJiywaeMoro khcjiopohhhm mctohom.

KoHCTaTHpoBaao, hto  bo B p e mh aspHpoBaHHa Hamiyawe y a a a a e T c a .  

yiccycHhiii a j i b a e r n a ,  aaJiee  a a p o a eH H , aaanaoBbiH cnupT h ra n i;ep n H .  

B 3aBnciiMOCTH ot o cT aabH ux n e p e w H c a e hhhx napaMeTpoB CTeneHb  

yaaaeH H a u ccj ieayeM u x  cyficTaHUHH c o c T a B a a a  cooTBeTCTBeHHO j a a  

yK c y cH o r o  a i ib a e  rn.ua 95 a o  100%, aap oaeH H a 73  a o  92%, a a a n a o B O -  

r o  cnHpTa 2 6  a o  65% h rJiHuepHHa 2 8  a o  46%.

INFLUENCE OP SOME PHYSICAL PARAMETERS IN  THE AERATION 
PROCESS ON THE EFFECT OF REMOVAL OF ACROIEIN, ALDfL ALCO
HOL, GBCCERIN AND ACETALEEHi DEN DISSOLVED IN WATER

S u m m a r y

I n f lu e n c e  o f  some p h y s ic a l  p aram eters l i k e  tem p era tu re , t im e , i n i -
%

t i a l ,  c o n c e n tr a t io n  and th e  kond o f  su b sta n c e  on th e  e f f e c t  o f  

th e s e  compounds rem oval -  h as b een  in v e s t ig a t e d .

The r e s e a r c h  h as b een  con d u cted  by means o f  a d e v ic e  in v e n te d  

by th e  a u th o r , w ith  th e  s t a t i c  and dynamic m ethods.

The a ch iev ed  r e s u l t s  s u g g e s t  a  p o s s i b i l i t y  o f  su c h  an a e r a t io n  

a p p l ic a t io n ,  w hich would be a f i n a l  e lem en t i n  sewage tr e a tm e n t,
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formed d u r i n g  t h e  g l y c e r i n e  p r o d u c t i o n  made t y  means od an oxygen 

method.

I t  was found t h a t  d u r i n g  t h e  a e r a t i o n  ac e t a ld eh y d e  h a s  been  

b e s t  removed,  t h e n  a c r o l e i n ,  a l l y l  a l c o h o l  and g l y c e r i n e .  Depen

d i n g  on th e  re m a in in g  ment ionde above p a r a m e t e r s ,  t h e  deg re e  o f  

examined s u b s t a n c e s  removal  amounted t o  95^-100^ f o r  a c e t a l d e h y d e ,  

731 t o  92*1 f o r  a c r o l e i n ,  2 6%  t o  6595 f o r  a l l y l  a lc o h o l  and 281 

to  461 f o r  g ly c e r in e .


