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PROBY POROWNANIA CHBMIZMU WOD KOPALNIANYCH
RYBNICKIEGO OKREGU WEGLOWEGO W OPARCIU 0 ZNANE
KLASYFIKACJE WOD NATURALNYCH

Wyjatkowo duza réznorodnos$¢ klasyfikacji wéd naturalnych jest wy-
nikiem ich opracowania przez geologéw, geochemikéw, hydrogeologow

i chemikéw. Kazdy z autoréw przy opracowywaniu przez siebie klasy-
fikacji, brat pod uwage inne kryteria, co w efekcie prowadzito do
roznych podziatéw badanych wéd. W kazdej klasyfikacji wod mimo pew-
nych réznic podstawe podziatu stanowi ich chemizm. Witasnosci che-
miczne skiadu wod jako podstawowe kryterium spowodowato, ze niekt6-
re z przedstawionych klasyfikacji wykazujg duze podobienstwa.

Wniniejszej pracy przedstawiono znane klasyfikacje i ¢pisano
je chronologicznie. Okazato sie to celowe ze wzgledu na préby Kkla-
syfikacji wod kopalnianych potudniowej czesci Rybnickiego Okregu
W eglowego.

Jak juz podano uprzednio, duza ilo$§¢ klasyfikacji wéd natural-
nych, zaproponowanych przez wielu autoré6w, nastrecza potrzebe do-
konania wyboru tylko niektérych podziatéw. Tak wiec w oparciu o
Wybrane klasyfikacje przedstawiono i poréwnano chemizm omawianych
wdéd kopalnianych.

Jedng z pierwszych klasyfikacji wéd naturalnych, opartych na
hipotetycznych solach, byta klasyfikacja opracowana w 1911 roku
przez PAIMERA [i]. Autor podzielit wody na odpowiednie klasy na

podstawie stosunku procentowej zawartosci miligramo-réwnowaznikow.
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Podziat ten obejmuje wody zawierajgce kationy, aniony mocnych i
stabych zasad oraz kwasow.

Klasyfikacja CIARKE*a [2] zostata opracowana w 1924 roku. Do-
tyczy ona wod mineralnych i jest klasyfikacjg anionowa, wydziela-
jaca wody jedno-, dwu- i tréjanionowe. Obejmuje ona dwanascie klas.

Przy opracowywaniu klasyfikacji wéd WBRHADSKI [3] opart sie na*
geologiczno-geograficznych miejscach wystepowania woéd, stanie fi-
zycznym, sktadzie gazowym, substancjach rozpuszczonychjitdi Ze
wzgledu na sktad chemiczny autor podzielit rodziny wéd na postacie.
Postacie natomiast na elementy. Kazdy komponent wystepujacy w wo-
dzie znalazt odbicie w nazwie wody i odpowiednim jej sklasyfikowa-
niu w jednej z 485 postaci,

W 1932 roku zostata opracowana klasyfikacja przez AIEKSAHDROWA
[1] odnoszaca sie do wéd mineralnych. Jest to klasyfikacja aniono-

wa i obejmuje sze$6 klas*

I, Wody kwasnoweglanowe,
11, Wody chlorkowe,
111, Wody siarczanowe,
IV, Wody ztozone powstate z kombinacji trzech pierwszych klas,
V, Wody zawierajgce mikroelementy w mg/l - Zelaza nie mniej
niz 10, bromu 25, jodu 10, litu 5 itd.
V1, Wody gazowe.

Klasy I, 11, HI1, i IV dzielg sie na podklasy obejmujgce wody*
sodowe, wapniowe i magnezowe. Zawarto$¢ miligramoréwnowaznikowa
kazdego ze sktadnikéw wystepujacych w klasach I, 11, IlIl i IV oraz
w poszczeg6lnych podklasach jest wieksza od 29*,

Klasyfikacja SZCZUKARIEWA [4,5], opracowana w 1934 roku, opar-
ta jest na nastepujacych szesciu gtdwnych jonach wystepujgcych w
wodach* Na+, Mg™+, Ca™+, Cl , SO~~ oraz HCO~, Autor podzielit wo-
dy na siedem typow obejmujacych 49 klas, ktore powstaly przez po-

taczenie poszczegdlnych jondéw ze sobg.
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¥ 1935 roku ukazata sie klasyfikacja WALIASZKO [6j obejmujaca
wody jezior stonych i oparta na wzajemnej kombinacji nastepuja-
cych o$miu gtéwnych jonéw* N+- K+, Ca2+, Mg?+, Cl , SO~ , HCOM
oraz CON" Afctos podzielit wody na trzy typy.

STJIIN [7] w roku 1946 przediozyt klasyfikacje wéd naturalnych

oparta o ich sktad chemiczny. Zawiera ona cztery typy wdd*

I. chlcrkowo-magnezowy,
I'l. siarczanowo-sodowy,
111. kwasnoweglenowo-sodowy,

XV. chlarkowo-wapniowy.

Opublikowana takze w 1946 roku klasyfikacja AIEKILIA [4] obejmuje
cztery typy wéd wydzielone przez Sulina i wprowadza dodatkowo pig-
tg grupe wod kwasnych, charakteryzujgcych sie obecno$cig mocnych
soli (siarczany i czasem wolny kwas siarkowy).

Klasyfikacja PILATOWA [1] wukazata sie w 1948 roku. Autor po-
dzielit wody naturalne na pie¢ klas, z ktéorych jedna obejmuje wo-
dy mieszane.

Hydrochemiczna klasyfikacja wod naturalnych OMCZYNNIKOWA [8]
zostata opublikowana w 1954 roku. Objeta ona osiem klas, przy
czym jony sg tgczone w pary (Ca2+ - Mg2+* Na+ - K+* HCO» - 30" ),

Klasyfikacje wod podziemnych ze wzgledu na stopien mineralizacji
przedstawiono w tablicy 1.

W wodach kopalnianych nie zaobserwowano wdd o wyraznych cechach
chlorkowo-magnezowych lub sodowo-kwasnoweglanowych. To stato sie
podstawg przyjecia przez CZAPLINSKIEGO [5] klasyfikacji anionowej.
Autor zmodyfikowat klasyfikacje Szczukariewa i wyodrebnit pietnas-
cie rodzajow wéd mieszczacych sie w siedmiu gtdwnych typach, przed-

stawionych w tablicy 2.



Odmiany wod

Stabo zmineralizowane

Sredniej mineralizacji
Zmineralizowane
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Zawartoso suchej

pozostatosci w g/1

0-1
1-3

3-10
10-50
>50

Kazwa rodzaju wody

chlorkowy
siarczanowy
kwasnoweg lanowy
Chlorkowo-siarcza-
nowy

chiorkowo-kwasno-
weglanowy

siarczanowo-kwasno-
weglanowy

chlorkowo-siarcza-
czanowo-kwasnowegla-
nowy

Tablica 1

Klasyfikacja wod podziemnych ze wzgledu na stopien mineralizacji

Przewazajacy typ wody

kwasnoweg lanowo-wapni owy
siarczanowy - rzadziej

chlorkowy

Wariant
symbolu

siarczanowi” 1 chlorkowy
siarczanowy i1 chlorkowy

chi orkowo-s odowy

Tablica 2

Klasyfikacja wéd kopalnianych weddug Czaplinskiego

Wariant nazwy
rodzaju wody

siarczanéwo-chl orko-
wy

kwasnoweg lanowo-
chlorkowy

kwasnoweglanowo-
siarczanowy

chlorkowo-kwasnowe-
glanowo-siarczanowy

siarczanéwo-chlorko-
wo-kwasnoweg lanowv

kwasnoweg lanowo-
chlorkowo-siarcza-
nowy
siarczanéwo-kwasno-
wegl anowo-chlorkowy
kwasnoweg lanowo-
siarczanowo-chlor-
kowy
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Podziat 66 wdéd kopalnianych potudniowej czes$ci Rybnickiego Okregu
Weglowego oparto na klasyfikacjach Aleksandrowa, Alekina, wedtug
stopnia mineralizacji oraz Czaplinskiego. Wymienione w niniejszej
publikacji inne klasyfikacje nie mogg mifed zastosowania w odnie-
sieniu do wéd kopalnianych. Klasyfikacje Palmera i Clark3’a nie
podaja sposobu okres$lenia gtéwnego anionu lub kationu i nie uwzgled-
niajag stopnia mineralizacji wod naturalnych. Nie wzieto takze pod
uwage klasyfikacji Wernadskiego, gdyz jest ona mocno rozbudowana

i wprowadza zbyt zréznicowany podziat wéd na poszczegéblne klasy.
Klasyfikacje Waliaszko, Pitatowa i Owczynnikowa oparte na czysto
chemicznych podstawach nie zdobyly szerokiego uznania ws$réd hydro-
geologéw i nie zostaty uwzglednione w niniejszej pracy.

Ze wzgledu na gospodarcze wykorzystanie wod kopalnianych, przy
opracowaniu podziatu badanych woéd, uwzgledniono klasyfikacje Ale-
ksandrowa odnoszacg sie do wdéd mineralnych, mimo tego, ze znalazta
ona uznanie tylko ws$réd balneologéw i nic jest zwigzana z geolo-
giozno-geograficznymi miejscami tworzenia sie ich sktadu chemicz-
nego. Majac na uwadze problem odprowadzania wéd kopalnianych do
rzek, gdzie nie bez znaczenia jest stopien zasolenia odprowadzanych
wod, postuzono sie takze w niniejszej pracy klasyfikacja Alekina,
ktéra pozwala okres$lié jony przewodnie i skiad chemiczny. Wydaje
sie, ze najbardziej konsekwentng pod wzgledem chemicznym jest zmo-
dyfikowana i uscis$lona przez Czaplinskiego klasyfikacja wéd natu-
ralnych opracowana przez Szczukariewa.

Charakterystyka wéd kopalnianych oparta na klasyfikacji Alekina
(tablica 3) nastrecza trudnosci, gdyz nie daje mozliwoéci sklasy-
fikowania wéd chlorkowo-Sodowych, ktére wystepuje* w wiekszosci w
badanych wodach kopalnianych. Nie podaje takze granicznej zawartos-

ci poszczegdlnych jonéw przy zaliczaniu ich do odpowiedniej klasy.
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Tablica 3

Charakterystyka wéd kopalnianych potudniowej cze$ci Rybnickiego

Okregu Weglowego oparta na klasyfikacji Alekina

Lp (k)bszar_
opalni

1 K-1

2 K2

3 K-3

4 K-4

I - chlorkowo-magnezowe,

nowo-sedowe,

Wody chlorkowo-s odowe

nie w tej klasy-
fikacji
- 8
- 13
- 21
- 7
siarczanowo-sodowe, 111 - kwasnowegla-

IV - chlorkowo-wapniowe, V - wody kwasne

Klasyfikacja Alekina nie ujmuje wéd mieszanych, gdzie w rownej ilo$-

ci wystepuje wiecej niz dwa sktadniki.

Klasyfikacja wéd mineralnych Aleksandrowa (tablica 4) w odniesie-

niu do wod kopalnianych potudniowej czes$ci Rybnickiego Okregu We-

glowego daje przejrzysty obraz. Ujmuje ona takze wody mieszane,

Tablica 4

Charakterystyka wéd kopalnianych potudniowej czes$ci Rybnickiego 0-

kregu "Weglowego oparta na klasyfikacji Aleksandrowa

Obszar
kopalni.

K-1
K-2
K-3

A W ON R

K-4

Ilos¢
prébek
wod

13
13
21

19

1

1

2

4

123

13
21

(N
123

12

v
ABC

152
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1 -
1 -

Kwasnoweglanowe,
sodowe, 2 - wapniowe, 3 -
Iv - wody mieszane A - chlorkowo kwasnoweglanowe, B -
kwasnoweglanowe, C - chlorkowo-siarczanowe

chlorkowe, 111 -
magnesowe

siarczanowe

siarczanowo-

v - wody zawierajace mikroelementy

vIi - wody gazowe

ktéore zawierajg kilka sktadnikéw. Nie daje natomiast zadnych in-

formacji co do stopnia imineralizacji klasyfikowanych wad.

kopalnianych ze wzgledu na stopien mineralizacji

Bardzo ciekawie przedstawia sie charakterystyka tych samych wdéd

(tablica 5).

Tablica 5

Charakterystyka wod kopalnianych potudniowej czes$ci Rybnickiego

Okregu weglowego oparta na stopniu ich mineralizacji

Lp

Daje
W powyzszej

czgcych wéd mieszanych

Odmiany
wod

stodkie

stabo
zminera-
lizowane

Sredniej
minerali-
zacji
zminera-
lizowane

solanki

ona mozliwos$¢

klasyfikacji nie

Zawartosé

suchej po-

zostatosci
w g/l

przewidzenia

znajdujemy zadnych

zawierajacych

Obszar konalni

K-1 K2 K=3 K-4
5 5
2 7

2 5
5 13 16 2
1 3

typu wody przy znanej mineralizacji.
informacji doty-

jony w réwnych ilos$ciach.
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Zmodyfikowana przez Czaplinskiego klasyfikacja Szczukariewa
(tablica 6) ujmuje grupy wéd mieszanych, co w konsekwencji daje

mozliwo$¢ odpowiedniego ich sklasyfikowania. Ze wzgledu na doktadne

Tablica 6
Charakterystyka wéd kopalnianych potudniowej czes$ci Rybnickiego
Okregu weglowego oparta na zmodyfikowanej przez Czaplinskiego kla-

syfikacji Szczukariewa

Ilos¢ 1 2 3 4 ...,
P opami PRk oy g Heg
1 K-a 1? 7 i 2 3
2 K-2 13 13
3 K-3 21 21
4 K-4 19 2 2 i 5 4, 1112
1,2,3 - odpowiednie grupy wdd, w ktorych jony» chlorkowy (i) lub

siarczanowy (ity lub kwasnoweglanowy (lii) sa anionami
przewodnimi

4 - wody tréjsktadnikowe

okres$lenie procentowej zawartos$ci miligramoréwnowaznikéow, kazda wo-
da otrzymuje doktadng nazwe i odpowiedni symbol, Powyzsza klasyfi-
kacja oparta na czysto chemicznych przestankach, nie uwzglednia

stopnia mineralizacji ani zmiennosci 3ktainikow wystepujacych w ob-
rebie mikropierwiastkéw, ktore w wielu przypadkach stanowiag przed-
miot szczegd6lnych zainteresowan. Ma to szczeg6lne znaczenie wroz-
wazaniach geochemicznych. Drugi aspekt tegoz zagadnienia pozostaje
w $cistym zwigzku z przemystowym wykorzystaniem wod kopalnianych

oraz z odprowadzaniem ich nadmiaru do rzek.
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Przedstawiajac w niniejszej pracy przeglad klasyfikacji wod na-
turalnych w porzadku chronologicznym, uwzgledniono mozliwo$6 wzajem-
nego ich pordwnania. Chronologiczny uktad daje obraz rozwoju tej
dziedziny nauki, a takze wykazuje, ze w niektéorych przypadkach nie
nalezato wprowadzaé nowych podziatéw, lecz tylko usécisli¢ lub uzu-
petni¢ juz uprzednio znane. Pozwolitoby to na wyeliminowanie duzej
liczby podziatobw wéd naturalnych, ktore w efekcie mato réznig sie
miedzy sobg. Tak, np, klasyfikacje Ciarke*a i Aleksandrowa w gtow-
nych zatozeniach wydzielajg te same klasy wéd naturalnych. Réznice
odnoszg sie do tych klas wod naturalnych, ktére zawierajg mikroele-
menty, Klasyfikacja Alekina obejmuje te same cztery typy wod, ktore
zostaly podane przez Sulina, uzupelniona o grupe wod kwasnych. Moz-
na takze zaryzykowaé twierdzenie, ze takie klasyfikacje jak* klasy-
fikacja Szczukariewa, Waliaszko i Pitatowa sg nieomal jednoznaczne,
pomimo ze dotyczg one rdznych rodzajow wéd naturalnych, to jednak
w konsekwencji zawierajg te same klasy waod.

Wedtug klasyfikacji Alekina wyodrebniono w obszarze kopalni
K-1X~ wody kwasnoweglanowo-sodowe, a w obszarze K-4 siarczanowo-
sodowe i kwasnoweglanowo-sodowe. Wod chiorkowo-sodowych, wystepuja-
cych w wiekszoséci we wszystkich obszarach kopaln, podziat Alekina
nie obejmuje.

Klasyfikujagc badane wody kopalniane wedtug podziatu Aleksandrowa

stwierdzono wystepowanie w obszarze K-1, K-2 i K-3 wéd chlcrkowo-

X )Po+udniowq cze$¢ Rybnickiego Okregu Weglowego podzielono na czte-
ry obszary geologiczno-tektoniczne. Obszar kopalni K-1 lezy na
wschod od fatdu ortowskiego, K-? w siodle jastrzebskim, K-3 miedzy
nasunieciem michatkowickim a fatdem ortowskim i, K-4 na zach6d od
nasuniecia michatkowickiego.
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sodowych. Obszar K-4 obejmuje wody mieszane, w wiekszosci kwasno-
weglanowo-sodowe, chlorkowo-sodowe i siarczanowo-kwasnoweglanowe.

Opierajac sie na stopniu mineralizacji wyodrebniono we wszyst-
kich obszarach kopalh, wiekszo$§¢ wéd zmlneralizowanych, gdzie za-
warto$¢ suchej pozostatosci waha sie od 10 do '50 g /I, W obszarze
K-1 stwierdzono wystepowanie grupy wod stodkich. Bardziej zr6znico-
wane pod wzgledem mineralizacji wody kopalniane zauwazono w ob-
szarze K-4,

Charakterystyka badanych wod kopalnianych wedtug klasyfikacji
Czaplinskiego prowadzi do wydzielenia w poszczeg6lnych obszarach
w wiekszos$ci wod chlorkowych. Obszar K-1 zawiera takze kilka woéd
mieszanych dwusktadnikowych, Najbardziej zréznicowane wody wyste-
puja w obszarze K-4. Sg to wody dwu- i trdjsktadnikowe.

Sktad chemiczny badanych wod kopalnianych odzwierciedla zgod-

no$¢ podziatu na wydzielone rejony geologiczno-tektoniczne.
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Streszczenie

Wedtug wybranych podziatéw wod naturalnych klasyfikowano badane wo-
dy kopalniane Rybnickiego Okregu Weglowego. Stwierdzono wystepowa-
nie we wszystkich obszarach, w wiekszosci, wéd chlorowo-sodowych.

Jedynie obszar K-4 zawiera wody bardziej zréznicowane pod wzgledem

chemicznym.

nonHTKtt CPaBHEHMH XKM31U luaXTHdIX BOfl MBHUUKOrO
yrcuibHoro oKpyra onapAdCb Ha npviMEHIEMIX
KL OCVIBMKaUWHX nPMPOfIHUX  BOfl

Pe 3n me

no H36paHHbIM pa3~elieHHaM npnpoAHux boa npoBeseHO Kjiaccn$MKaun»
maxTHbix boa PuOHHUKoro yrojibHoro Oicpyra, Haa kotoptim Belinch
HCClieAOBaHHH. o0dHepjTkeHo, HTO Ha BCeft TepHTOpHH B 6QAbUHHCT Be
maxTHLix boa noHBJiaetca xjiopHCTuii HaTpnfl. Tojitko b oOAacTH K-4
boas 6onee AHS$epeHUHpoBaHa no XMMHnecKOMy cicnaAy.

RELATION BETWEEN THE CHEMISM OP WATER OP THE RYBNIK-COAL
REGION AND THE KNOWN CLASSIFICATION OP WATER OCCURENT IN NATURE

Summary

The mine-waters of the Coal Region of Rybnik were in westigated and
classified to the selected divisons of the waters occurent in na-
ture. It was found that in all the places the chloric-natrium wa-
ters exceed. Only the waters in the K-4 terytorium are chemically

more different.



