
ZESZYTY NAUKOWE FOŁIOBCHNIKI ŚLĄSKIEJ 

S e r ia :  INŻYNIERIA SANITARNA z .  13
1969 

Nr k o l .  242

HALINA SIEKIERZYŃSKA, JANINA CZENCZBK 
K atedra T ech n ik i S a n ita r n e j

OZNACZANIE OZONU W OIECNOŚCI DWUTIBNKU AZOTU

•

Ozon w s t ę p u j ą c y  w p o w ie tr z u  atm osferycznym  p o ch o d zi z fo to c h e m ic z ­

nych  r e a k c j i  t le n u  i  dw utlenku  a z o tu . Wyższe od norm alnych s t ę ż e ­

n ia  ozonu p ow sta ją  w za n ieczy szczo n y m  p o w ie trzu  m ie jsk im  pod w pły­

wem r e a k c j i  fo to ch em iczn y ch  pom iędzy sk ład n ik am i s p a l in  samochodo­

wych: węglowodoram i i  d w utlenk iem  a z o tu . Przy p rzec ię tn y m  z a n ie c z -  

s z c z e n iu  p o w ie tr z a  m ie j s k ie g o ,  s t ę ż e n ie  ozonu waha s i ę  w g ra n ica ch  

od 0 ,0 0 0 4  do 0 ,0 0 0 6  m g /l [ 1 ] ,

Źródłem ozonu w p o m ie sz c z e n ia c h  przem ysłow ych są  przede wszy­

s tk im  p r o c e sy  zw iązane z isk r z e n ie m  łuku  e le k tr y c z n e g o ,  c ich ym i 

wyładow aniam i e le k tr y c z n y m i i  prom ieniow aniem  R o en tg en a . S z k o d li­

w ość ozonu na u s t r ó j  c z ło w ie k a  c h a ra k tery zu je  t a b l i c a  1 [ 2J .  Maksy-

T a b lic a  1c

D z ia ła n ie  ozonu na organizm  lu d z k i

S t ę ż e n ie  0^ m g /l D z ia ła n ie  na lu d z i

0 ,0 0 0 0 2  -  0 ,0 0 0 3 3  

0 ,0 0 0 2  

0 ,0 0 1  -  0 ,0 0 2

0 ,0 0 2  -  0 ,0 2

pow yżej 0 ,3

próg p o b u d liw o śc i p o w on ien ia

p o d ra żn ien ie  ś lu zó w ek  n o sa  i  g a r d ła

za b u rzen ia  oddychan ia  i  o b n iż e n ie  zu­
ż y c ia  t le n u

b ó l g ło w y , p o d r a ż n ie n ie  dróg oddecho­
w ych, m ożliw ość  ś p ią c z k i

w c ią g u  paru m inut n a s tę p u je  śm ierć
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m alne d o p u szcza ln e  s t ę ż e n ie  ozonu w p o w ietrzu  p om ieszczeń  przemy­

sło w y ch  w n ie k tó r y c h  k ra ja ch  j e s t  normowanej ta k  n p . n om y amery­

k a ń sk ie  d o p u szcza ją  s t ę ż e n ie  -  0 ,1  ppm (0 ,0 0 0 2  m g /l)  r a d z ie c k ie  -  

0 ,0 0 0 1  m g /l

P o ls k ie  n om y odnoszące s i ę  do najw yższych  d op u szcza ln y ch  s t ę ż e ń  

sz k o d liw y c h  s u b s t a n c j i  w p o w ie trzu  o taczającym  s ta n o w isk o  pracy  

(P N -5 6 /Z -0 4 0 3 0 ) [3] n ie  obejm ują ozonu,*

METODY OZNACZANIA OZONU

O znaczan ie z a w a r to śc i ozonu w p o w ie trzu  o p a rte  j e s t  na je g o  w ła­

s n o ś c ia c h  u t le n ia ją c y c h ;

-  u t le n ia n ie  jodku p o ta su  i  ozn aczan ie  produktów r e a k c j i  równo­

ważnych i l o ś c i  przereagow anego ozonu [1 , 4 ,  5 , 6 ,  7 ,  8 ]

-  u t l e n ia n ie  bezbarwnych form leuko-zw iązków  do form  barwnych

i  ko lorym etryczn e ozn a cza n ie  ic h  s t ę ż e n ia  z a le ż n e g o  od i l o ś c i  

ozon u . Są to  r e a k c je  ozonu z f e n o l f t a l e in ą  [ 4 ] ,  o r to to lu id y n ą

[9] i  N -fe n y lo -? -n a fty lo a m in ą  [10J ,

-  u t le n ia n ie  barwników n p , indygokarm inu [ 7 ,  9 ] ,  fuksyny  

h ydrazydu kwasu 3 -a m in o fta lo w eg o  [9 , 11] lu b  f lu o r e s c e in y  

£ ll]  powodujące zm ianę ic h  za b a rw ien ia  p ro p o rcjo n a ln ą  do  

s t ę ż e n ia  ozonu w p o w ie tr z u ,

-  u t le n ia n ie  n ien a sy co n y ch  związków o le fin o w y ch  prowadzące do 

r e a k c j i  o z o n o liz y ,  ¥  r e a k c j i  z 4 ,4  dw um etoksystilbenem  [12] 

p o w sta ją  a ld eh y d y , k tó ry ch  s t ę ż e n ie  j e s t  równoważne z i l o ś c i ą  

przereagow anego ozonuj w r e a k c j i  n a to m ia st z kauczukiem  [7] 

na sk u te k  o z o n o liz y  u le g a  z n is z c z e n iu  s tr u k tu r a  kauczuku co  

można obserwować pod mikroskopem,

-  u t l e n ie n ie  s o l i  że lazaw ych  i  ozn aczan ie  p ow sta jących  s o l i  ż e ­

lazaw ych  równoważnych przereagowanemu ozon ow i.

W szy stk ie  wym ienione m etody ozn aczan ie  ozonu, za  w yjątkiem  me­

tod  o p a rty ch  na o z o n o l i z i e ,  n ie  są  s p e c y f ic z n e  d la  ozonu, gdyż
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ró w n o cześn ie  b io r ą  u d z ia ł  w r e a k c ja c h  u t l e n ia n ia  ró w n ież  in n e  u t l e ­

n ia c z e  obecne w p o w ie tr z u , z w ię k sz a ją c  tym samym w y n ik i o z n a c z e n ia . 

I s t o t n e  b łę d y  wyników powoduje z w ła sz c z a  ob ecn ość  w p o w ie trzu  dwu­

t le n k u  a z o tu , w y stęp u ją ceg o  zaw sze w warunkach pow staw ania ozonu, 

w s t ę ż e n ia c h  n ie k ie d y  z n a c z n ie  p rzew y ższa ją c3rch s t ę ż e n ie  ozonu,

W n ie k tó r y c h  m etodach s t o s u j e  s i ę  usuw anie tlen k ów  a zo tu  z prób  

p o w ie tr z a  p rzezn aczon ych  do o zn a cza n ia  ozonu, p r zez  p rz e p u sz c z e n ie  

go p rzez  ab sorb er w yp ełn ion y  s i l ik a ż e le m  nasvconyra roztw orem  dwu­

chrom ianu p o ta su  w stężon ym  k w asie  siarkowym  [ 1 3 ] ,  Jednakże p rze ­

prowadzone p rzez  autorów  d o św ia d czen ia  w ykazały  s t r a t y  ozonu na  

a b so rb erze  dochodzące do o k , 2Cf6t oraz n ie c a łk o w ite  zatrzym yw anie 

dw utlenku a zo tu  przy d łu gotrw ałym  poborze próby p o w ie tr z a , Z uwagi 

na wady ty c h  metod opracowano nową, c z u ł ą  i  d o k ł a d ­

n ą ,  a p rzy  tym p r o s t ą  w w ykonaniu, n a d a ją cą  s i ę  do o -  

z n a c z a n ia  ozonu w o b e c n o śc i dw utlenku a z o tu . Ł atw ość p o b ie r a n ia  

p o w ie tr z a  i  p r o s to ta  m etodyki j e s t  cech ą  n ie z m ie r n ie  ważną w bada­

n ia c h  wymagających s e r y jn y c h  pomiarów wykonywanych rów n o cześn ie  w 

w ie lu  punktach poboru p ró b ,

Z ty c h  powodów op a rto  s i ę  na r e a k c j i  u t l e n ia n ia  ozonem jodku  

p o ta s u , n a j c z ę ś c ie j  w ykorzystyw anej w m etodach o z n a c z a n ia  ozonu, 

wprowadzając jak o m o d y fik a cję  metody dodatkowe c z y n n o ś c i a n a l i t y c z ­

ne u m o ż liw ia ją c e  dokładną k o r e k tę  wyników, e l im in u ją c ą  wpływ dwu­

t le n k u  a z o tu ,

CZĘŚĆ DOŚWIADCZALNA

A p aratu ra i

1 ,  u r zą d zen ie  do z a s y n ia  prób p o w ie trza  (o d k u r z a c z ) ,

? ,  f le o m e tr  lu b  r o ta m etr  wycechowany d la  s z y b k o ś c i  przepływ u  
p o w ie tr z a  do 1 ,5  l / m i n , ,
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3» p łu c z k a  sz k la n n a  o p o jem n ości 100 ml z p ły tk ą  ze s z k ła  s p i e ­
kanego nr 2 ,

4* m ik r o b iu r e ta ,

5 • sp e k tr o fo to m e tr  firm y  Z e is s  -  VSU 1 .

Odczynniki»

1 .  Roztwór p o c h ła n ia ją c y  (1 0  g  jodku p o ta su  w 1 1 roztw oru  bu­
fo r o w e g o ),

2« Roztwór buforow y -  1 ,8  g  NaHPO  ̂ + 1 ,7 g  KH^PO  ̂ w 1 1 wody,

3* 0,856- y  wodny ro ztw ó r  kwasu s u lfa n i lo w e g o ,

4 .  1 n  HC1.

5« 0 ,0 0 1  n  Na^S^O^,

6 ,  0 ,2 9 *  roztw ór n a fty lo a m in y  w 27* kw asie octowym.

7 .  7* ro z tw ó r  s k r o b i .

W szy stk ie  o d czy n n ik i sp o r z ą d z a  s i ę  w w odzie w o ln ej od azotynów .

O zn aczen ie  ozonu o p a rto  na z a s a d z ie  a b s o r p c j i  w 7* zbuforowanym  

jodku p o ta su  i  mareczkowym o zn a czen iu  w y d z ie lo n eg o  jodu  t i o s i a r ­

czanem  sod u  [ 1 ,  7 ,  8 ] .  Przy p rzep u szcza n iu  badanego p o w ie tr z a  za ­

w ie r a ją c e g o  ozon  i  d u w tlen ek  a z o tu  p rzez  ro z tw ó r  jodku p o ta su , za ­

chodzą n a s tę p u ją c e  r e a k c je t

03 + 2KJ + H20  —  02 + J2 + 2KGH I

2N02 + 2KJ + H2 0 -r2 K H 0 2 + J2  + H2 0 I I

O znaczając azo tyn y  w r o z tw o rze  jodku p o ta su  można s t w ie r d z ić ,  

ja k a  i l o ś ć  dw utlenku a z o tu  z o s t a ła  zaabsorbow ana, a  zatem  ja k a  i -

l o ś ć  jodku z o s t a ła  w y d z ie lo n a  zgod n ie z  r e a k c ją  I I .  I l o ś ć  t a  j e s t
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stosu n k ow o n ie w ie lk a ,  gd yż ja k  s tw ie r d z o n o  w b a d a n ia ch  z a led w ie  ?£  

tlen k ó w  a z o tu  z o s t a j e  zaabsorbow anych w warunkach optym alnych d la  

p o c h ła n ia n ia  ozon u .

O znaczając sumę jod u  w y d z ie lo n e g o  z obu r e a k c j i  i  odejm ując od 

n i e j  i l o ś ć  jod u  p rzyp ad ającą  na d w u tlen ek  a z o tu  -  n a le ż a ło b y  o tr z y ­

mać w końcowym wyniku i l o ś ć  jodu  w y d z ie lo n eg o  p r zez  o zo n .

Jednakże tak p r o s te  p ostęp o w a n ie  k om p lik u je s i ę  w momencie zakwa­

s z e n ia  śro d o w isk a  wymaganego p rzy  miareczkowym o zn a cza n iu  jo d u .

W ty c h  warunkach (pH 3 )  zachodzą j e s z c z e  uboczne r e a k c je *  

r e a k c ja  azotynów z jodk iem  p o ta su

KH02 + KJ + HC1— —NO + J2 + KOH + KC1 I I I

i  r e a k c ja  t le n u  z p o w ie tr z a  k a ta liz o w a n a  p r zez  jon y azotynowe

4 KJ + 02 + 4HC1—— 2 J2 + 4KC1 + 2 ^ 0  IV

pow odujące c ią g ł e  w z r a s ta n ie  w y d z ie la ją c e g o  s i ę  jo d u . F ak t t e n  u -  

n ie m o ż liw ia  zn dareczkow anie jodu  pochodzącego z r e a k c j i  I  i  I I .

W t r a k c ie  m iareczkow ania  próba s t a l e  c ie m n ie je  i  n ie  d a  s i ę  u s t a l i ć  

punktu zm Lareczkowania. Uzyskane w yn ik i s ą  tym samym n ie  r e a ln e .  

S zu k ając  sp osob u  w y k lu c z e n ia  ty c h  dwóch r e a k c j i  u n ie m o ż liw ia ­

ją c y c h  o zn a czen ie  ozonu s tw ie r d z o n o , że d o d a ją c  do b a la n s j  próby 

ro ztw o ru  p o c h ła n ia ją c e g o , z a w ie r a ją c e j  ju ż  po p r z e p u sz c z e n iu  po­

w ie t r z a  wolny jod i  a z o ty n y , o k reś lo n ą  i l o ś ć  kwasu s u lfa n i lc w e g o ,  

u zysk an o  d osk o n a ły  p r z e b ie g  m iareczkow ania o ra z  otrzym ano w yn ik i 

o z n a c z e n ia  jodu  ś c i ś l e  odpow iadające sum ie w y n ik a ją c e j z r e a k c j i  

I  i  I I .

Kwas s u lfa n iI o w y  w iąże  a zo tyn y  wg n a s tę p u ją c e j  r e a k c j i*

SO -  C „ H , -  KH +  IfffO4 6 3 3r  2H2 °  + ?°2

o



62 Halina Siekierzyriska. Janina Czenczek

D la  sp raw d zen ia  e f e k t u  z w ią z a n ia  azotynów p r z e z  kwas s u l f a n i l o -  

wy przeprow adzono n a s tę p u ją c e  badania*

d o  »buforow anego H  ro ztw o ru  jodku p o ta su  wprowadzono różn e i -  

l o ś c i  azotynów  i  różn e i l o ś c i  0 ,8 *  wodnego ro z tw o ru  kwasu s u l f a n i -  

1 owpgo. Pb zak w aszen iu  1n kwasem solnym  d o  pH ok 3 (w arunki wymaga­

ne do m iareczkow ania  jo d u ) oznaczano azotyn y  m e to d ą G r ie s s 'a -J lo e -  

v a y -a  (P N -6 1 /Z -0 4 7 5 ) [3 ]*  W yniki badaó z e sta w io n o  w ■tablicy 2

T a b lic a  2

E fe k t  w ią z a n ia  azotynów  p rzez  kwas s u lfa n ilo w y

A zotyny  
wprowadzone 
m g/20 ml KJ

A zotyny oznaczone po 15 m inutach  przy różn ych

X  1 2 3 4

0 ,0 1 0 0  

0 ,0 2 6 0  

0 ,0 3 0 0  ,

0 ,0 0 4 4

0 ,0 1 2 1

0 ,0 1 6 4

0 ,0 0 6 4

0 ,0 1 9 8

0 ,0 2 3 8

0 ,0 0 9 4

0 ,0 2 3 6

0 ,0 2 8 0

0 ,0 0 9 6

0 ,0 2 6 0

0 ,0 2 9 0

i l o ś ć  wprowadzonego 0 ,9 * - g o  roztw oru  kwasu s u lfa n ilo w e g o  w 
m l/2 0  m l KJ.

Jak w id ać  z t a b l i c y  2 -  d o p ie r o  przy dawce kwasu s u lfa n ilo w e g o  

w y n o szą ce j 4 m l/2 0  m l KJ n ie  s tw ierd zo n o  ju ż  ubytku  azotynów  co  

w sk azu je na i c h  c a łk o w ite  zw ią za n ie  i  n ie  za ch o d zen ie  r e a k c j i  I I I *  

R ów nocześn ie przy  t e j  dawce n ie  zaobserwowano ju ż  c ie m n ie n ia  próby 

powodowanego w y d zie la n iem  s i ę  jodu wobec s k r o b i ,  naw et po k ilk u ­

godzinnym  p o z o sta w ie n iu  próby w k o n ta k cie  z  pow ietrzem , c o  wskazu­

je  na rów noczesne z a b e z p ie c z e n ie  próby przed k a t a l i t y c z n ą  r e a k c ją

IV .

Przebadano wpływ kwasu s u lfa n ilo w e g o  na o zn a czen ie  jodu  w ydzie­

lo n e g o  z  roztw oru  w r e a k c j i  ozonu i  dw utlenku a z o tu  z jodkiem
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p o ta su  (r e a k c ja  I  i  I I ) .  Do roztw orów  jodku p o ta su  wprowadzono 

znane ró żn e  I l o ś c i  jod u  o ra z  2 m l 0 ,8 $  roztw oru  kwasu s u l f a n i lo w e -  

go na 2 0  ml KJ. Po za k w aszen iu  1n HC1 do pH 3 ( o ,5  m l)  m iareczk o­

wano w olny jo d .  W yniki o zn a czeń  podaje t a b l i c a  3 .

T a b lic a  3

Wpływ kwasu s u lfa n i lo w e g o  na o zn a czen ie  jod u  w ro ztw o rze

or/20  ml KJ

Łp.
X /wprowadzony oznaczony wobec kwasu 

s u lfa n ilo w e g o

1 0 ,0 8 2 0 ,0 8 4

2 0 ,1 3 2 0 ,1 2 2

3 0 ,2 5 6 0 ,2 5 3

4 0 ,3 7 8 0 ,3 7 4

x  -  jod  wprowadzony b y ł  oznaczony m iareczkow aniem  wobec 1 n  HC1 < 
(pH 3).

B io rą c  pod uwagą m o ż liw o ść  b łą d u  m iareczkow ania  0 ,0 0 1  n  Na^S^S^ 

w ynoszącą ok 0,009 mg (k r o p la )  można p r z y ją ć , że  oznaczone i l o ś ­

c i  jodu  w o b e c n o śc i kwasu s u lfa n ilo w e g o  s ą  zgodne z  i l o ś c i ą  jodu  

wprowadzonego do ro z tw o r u .

M etodyka o zn a cza n ia  ozonu w powle.trŁu

P o b 1  e  r  a  n  i  e ■ p r  ó b __p_ o w j  e. t  x. z. A

P o w ie trze  badane p r z e p u sz c z a  s i ę  z  sz y b k o śc ią  1 l /m in  p r zez  p łu c z ­

ką z p ły tk ą  porow atą z a w ie r a ją c ą  20  ml roztw oru  p o c h ła n ia ją c e g o  1 ,  

Sposób  p o b ie r a n ia  p o w ie tr z a  p r z y ję to  n a  p o d sta w ie  l i t e r a t u r y

[ 8 ]  sp raw d zając  w b ad an iach  u z u p e łn ia ją c y c h  e f e k t  za trzym an ia  ozo­

nu w w ym ienionych w arunkach.



64 Halina Siekjerzyriska, Janina Czenczek

Z estaw  ap aratu ry  s łu ż ą c y  do poboru próby p o w ie tr z a  na ozon po­

d a je  sch em a ty czn ie  r y s«  1«

R y s , 1« Zestaw ap aratu ry  s łu ż ą c y  do poboru prób p o w ie tr z a  na ozon

1« u r z ą d z e n ie  do z a s y s a n ia  prób p o w ie tr z a  - 2 .  f le o m e tr  -  3 ,  p łu c z ­
k a  szk larn ia

W y k o n a n i e  o z n a c z e n i a
O zn aczen ie  w y d z ie lo n eg o  jod u  przeprow adza s i ę  b e zp o śred n io  w c z ę ś ­

c i  p łu c z k i  ozn aczon ej n a  r y s ,  1 sym bolem .. Po d od an iu  do próby 4 ml 

kwasu s u lfa n i lo w e g o  3 i  po zakw aszen iu  1n HC1 do pH o k , 3 ,  ( o ,4  ml 

HO 1 /2 0  ml KJ) m ia reczk u je  s i ę  w yd zie lo n y  jod 0 ,0 0 1 n  roztworem  

Na2S?°3  Wobec sk r o b i 8 ,  Po zndaręczkcw aniu  d o d a je  s i ę  do c a ło ś c i  

4 ml ro z tw o ru  a  -  n a fty lo p s& n y  4 poczym o zn a cza  s i ę  s p e k tr o fo to -  

m e tr y c zn ie  s t ę ż e n ie  azotynów  obecnych w ro ztw o rze  (m etodą G r ie s s ‘a -  

I lo s v a y * a  wg IN -6 1 /Z -0 4 7 5 ) [ 3 ] ,

W_ł J ł jł .ł  w a  1  n  o ś  Ć m e  t  o d _v

N a jm n ie jsza  i l o ś ó  ozon u , k tó r ą  można wykryć z a  pomocą t e j  metody 

w yn osi o k , 0 ,0 0 4  mg na 20  ml roztw oru  p o c h ła n ia ją c e g o . Wobec po­

w y ższeg o  w z a le ż n o ś c i  od s t ę ż e n i a  ozonu n a le ż y  p o b ie r a ć  p ow ietrze  

w i l o ś c i  od 30 do 60 1 ,

2 1
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P  <? Ł 1 .a, A  f t . a  j .  -4 Ł A . t . A . d , x

D ok ład n ość o zn a cza n ia  uwarunkowana j e s t  m iędzy innym i k a l ib r a c j ą  

raLkrobiurety i  d o k ła d n o śc ią  w w yzn aczen iu  punktu równoważnikowego  

m iareczk o w a n ia . Przy u ż y c iu  b iu r e ty  o k a l i b r a c j i  0 ,0 1  m l b łą d  oz­

n a c z e n ia  w ynosi o k . 0 ,0 0 2  mg 0^ w p ró b ie

P o w t  a  r  z  _a 1  n  o. ś  ć  _ in .e -1 -0-tl-V-

Zbadano p o w ta rza ln o ść  m etody przeprow adzając k ilk a k r o tn e  o zn a cze ­

n i a  ozonu w dwóch r ó w n o le g le  p ob iera n y ch  próbach p o w ie tr z a  z  o to ­

c z e n ia  o z o n iz a to r a  s t o s u j ą c  ró żn e  c z a sy  p ob oru . W yniki u zyskane z e ­

sta w io n o  w t a b l i c y  4 .

T a b lic a  4

P o w ta rza ln o ść  wyników o zn a c z e n ia  ozonu

Lp.
I l o ś ć  0 ,0 0 1 n  Na^S^O^ z u ż y ta

n a  odm iareczkow anie w y d z ie ­
lo n e g o  jod u  w p r ó b ie

I l o ś ć  azotynów  
w p ró b ie  

mg

Oznaczono  
i l o ś ć  ozonu  
w p ró b ie  

mg

1 0 ,6 7 0 ,0 0 4 0 ,0 1 4 0
0 ,6 6 0 ,0 0 4 2 0 ,0 1 3 6

2 0 ,7 0 0 ,0 0 2 5 0 ,0 1 5 4
0 ,7 0 0 ,0 0 2 5 0 ,0 1 5 4

3 0 ,5 3 0 ,0 0 3 5 0 ,0 1 0 9
0 ,5 2 0 ,0 0 3 4 0 ,0 1 0 7

4 0 ,4 8 0 ,0 0 2 3 0 ,0 1 0 3
0 ,4 9 0 ,0 0 2 3 0 ,0 1 0 5

5 0 ,3 2 0 ,0 0 1 6 0 ,0 0 6 8
0 ,3 3 0 ,0 0 1 8 0 ,0 0 7 0



2JŁJLŁ.C. ,Y. R i fc P w
Hod w y d z ie lo n y  p rzez  ozon  i  d w u tlen ek  a zo tu

1 ml 0 ,0 0 1  Na2 S203 -  0 ,1 2 7  a g  Jg 

a ml 0 ,0 0 1  Na2 S2 03 -  a. A  f ljg j , BR J  

Jod w y d z ie lo n y  p rzez  d w u tlen ek  a zo tu

66_______________________Halina SlekLerzyriska, Janina Czenczek

1 mg no2 -  2 ,7 6  mg J2

b mg N02 -  b .  2 ,7 6  mg Jg

Jod w y d z ie lo n y  p r zez  ozon

(a  .  0 ,1 2 7 )  -  (b .  2 ,7 6 )  »  c ag  J^

I l o ś ć  ozonu w p rób ie

1 mg Jg -  0 ,1 8 9  mg 03

x  mg 03 -  c .  0 y189

x  mg 03 -  0 ,1 8 9  ( a  .  0 ,1 2 7 )  -  (b  .  2 ,7 6 )

S t ę ż e n ie  ozonu w p o w ie trzu

x  mg 0 / 1  -
J v
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O bjaśnien ia)
a -  i l o ś ć  0 ,0 0 1 n  Na^g^O  ̂ zu żytego  na m iareczkowanie, 

b -  i l o ś ć  oznaczonych w c a łe j  p rób ie azotynór,

V -  i l o ś ć  pobranego do ozn aczen ia  p ow ietrza  o b lic z o ­

na ze wskazali f le o n e tr u

W N I O S K I

D otychczas stosow ano metody oznaczania  ozonu jodkiem potasu  w za­

le ż n o ś c i  od stosow anej m od yfik acji są  w mniejszym lu b  większym  

s to p n iu  obarczane błędem wynikającym z w sp ó łd z ia ła n ia  w r e a k c j i  u -  

t le n ia n ia  dwutlenku a zo tu , k tóre zawsze w ystępują w pow ietrzu  wraz 

z ozonem,
W przeprowadzonej m od y fik a cji metody unika s i ę  b łędu  spowodowa­

nego ob ecn ością  dwutlenku azotu  wprowadzając odpowiednią korektę  

wyników. Korekta uzyskanego wyniku, p o leg a ją ca  na o d jęc iu  od i l o ś ­

c i  w yd zielon ego jodu i l o ś c i  pow stającej z r e a k c j i  dwutlenku z jod­

kiem p ota su , pozwala na dokładne oznaczenie ozonu w p ow ietrzu ,

Do o b lic z e n ia  i l o ś c i  jodu pow stającego z r e a k c j i  dwutlenku azo­

tu  wymagane j e s t  ozn aczen ie azotynów pow stających w ro ztw o rze . 

O znaczenie to  przeprowadza s i ę  metodą Q r iee s , a -I lo s'v a y * a .

Wprowadzony do roztw oru zgodnie z metodą G r ie s s 'a -I lo e v a y * a  

kwas su lfa n ilo w y  s p e łn ia  zarazem inną ważną przy miareczkowaniu  

jodu r o lę ,w ią ż ą c  pow stałe w r e a k c j i  azotyny, a  tym sasym niedopusz­

cza ją c  do ubocznych r e a k c j i  rów nież w yd zie la ją cy ch  jod z jodku po­

ta su  t j . ,  do r e a k c j i  azotynów z jodkiem p otasu  oraz k ata lizow an ej 

przez n ie  r e a k c j i  t le n u  z p ow ietrza  z jodkiem p o ta su .
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S t r e s z c z e n i e

Opracowano m odyfikację metody jodkowej oznaczania  ozonu, p o legają ­

cą na korygowaniu wyników oznaczania w ydzielonego jodu o i l o ś ć  jo ­

du , uzyskaną z r e a k c j i  dwutlenku azotu  z jodkiem p o ta su . I lo ś ć  tę  

o b lic z a  s i ę  jako równoważną azotynem oznaczonym rów nocześnie w 

roztw orze metodą G r ie ss ’ a -I lo s v a y ’ a , przy czym zgodnie z tą  metodą
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wprowadzony do roztw oru  kwas s u lfa n ilo w y  s p e ł n i a  zarazem  d ru g ie  za ­

d a n ie  -  w iąże  a z o ty n y , a tym samym n ie  d o p u szcza  do szk o d liw y ch  u -  

boczn ych  r e a k c j i  azotynów  i  t le n u  p o w ie tr z a  (r e a k c ja  k a ta lizo w a n a  

p r zez  a z o ty n y )  z  jodkiem  p otasu *

OIlPEflEJIEHKE rt.KTK3H0r0 KHCJIOPOfla 
B nPKCyTCTBMH flByOłMC*. ^ 3 0 Ta

P e 3 n m e

Pa3pa60TaHO MoaH$HKax;HD MeTO.ua onpeaeaeHHa aKTHBHoro Kncjiopo- 
j a  (oaoH a) npz noMomu n ośna  Kajina njrreM Koppek tk p o b k h  pe3yxb- 
TaTOB onpeaeaeHHa odocofijieHHoro ńosa  KOJinnecTBOM Moja noayyeH - 
hom H3 peaKiiHH sByoKuca a3 0 T a .

Oto KOJIMUeCTBO BbPIMCJiaeTCH KaK 3 KBHBajie HTHaa a30THCT0KHCJIbIM 
cojihm, onpeseaeHHLiM oaHOBpeMeHHO b pacTBope mctosom G r i e s s a -  
K osyaya npw tieu  BBeseHHaa b pacTBop cynb^aHUJioBaa k h c j i o t s  
HcnoflHaeT osHOBpeuehho BTopoe 3aaaHHe, CBaaHBaa a30TncTOKncjiBie 
cojiu TaKHU o6pa30M He jonycK aa Bpeahłix, iio<5ohhhx peaici;nii a 3 0 -  
THCTOKHCjibDC ccuieH u KHCJiopoja B03syxa (peaKuwa KaTajiH3npyeMaa 
a 30THCT0KHCJIHMM COJIHMM ) H MOJHeM KaJIHa.

OZONE DETERMINATION IN 3HE PRESENCE 
OP NITROGEN DIOXIDE

S u m m a r y

A m o d y fic a t io n  o f  i o d ic  method o f  ozone d e te r m in a t io n  i s  worked 

o u t .  The in v e s t ig a t e d  method based upon d eta ch ed  io d in e  d eterm in a­

t i o n  c o r r e c te d  by th e  amount o f  io d in e  o b te in ed  form  th e  r e a c t io n  

w ith  n it r o g e n  d io x id e .  T h is  l a s t  amount was c a lc u la t e d  as a e q u i­



70 Hallna Sieklerzyriaka, Janina Czenczek

ponderant to  n i t r i t e s  determ ined sim u ltan eou sly  i n  the s o lu t io n  

accord ing  to  the G r ie s s -I lo sv a y  method* At the same tim e the s u l -  

p h a n il acid  s o lu t io n  added accord ing to  th e above method has a 

second task* l in k  th e n i t r i t e  to  avoid the harm ufu ll s id e  r e a c tio n  

from o f  n i t r i t e s  w ith  oxygen from the a ir  ( n i t r i t e s  c a ta lip ed  r e ­

a c t io n )  w ith  potassium  i io d id e .


