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Pawet GRUSZKA

NOWE TYPY SPRZEGIEL | HAMULCOW PRODUKCJI
PPU ,,POL-BOYS”

Streszczenie. W artykule przedstawiono nowe typy i odmiany sprzegiet podatnych,
przecigzeniowych oraz hamulcdw szczekowych, ktérych produkcje rozpoczeto w PPU
,POL-BOYS” na przestrzeni ostatnich lat. Podano réwniez zasady doboru tych elementéw do
napedéw maszyn.

NEW TYPES OF COUPLINGS AND BRAKES PRODUCED BY
.POL-BOYS” Co

Summary. In the article has showed new types and versions of flexible couplings,
overload cluthes and drum brakes, that are begine in ,POL-BOYS” Co from several last
years. Has given rules for right choosing coupling to drives of machines, too.

1. WSTEP

PPU ,POL-BOYS” jest producentem wielu typéw hamulcéw i sprzegiet na rynek krajowy
i zagraniczny. Czeste kontakty z klientami pozwalaja na zapoznanie sie z potrzebami réznych
gatezi przemystu i aby je zaspokoi¢, corocznie ,,POL-BOYS” wprowadza do produkcji nowe
typy sprzegiet i hamulcéw. Wiele z nich jest produkowanych zgodnie z indywidualnymi
potrzebami klienta, $ci$le dopasowanych do jego potrzeb. Jednak na podstawie cze$ci z nich
opracowane zostajag nowe, uniwersalne typoszeregi sprzegiet, ktére wchodzg do produkcji z

mozliwos$cig zastosowania przez kazdego klienta.
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2. SPRZEGLA PODATNE TYPU SEK

Znaczny wzrost gabarytow, a co za tym idzie - masy i momentow bezwitadnosci sprzegiet
wktadkowych (palcowych) o przenoszonych momentach obrotowych powyzej kilkunastu
tysiecy Nm, powoduje szereg komplikacji, czasem prawie uniemozliwiajac ich zastosowanie.
Konieczne staje sie woOwczas zastosowanie sprzegiet sztywnych, ktére w bardzo matym
stopniu ttumia drgania skretne i wymagajg doktadnego wyosiowania faczonych watdw.
W zwiagzku z tym PPU ,POL-BOYS” Katowice uruchomit produkcje sprzegiet podatnych
typu SEK (rys. 1). Przy stosunkowo niewielkich gabarytach przenosza one znaczne momenty
obrotowe (porownywalne ze sprzegtami zebatymi) umozliwiajgc jednocze$nie w miare
tagodny rozruch i kompensacje btedéw montazowych. Elementem podatnym w sprzegtach
typu SEK sg kliny poliuretanowe. Dzieki odpowiedniej konstrukcji sprzegta ich wymiana jest
mozliwa bez koniecznosci rozsuwania czopéw tgczonych sprzegtem urzadzen. Moment
przenoszony jest przez kly osadzone na koinierzach kazdej z piast. Ich ksztakt
irozmieszczenie (rys. 2) powoduja, ze kazda wktadka w czasie pracy jest obcigzona (np.:
w przeciwienstwie do sprzegiet jednowktadkowych typu ASR) [2], W celu réwnomiernego
roztozenia naciskéw na powierzchni wktadki poliuretanowej jest ona umieszczona w
stalowych obejmach zwiekszajgcych  powierzchnie pracujacg wkiadki w stosunku do
powierzchni pracujacej kia. Materiat wktadki pozwala na prace sprzegta w temperaturze od -
40°C do + 70°C (przy pracy w gornych zakresach temperatur nalezy jednak zwiekszyé

wspoétczynnik temperatury przy doborze sprzegta).

Rys. 1. Sprzegto podatne typu SEK
Fig.l. Flexible coupling type SEK
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Rys.2. Rozmieszczenie kiow w sprzegle typu SEK
Fig.2. Situating ofteeth in coupling type SEK

3. SPRZEGLA MEMBRANOWE FIRMY FLEXIBOX

W niektérych przypadkach (szczegblnie w przemys$le chemicznym lub hutnictwie)
zastosowanie sprzegiet podatnych z elementami wykonanymi z gumy lub z elastomeréw
poliuretanowych ze wzgledu na bardzo wysokie temperatury i szkodliwe $rodowisko pracy
jest niemozliwe. W przypadku trudnosci z doktadnym wyosiowaniem tgczonych watow,
czego wymagajg sprzegta sztywne, niemozliwe jest takze zastosowanie tego typu sprzegiet.
Sprzegtami mogacymi pracowa¢ w wysokich temperaturach i w szkodliwym $rodowisku,
ajednocze$nie kompensujagcymi bledy ustawienia, sa sprzegta membranowe. W swojej
ofercie PPU ,L,POL-BOYS” Katowice oferuje sprzegta membranowe angielskiej firmy
FLEXIBOX. Sa to sprzegta zbudowane wytgcznie z elementéw metalowych, co pozwala na
prace prawie w kazdych warunkach przy wysokich temperaturach, a brak czesci
zuzywajacych sie pozwala na dlugag i bezawaryjng prace. Gidwnym elementem takiego
sprzegta jest metalowa membrana (wykonywana z r6znych materiatéw) fagczona w pakiety. W
zaleznosci od ich rozmieszczenia, ilosci, ksztattu rozréznia sie kilka typdw takich sprzegiet,
np.: MHS, MHSS, TSK, LS (rys. 3). Przy stosunkowo matych $rednicach zewnetrznych
przenosza znaczne momenty obrotowe ipozwalaja na prace z duzymi predkosciami

obrotowymi.
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Rys.3. Sprzegta membranowe typéw: LS, TSK, MHSO, MHSS
Fig.3. Membrane couplings type LS, TSK, MHSO, MHSS

4. SPRZEGLA PRZECIAZENIOWE TYPU ASB

W niektérych urzadzeniach nagte przecigzenia moga spowodowac¢ awarie mechanizmu,
wypadek niebezpieczny dla zdrowia i zycia, lub uszkodzenie wymagajace czasochtonnej
i drogiej naprawy, ktéra w danych warunkach jest niedopuszczalna. Aby temu zapobiec,
nalezy normalne sprzegto podatne lub sztywne zastapi¢ sprzegtem bezpieczenstwa. PPU
,POL-BOYS” Katowice oferuje takie sprzegto przecigzeniowe typu ASB (rys. 4), ktore
ogranicza wartosci przenoszonego momentu do wartosci bezpiecznej [2]. Podstawowym
elementem tych sprzegiet sg dwa rodzaje piytek: stalowe oraz stalowe z pokryciem
metaloceramicznym. Uktadane sg one na przemian w pakiety i jedne z nich sg zazebione z
piastg, a drugie z tuleja zewnetrzng. Przy przekroczeniu momentu poslizgowego nastepuje
poslizg miedzy nimi. Docisk ptytek oraz moment tarcia jest wywotywany sprezyng talerzowg

$ciskang centralnie nakretka regulacyjng. Zaleta tych sprzegiet jest mozliwo$¢ regulacji
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warto$ci momentu poslizgowego sprzegta poprzez dokrecanie lub odkrecanie tej nakretki.
Warto$¢ nastawionego momentu poslizgowego powinna by¢ mniejsza od momentu
niebezpiecznego dla maszyny, a odpowiednio wieksza od momentu nominalnego, aby nie
nastepowat poslizg przy normalnych przewidzianych w cyklu pracy przekroczeniach
momentu nominalnego (np. rozruch). W przypadku przecigzenia maszyny, ktére nie ustepuje
samoczynnie, nalezy przewidzie¢ ukfad wylaczania automatycznego napedu lub
natychmiastowego przez obstuge.

Dodatkowo sprzegto typu ASB jest potgczone ze sprzegtem jednowktadkowym typu ASN,

ktére thumi drgania skretne i kompensuje btedy niewspotosiowosci i odchytki katowe.

Rys.4. Sprzegto przecigzeniowe typu ASB
Fig.4. Overload coupling type ASB

5. HAMULCE SZCZEKOWE SERII 200

Ostatnio PPU ,,POL-BOYS” uruchomit produkcje nowej odmiany hamulcéw szczekowych
serii 200 ze zwalniakiem elektrohydraulicznym typu ZE (rys. 5). Podstawa, ramiona i
dzwignia tych hamulcow wykonane sg z zeliwa sferoidalnego, tgcznik (ze $rubg rzymska) ze
stali z otworami pod sworznie z tulejkami samosmarujacymi, a korpus zwalniaka z
aluminium. Wszystkie sworznie wykonane sg ze stali nierdzewnej, a oktadzina hamulcowa
przyklejana do szczeki, z materiatdw bezazbestowych. W hamulcach mniejszych wielkosci

wykorzystano nowe zwalniaki elektrohydrauliczne ZE 500/50 z ,EMA ELFA” Ostrzeszdw.
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Ich mniejsze wymiary w stosunku do dotychczas stosowanych zwalniakéw i nowe, obte
ksztatty elementdw hamulca (mozliwe do osiggnigcia dzigki zastosowaniu odlewdw)
pozwolity na zmniejszenie gabarytéw hamulcéw i uczynienie ich budowy bardziej zwartej.
Wymiary montazowe nowej serii pozostaty zgodne z hamulcami starej serii 100, przy czym w
celu poprawienia stabilnosci i sztywnosci podstawy dodano dodatkowe otwory pod $ruby
mocujace do podstawy. Na bazie hamulcéw serii 200 wykonywane sg takze inne odmiany

hamulcéw, np. gornicze AHG, ciezarowe AHT iinne [2],

Rys.5. Hamulec szczekowy serii 200
Fig.5. Shoe brake series 200

6. ZASADY DOBORU SPRZEGIEL

Czesto sprzegta dobierane sg wg spotykanej w literaturze i czesci norm nastepujacej relacji
[11:
KP>KKp @
gdzie: Mn-nominalny ($redni) moment obcigzajacy sprzegto. W przypadku trudnos$ci z jego

okre$leniem nalezy przyjaé, ze:
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Mn=9 7 5 0 [Ml] 2

gdzie:
Ns [kW] - moc znamionowa silnika napedowego,
ns [obr/min] - predkos$¢ obrotowa znamionowa silnika,
Kp- wspotczynnik przecigzenia zalezny od rodzaju maszyny i silnika.
Doswiadczenia z eksploatacji sprzegiet, zebrane przez ,,POL-BOYS” z r6znego typu maszyn,
pokazuja ze aby zagwarantowac¢ odpowiednig trwato$¢ eksploatacyjna (T=20 000 godz.), na-

lezy przy doborze uwzgledni¢ dodatkowe wspotczynniki:

Ki - wspotczynnik zalezny od temperatury otoczenia pracujgcego sprzegta

Tabela 1
Wartosci wspotczynnika K,
Temperatura °C -40 -30 -20 -10 O 20 40 60 80
Kt dla sprzegiet z elementem 11 1 1 1 1 1 12 14 18
podatnym z poliuretanu
Ktdla sprzegiet z elementem

11 11 11 105 1 1 105 11 125
podatnym z gumy

Kn - wspoétczynnik zalezny od ilosci wiaczen na godzine

Tabela 2

Wartosci wspotczynnika K,

Ilo$¢ wiaczen na godzine <80 80-160 >160

K,, 1 1,2 14
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Kz - wspoétczynnik zalezny od dziennego czasu pracy

Tabela 3
Wartosci wspotczynnika Kz
1lo$¢ godzin pracy na dobe <8 8-16 >16
Kz 1 1,13 13

KmeKy-K,, - wspotczynnik zalezny od wielko$ci btedow montazowych

Tabela 4
Wartosci wspétczynnika K,
Btad przesuniecia 05 0.4 03 0.2 01
promieniowego

y [mm]

Ky 1,25 1,15 1,1 1,05 1

Btad potaczenia katowego watow 15 10 05 01 0
a [stop]

Ka 15 1,25 1,15 1,05 1

Wtedy sprzegto nalezy dobiera¢ wg nastepujacego wzoru:
Mp>M, Kp-K,Kj-K:-Km 3)
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Abstract

PPU ,,POL-BOYS” are producer of many types of brakes and couplings for Polish and
international market. Many contacts with customers can get with different needs of industry.
The Company every year introduce to production new types of couplings and brakes.Many of
them are producing to individual needs of customer, exatly fitting to his need. On the base of
researche of industry and other branches needs are elaborating new, universal construction of

couplings, that Company begine with production.



